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1. Pvod

Prol jsem si vybral uveden® t ®ma
Studuji na VOGZ vRraz8ZtGS &t. 2 kirvdaltvmakn izc k ®hm | ycea
doval jsem se mezi n8sleduj2c2zmi t®maty: AVyug?

zaujalo podt®ma mal ® voduRkel| ekvaBrhg peRdzZdgravil
rody. i Vzhlmudengek st uduj i Yavdarhau opt Siipcakd a [oobldsrp 2 gve
nNn® t ®ma, avgak j &8 jsem si vybr al t ®ma AMal 8§ vod

stopbpP2mkosti m®ho bydligtDn.

Bydl 2 nobwi KorkynhD asi 10 km od mNhDstel ka Gt RNDch
stol et provbzypselver yd»wWacé¢? el ektr8rna jako soul 8st |
Gt Dchovice.

Jig del g2 dobu mn tato stavba pSivVabRBRslke®mal e
roce jsme ve fyzice prob2rali principy fungovsgn?
tepelnlifch a vhRtrnTch. PSi vIibRru t®matu jysem si
buvmDstel ku GtRchovice a mojeps®VaodAuePebByt &r n A
choviceh Kdyg jsem o tom hovoSil s rodi bi, Zji!
g8k ze z8kladn2 gkoly pan Frantigek LutooskT, k 1
jektu jigcmsstDoj 2 nic v



22Energeti ka a vodn?2 elektr8rny LR

Lidstvo opustilo pS2rodn?2 zpTso gi vot a, kdy
se mus? zmIkjkaskveahto zzdr oj e, mTge j2t o zdr @ pS2r o
lovat, jakojetomu napS2kl ad wu uhl 2 .
Nejjednodugg?m a nejstarg?m pS2rodn2m2zdroj e
|l jegthND d8vno pSed t2m, neg byla zn8ma el ektri
2

zenz2, kter§8 potSebovaHlackémeérckiS§i emreo g i
ho droj e mSmyved kad ngl hsoed uo vzdr o] pS2rodn?2
aldearh ¢ h mTge blt Gt RNDchovi coke§l94@ ITatkelek-§r na p
a je ni k§tn2 t2am?2 MneSdirgj 2 pSeudle§ pt&yv ajcé =V e
), do ktpSr® asd pSeédbyv ku el ektrpfkpPpacléengides p:
ku se vody vwlig2obd) zdssktkick® energie. Je nutn
elekt Si nu skl adoviatts,¥tvigdvyl knonns 2p SbesnlD odpov2daj 2c?

spotSebil T.

Vel k® vodn2 n8drge a souvisej2c?2 elektr8rny
gevdobhD jej2ho nedostatku, jejich najet?2 @aa viko
nynavel kT ch toc2ch, podl @ontDkttelrd & mrﬁa@st'[vzj,lg vk
pogaduj?2 jejich vistavbu napS$S2klad na Berounce

diskuse.

Jimidruhem jsou edrekttal§m@®,y kter ® sezech.wd kjon na
thto el e k8tvri 8r2e m az okamg| t ®m pjrefjtioktu wlosdtya d-bSd u uraecr

noduch®&, pocohsra&dncdii |, ge mus? bTt pSes jez zachov
sniguje mnogstv?2 vodsyn|pgw1t®,ksmlqnztc%nhtettkmdShltmm@ualaektr
ren je vhRDtginou virobnhN dragg?2 neg elektSina vy
dotov8ny st gtem, jinak by se jejich provoz nevy

Lid® by mRIi vyug2vat pS2p&édpadh, ofyewm sded § lenh
l'ivhD ztr8tovou | innost. Uhl 2 a ostatn2 suroviny,
nevylerpateln® a je na nS8s, j ak® z drvoojdentoecrher gi e
c2ch se d§ pSedp dispoAcibaztohledyratotrdadgeo ul ikd® vyugij2. L
uhl 2, plyn, ropu a dal g2 suroviny, kter® vytvoSi



VODNE ELEKTRGRSKYE V REPUBLI CE

VLTAVSKA KASKADA
lokalita vykon MW f.km rokuvedeni lokalita vykon MW f.km rok uvedeni
do provozu do provozu
Stvanice (po rekonstrukci) 5,67 50,650 1987 Kamyk 40 134,730 1961
Modrany 1.5 62,209 1989 Orlik 364 144,600 1961-62
Vrané 13,88 71,300 1936 Kofensko 38 200,405 1992
Stéchovice | (stfedotlakd) 22,5 84,318 1943-44 Hnévkovice 9,44 210,390 1992
Stéchovice Il (vysokotlakd) 40 84,318 1947-48 Lipno Il 1,5 319,108 1957
Slapy 144 91,694 1954-55 Lipno 120 329,543 1959
{ 1 Vrané
Vodni elektrarny LY e
3 Slapy
4 Kamyk
5 Orlik
6 Korensko
7 Hnévkovice
8 Lipno
9 Dalesice
10 Mohelno
11 Modrany
12 Stvanice

13 Dlouhé Strané
14 Obristvi



3.0becnhN o vodn2ch el ektr8rng8ch

Vodn2 elektr8rna je Avirobeapoekbekt Bl ok®eane
na elektrickou energvodn?2Enterigoredjs2tppar§Ram B ner g et
zdroj Tm, kter® se |lidstvo naulilo vyug2vat. Vod
zadar mo, ovgem za podm2akby dlee knt§rk8 randyy an as ovulvsits
d2la nejsou pS?2lil@gskPsale®@ubBobegemlejgou pS2rodn?
vodn2ch energeticklch dnl i de8l n2. Nage toky ner
vody

Vodn2 el ektr8jAay2m&ijl ady8sl edu

T nezneligSuj?2 ovzdug?, jsou ekologick®
f nedevastuj2 krajinu a povrchov® | i podze
surovin

T j sou bezodpadov®, nez8visl® na dovozu sur

Viznam vodn?cH eslkedk trrefruebn i volf emais pd Ir2ow§ e | ekt
energie, ale ve specificklch viastnosteclh- jejict
tovhD reagovatspoa Sebamegi e & tiern ecrkgRe teincekr @ Sseadwd taarwl) 2

l evnl zdr o] el ektrick®Pejeme@mtmd ®h?2 kgeirllk cswe® vypatz ¥

Vodn2 elektr8§rny maj2 i vodohowopadddSsdkiatwaiszn
ficklchrao&pel &2W 0w . Tplonv osde? sMicteavwy nepodaSiTlFo zcel
sledky by vgak bez s c8hnoopvnastk ip S®?pvearlatviovdnnl¥ amapsly z
nilivDjg?2.

ObvykIT typ SZIn2 vodn2 el ektr8rny se skl §8d§:
f pSehradn? hr §z nebo jezu (zadr guje vodu)
T strojovny (o bsahule vodn2 turb2ny a alterns8tc

4.Princip fungovg8§n?2 vodn? elektrS8rny

Voda pSit®kafghem pan§lem rozt§l2 turb2nu, k
sgener 8torem el ektrick® energi e. Dohromady tvoS?
proud2c?2 vody el ktromagn

se tak mDn2 na z8kladh
transformuj e a odv§d2 do m2st spotSeby.
VibRDr turb2ny z8vis2 na % elu a podm2Aak8ch c
vaj?2 turb2ny reakln2ho typu (Frpaoadm?2aksBa hnelagi K
se nejlastnnji p ou(g? wasjavdite IKmilprhianloo yattkuamiz nyktser ® |
vel k8 mnogstv2 vody a pro meng? sps8dy.

Pro vysok® sp8dy se poug2vs8§ Peltonovao-turb2n
dov 8§ rychl ost ot 8] en? je nigg? neg rychlost pr
vhNDkitelh | §stech jej2ho obvibdadw maezlanpatkicet Varou
v8dDnDj 2 trysky.

VpSel erpgvacz2ch vodnz?2ch el ektr8rngch s e pou
spSestavitelnimi |opatkami, kter§ pSi zphRtn®m ch

Vmal Tch vodn2ch elektr8&rn8§ch se pSev§gnhD pouc
hospolusupravenou jednoduchou turb2nou Francisovou.



5Typy vodn2ch el ektr8ren
Vodn?2 elektr8rny dDI2me na:

akumul al n?2 el ektr 8r niyjso pree | k®s voeajnd T led geiktt 178 2n
b2n vyugzvaj2 vody nahromadhDn® v rybn2zc2zch,

rg2c Nej mohutnhDj g2 vodn2 n8drge s vel kI mi

vo\,dlztavyOmla%Id@y,Vram@IVItavou,GtDchovice).

b) prTtokov® elektr8ringe(mas®Nyodeae bBlUdujf? 8rmy]Jc
kde | ze vodn2 tok pSehradit jen n2zkTmi jezy a :
m2stn2 viznam (napS8§zheakhmDE®gaanber k

c) pSel erp8vace?j ieclhekltirngronsyt | ze strul nhji popsat
rotor altern8toru, alterns8tor poh&g8n? | erpadl o,

ngdr ge, v dobhD zvi gen® es psoet Se brya pell nefknt®& i nc&der geen ewry
turb2znu, turbzna pohg8n? alterns8tor a alternsts
Zd&8 se to blt na prvn2 pohled nesmysl n®, ale sp
dobhN je spotSeba vy@k2 niyghol 3 ettobDckhkaapenergi
nemTgeme vytvg§Set jej2 z8soby. A prg&vh te@&to pSet
| erp§vg&n2 vody do n&drg2. V dobh zvigen® spot Seb
potenci 8§l n2 ener gkiter ivcokd® ekn evwrigrioebh.N el e



6.Fakta o elektr8&8rnhD GtNhDchovice
VodakPektr §rna GtRDchovice je tvoSena vodn2mi d21ly
Gt Dchovice | . (Akumulaln2 elektr&8rna)

byl a vpsTkv@ d n 1)
N8adr g t ®tc

n2 elektr8rna GtRchovice |
y na konci druh® svDtov® v§gl ky.
, vivaru el tr8§rny SVvagy.aObbabgfepSen8vint h
kol 2sav®ho odto e gpi | knBW® ge Inedkat rv§ramw nSlvaBp yo.d
zvl tavsk® kasks§g UmogRuje gpil kovl provoz sl a
elektrick® energie. Provoz gt Dchovick® el ektr §
zcentr8ln2ho dispelinku vlitavsk® kask§8dy.

Vo
kask§g
| 2 vV e

e k
k u
dy .

Vodn?2 d2 1 o tpostakieoos Vi lateeh 1838 i 1 9 4 4 . Betonov§ pSe
sgulovim obkladem je 22,5 pmtviysp%kel, i vinRIOmim hdrl aozuehn
pacita pSel¥sTumpgRA@pE60bmzpel nD pSev®st i takovce
byla v roce 1890.

StSedoNtIak§ el ektr8rna je vybavena jako kIl as
sKapl anovI mi turb2znami . Jej 2 soul 8st?2 j e [ vV e
a distribuln2 transform8tory.

Virobn2? i @tdhohdkvai c e

InstalovanT vI1kon2x11,25MW
Rok uveden2 dmo43drnd4 oz u:

Typ turb2ny: 2xKaplan

B ey T :]‘

L2

R el ] g o o
P T

2230,

,,_?/9‘50

L2600 oy
w2685 | L

Pod®l nT Sez stSedotl akou elektr8rnou G



Gt Dchovice 11. (PSelerp8§vac2 elektr8rna)

PSelerpg8vac?2 vodn?2 eleksp8dem &£gN2AOvVviMca uimd
na kopci Homole o obsahu 500 000 m? byla uvedena do provozu v roce 1947. Na svou dobu

byla tato pSelerp8§vac? vodn?2 elektr&8hhazehADbgult
vyugitoh#®ivEgkinedadek®mk@®mabaz®nu (do ¥nora 1991
zastaral ost odstavena) . Za t ®mns 45 | et prov
1650000 MWh pSevs§gnhD gpil kov® energie a svom unik

rie nag?2 novodob®letech 19926 4 9O 16 g e tpirkoyo.NhV a vIistavba

pSel erpg&§vac?2 vodn?2 elektr8&rny, kter8velbu®2VEspT
pTvodn2 ocelov® pSivaddDlm, (p®TMOr59d®t mubiz 1§t i

zaS2zen2. PTvgadnz20 Mvlk onau 2tlr MW bylr@veabklnézerma an
sovou turb2nBazlUtkpP uBIFARO®KgnEm kolem o prTmdsuz 2,
24m>vody za sekundu a motorgener 8torem @®45m konu 4
hl ubok® podmddmn2 stroj ov

Virobn?2 {Gaddcchtokvd ce | |

Il nstal ovanT v1x46 MW

Rok uveden2 d®®47provozu:

Typ turb2ny: reverzn? Francis
) 13 000 ) [
\\ | JI‘KABELOW KANAL _3““” | \f,
. "-‘ f!rzm.m ;‘,w fsgg;g;:d .. ‘ " | 210,60
R A | l T _cum e
iy e Wi
SN . T o i

N S pin sl it Al
KALHOTOVY KUS | [ ey TLITITED s A e

ON 2 x 1700/ 2200

1 0m
\
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" H:

R R
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_PUVODNI PRIVADES
2x DN 1700 OBETOMOVANY

| MOTOR GENERATOR

1 ]

2 400 53 MVA

I8
|
!
[
| ' }
. ‘ . 180,00

| EDD | REVERZNi TURBINA
L " Qy=max. Z70m. 5
| f A Qg = max. 23,6 m3. 51
i £ 11 . ol ;

| 16575

NOVY PRIVADEG DN 2200
OBETONOVANY V RAZENE $TOLE

| 170,50

PS2| nl Sez PVE Gt Dchovice |1



7.Z28 ¢ i tekkurzez

Smim prTvodcem, dl outcelme tell e kz a 8D gpgmerGHUtBre hovi c e
skTm jsem seormBlinsgéj 3to@E k®ho roku pSed el ektr§tr
jsem gokovs8§n jej?2 mohutnost 2. Obrovsk® pSehradn:
vzbuzoval o reskaegdteonnP$ih selsea8Tchs§ mdvr Prmhkow pSel
na Slapsk® pSehradhD jsem se byl tak® pod2vat, aI
poprv®. Pan Lutonskl mnR touto stavbou zal al pr
Zn§ vgechnaerzfaektznem.2 PpSekvapil o mhD, ¢§ge tuto elek
zamhDstnancT. PSipadalo mnhD to nemogn®, ale pSi d

Spanem Lutonsklim jsme haeasgo|Nanai omr omindmemk u twr k
ngt or vy, ktere®l kvly tav §fsred ymiy dost nepS2jemnl hl uk, r
Popsal mi funkci t Dcht a ¢ ®! rhial £1. o Qil tel nle Y F2esntur g
mD |

D8l e jsme pokralovaldi vzhTru smRDrem na hr 8§z
kt Dmt o dubDmaaltern8tor Tm.

Pokralovali jsme d8le do transform8torovny a
kde jsem si prohl ®dl mazac?2 Wistroj 2, hS2tdeetlo al t e
hale byly |tySi turbop&lp&vagtoryektdvgrmatSbyyyl
zprovozu a nahrazeny jedi/ g mmnoivibmok ® t me dz g ran 2
nn.

Ptal jsem se tak®, jakIim zpTsobem zasoshly po
zviNDdDNDI jsem gato@penddgiplvteynk viter @D podzemn2 stroj
gkod spodbRamfiot @m pSerugen? provozu a n8sledn®
vgech postigenich strojovich | §st2. Na tolchto p

zSejmhND tak® zamBDstnanci .

Pot® |jsfHilizadhd | §sti pSemercppuaée ehdkst&opy.

vstoupil do |tvercov® m2stnospiopi skaimiej agssh®mi
stavby a minul osti pSehrady.

Exkurzi | sreanwkdrglSilipamna LutBndk®hel|linkg,jed
mogno S2dintu.elPSletsr Kamer diV®ddy syto®m2j sx€mdrzy Homol e

exkurze ve mnhD zanechala nezapomenutel
h zaS2zetndvied ek rg@%ayv RAd |piadbedn 2ak T ztn&tl 0o ¢



8PrTzkum veSejn®ho m2nhn?

Vr §mci tohoto projektu jsem proved]l prTzkum na
obnovitelnTch zdroj T energi 2. Oslovil j,aem cca
toz amNs terod40-¢ i | et v I1ykelema0-tsit uldemt Pol ogil |jsem n§s
nab2dl jsem uveden® typy odpovihDd2, vyhodnocen2 o

N8zory na energetiku

Domn2vs8te se, ge m&§ doch§8ze(®noelenergetickl m Ysp

ObN skupiny shodnhD odpoeRéRlgeti ¢g&l m§ “dpoh&met Kk

Jak chcete tRchto “Ameze m2m §hinrowkdy?, Omezen2m spo
OpNt obN skupiny uvedWigpodpohDBPt ydeb8HdbWwut omez
Jako zdroje energie prefe¢Nujkdtasieckiochuubakeékishn
V plynovich elektr8rn8ch, V jadernlch el ektrrnsg

Starg?2 preferuj?2 jadern® elektr8rny, mlad2 plyno

Obnoviteln® zdroje

Jste pro prol omenz | i miAnd NetJe mitiojeddon Dd®ho wuhl 2 7?

Star g2 jsou pro prolomen?2, nébojsouprdi, mladim je to b

Jste pro ukon|len2 tRDgby wuhl2 pro energetick® ¥l e
(Ano, Ne, Je mi to jedno)

Jak vypldipw& NDd2 u pSedegl ® ot &zky, starg?2 jsou p
ukonl en2 tDgby.

V souvislosti s emisemi oxidu uhlilit®ho je mog
jadernou energi 2. Ktw?rde zrda dij o apkrta dvunkkucjhe | 8t ek v
ovzdu(kPa&?der ng8 el ektr 8r na, Uhel ng8 el ektr8rna, Nev
Starg? vDtginou spr8vnhD odpov2daj?, ge v2ce rad
ml ad? s8zej?2 wv2ce na | ader no uw heell enkotur 8erlneuk,t rn8f¥knoul i
zagkrt8vsg8§ nev2m.

Obnoviteln® zdroje v nhRkterTch pS2padechaproduku
sick® elektr8rny. Jste ochotni si za tuto energi
(10%, 20%, 30 %, Nejsem ochoten si pSiplatit)

T~®mr3§i ovhni starg?2 wuvsg§dnjz, ge nejsou ochotni S i
vige 10%.



e se, Qe vyugit2z vDtrnlich elektr&ren sn:
t r(8Arem,? Ne, Nevz2m)

Starg?2 odpov2dajj22 mnoed,pomwllDadd?2 nreozzidnklou @aewé, zI| omel

Jste pro pRNstovs&n2 monokultur, nap$S. Sep&y, kte
hrada nafty? ( An o, Ne, Nev2m)

Starg?2 odpov2zdaj?2 ano i ne, mlad2 ve vDtginhD ano
Jste pro pRNstov8n?2 | eesnne?rcghe tmocnKo@& nidlteulMye?2p r de v 2 m)

Stejn® odpovNRDdi jako u pSedegl!l ® ot§zky, Star g2 an

Kdy je vDtg2 zat2gen? en¥érgiemDck® parmPmkERtsB)Y N?

Star g2 vRDtginou sppavm®mod®o BFddjua,zaPernvd ch kil i
c2), mlad?2 wuvs8§dnDjvzicmiy.bnou odpov DN

Leho jste ochotni se Vv r §mci (AwanKimajzade, Telévizec h  ¥%s p o
Ji n®)

ObN skupiny se shoduj?2 na odpoviRDdi, gdge bw se Vvzec
d2z jsou ochotni se vzd8t televize.

Zpr Tzkumu jsem mRI velmi dobrT pocit, svBt kol er
tNgili mlad2, kteS2?2 |ebmowictheltmlichsizdr ozal epnSdrpdi
mognost omezen2? esskthhsp8tBkHit Mysl2m, ge tentoc
oslovil svoje spol wgllkgy mu8 zadmgl e@2yedlegkkdyg s

jing organizace. VDNDk oovh8n osvkiut peil nnal ms tzadrr go2j cThm jeen ek g i
nejsou ochotnisiza dr agg?2 el ektrickolbncewietrglinT cvhy r odremjoTu
nej sou ani ochotni se vzdS8tniteh evi zpegi Dapamat uj
televize |i bez tak vel k®ho provozu na silnic?2ch



9.Z28v Dr

Exkurzeve vodn2 el ekt r §rm@&m npdS e sevnd dutevnr2d,i gae vv o d n

energi 2 perspektivn2z a ekologickou. Dz2ky t®to pr
vbl 2zkosti m® hoov Ibky dd yi gro (Ml poznat t akodd®tedsivi znam
t®j, Jge tak samozSejm® vDci jako je rozsv2cend?
pSehg§zej2 velmi slogit® technick® Y%kony.

Cel T pr ojzeakmy gvleednl2 knad energi 2 nejen Rk, al e

Ky, rodi | e, k ol e gjsem poknalh velmiovdzi dl 1]l .afneRkh@o v n 2 ka el ek t
pana Frantigka Lutonsk®ho a touto cestourmu VYyj :
mace.

Zamli gl,e®ssedi skusi a penASwakdyow@ gRoidu.
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