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1 Uvod

Projekt hydrofoilujsem si vybral, protoZe je to spojeni konicku s moZnou
budouci profesi. JiZ od utlého véku jsem se zajimal o lod€ a jachting. Dokonce jsem
zavodil na okruhovych plachetnicich, takZze jsem byl Casto v kontaktu s vodou a
vétrem.Jako mlady jachtai jsem vzdy slychdval o francouzském rekordmanovi mezi
plachetnicemi — L Hydroptere. Velky tficetimetrovy trimaran', ktery ldmal jeden

rekord za druhym, ale zdroven ldmal a nic¢il spoustu svych lodi.

Odjakziva se Cloveék snazil svoje lod€ zrychlovat a zlepSovat. Toto téma podle
mého ndzoru posunulo stavbu rychlych lodi velkym skokem doptfedu. Hydrofoil je pfi
optimalni rychlosti v co nejmens$im kontaktu s vodou a zajistuje tak vetsi rychlost pfi
snizeném odporu. Zaroven plavba hydrofoilu je velice klidnd, jelikoZ ji neovliviuji
viny. Tedy pokud nejsou viny piili§ vysoké ¢i Siroké, poté dochdzi ke ztrat€¢ kontaktu
kiidla lod¢ s hladinou a nastidva prudky pokles Spicky lod€, coZ mize mit znicujici
nasledky vzhledem k vysokym rychlostem hydrofoild. Z toho plyne, Ze hydrofoil se
vyznacuje rychlou klidnou jizdou, sniZenou manévrovatelnosti a predev§Sim pak

omezenim momentalni velikosti vin.

Tato problematika je latkou vysoké Skoly a mnohdy se studuje celé Ctyfi roky
bakalafského studia. Neocekdvejte prosim odborné pojedndni nejvyssi urovné, které

jako student gymndzia nemohu dosdhnout.

Tento projekt vznikal jako spolupriace mezi Skolami Gymnédzium Na Zatlance a
Ceskym vysokym udenim technickym v Praze. Zarovei jsem spolupracoval se dvéma

studenty Smichovské SPS, Michalem Seredou a Jiifm Velikem.

' Lod’ s jednim hlavnim a dvéma vedlej3imi trupy.



2 Historie a pouziti hydrofoilu

Odjakziva se clovek snazil vSechno zlepSovat, popiipad€ zrychlovat ¢i
snad zefektiviiovat. Jednim takovym vylepSenim je pravé pouZziti hydrofoilu v lodnim
konstruktérstvi. SniZzeni odporu a tim pddem docileni vyssi rychlosti pfi stejném
vykonu, byl sen nejednoho konstruktéra. Pojmenovani se vztahuje k zvlasStnimu
tvorovi, ktery se nazyvd Pise¢ny peniz (Sand Dollar, vizObrazek 1). PouZziva totiZ své
télo, které vytvaruje jako kiidlo u pisecného dna, tak Ze na jedné strané nasava
plankton a rizné motské ¢éstice. Toto pouZiti hydrofoilu je ovSem velmi odliSné nez
to, podle kterého to zndme dnes. Teorie hydrofoilu je zaloZena na pouZiti leteckého
profilu k ziskani vztlakové sily. Kombinaci tazné a vztlakové sily je docileno vzneseni
predmétu nad hladinu a tim dosaZeni sniZeni odporu a tfeni. Tedy, za stejného vykonu
motoru docilime mnohondsobné vétsi rychlosti. Tato teorie ma také své nevyhody.
Tim, Zeje objekt vySe ve vzduchu ztraci svou stabilitu ve vlnach. Velikost nosnych

nohou, kterd nesou kiidla, urCuje pfipustnou vysSku vin, za kterych miiZe objekt

vyplout bez ohroZeni posSkozeni.

Obrazek 1 Sand Dollar, foto Wikipedia

2.1 Prvni prototypy

Prvni zminky o Hydrofoilech pochdzi jiz z 19. Stoleti. Jako prvni prisel

s ndpadem ,,okiidlené lod¢* francouzsky vyndlezce Emmanuel Denis Farcot, ktery si3.



prosince 1869 nechal zaregistrovat patent. Jeho vizi bylo vytvofit zlepSeni pro
vysokorychlostni lodé¢, kde by profil umistil na polovinu elipsy. Nakonec se mu
podaftilo umistit fadu malych kiidel podél trupu lodi a tim dosédhl mensiho odporu.

(vizObrazek 2)
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Obrazek 2 Farcotova kresba, foto Hydroptere.com

Ve dvacatém stoleti pokracovaly vyzkumy a pokusy s kiidlovymi lodémi.
V roce 1907 se podafilo bratrim Wrightovym postavit katamaran, ktery byl vybaveny
postrannimi kiidly. Napfelomu roku 1918 — 1919 americky vyndlezce telefonu
Alexander Graham Bell a jeho kolega F. W. Baldwin pracovali na projektu nesouci
jméno hydrodromes. Se ¢tvrtym prototypem stanovili novy svétovy rekord v motorove
pohanénych lodich s hodnotou 70,86 uzli*(vizObrézek 3). Tento rekord vydrZel celé
dvé desetileti. Nasledujicich cCtyficet let se designéfi a konstruktéfi snazili vymyslet
nové typy lodi, které by piekonaly vodni rychlostni rekord. Pouzivaly se motory
Renault a ménili tvary kiidel. Z prvotnich navrht, takzvanych U-foil, tedy kiidla jez

mély nejcastéji tvar pismene U a V a byly spojeny pod trupem lodi.

*Uzel je jednotka rychlosti plavidla na mofi a je definovan jako rychlost jedné ndmoini mile
(1.852 m) za hodinu.



Obrazek 3 Ballova a Baldwinova HD-4, foto wikipedia

2.2 Prvni osobni hydrofoily

Vyzkumy a hlavné praxe piivedla na svét novy typ kiidla, ktery se zdal
vhodngjsi. Tvar pismene U nahradil obrdceny tvar pismene T. Byl stabilné&jsi vici
vlndm a pfindSel lepSi a bezpecn&jsi pocit z jizdy. Proto mnozi navrhafi zacali
s pracemi na hydrofoilech jako dopravnim prostiedku. Nejvyznamnéjsi byl némecky
inZenyr Schertel, ktery uz v priabéhu druhé Svétové véalky navrhl nékteré osobni
kiidlové lodé, musel se oviem piestéhovat do Svycarska, aby mohl stavét své lodg,
jelikoZ Némecku po Vilce nebylo dovoleno stavét vysokorychlostni lod€. Schertel si
zalozil firmu nesouci nazev Supramar company. Tato firma vyrobila viibec prvni
komer¢ni hydrofoil, zvany zlaty Sip, ktery se pohyboval na jezete Maggiore mezi
Svycarskem a Itlii. Zlaty §ip unesl na své palubé tiicet pét cestujicich a mohl jet
rychlosti az 35 uzli. Supramar zménil své majitele a zdhy se rozsitil do Asie, Anglie,
Norska ¢i USA. Tato firma byla dokonce ocenéna vyznamendnim od Pentagonu a
moznosti vyzkumu superkavitace, financovaného americkou armadou. Superkavitace

se pouzivd predevS§im u ponorek, které timto jevem vlastné leti pod vodou.

Superkavitace je jev, pii kterém vytvofite bublinu kolem vaSeho objektu a ten je ve



vzduchovém pouzdrie, které snizuje odpor a zvySuje rychlost. Tuto teorii se poté

snazili uplatnit pfi stavbé hydrofoild, ale bohuZel netispéSné.

Jakmile se vSak néco déje v USA musi na to reagovat i Sovétsky svaz. Ten
experimentoval s fi¢nimi lodémi. Nejznaméjsi ndvrhér byl Rostislav Alexejev, ktery se
zaslouZzil o vznik lodi, jako jsou napt. Raketa, Voskhod (vizObrédzek 4) ¢i Meteor.
Alexejev vykrocil jesté ddl a pomoci teorie hydrofoilu a povrchového pnuti se mu
podafilo vytvofit prvni ekranoplan, ktery 1ét4 tésn€ nad hladinou jako mnozi ptéci

(vizObrazek 5).

Obrazek 4 Voskhod na Volze, foto riverships.ru

Obrazek 5 Ekranoplan, foto moscowtopnews.com

2.3 Pouziti hydrofoilu v jachtingu

Velkym skokem pro lidstvo bylo vynalezeni motoru. Teorie hydrofoilu uz je

pouhé vylepseni. JiZ v ddvné historii jsou zminky o plachetnicich, které nds provazeji



celymi dé&jinami. Jako prvni spojil vizi plachetnice a hydrofoilu francouzskynavrhar a
jachtat Claude Tissarand, ktery zkonstruoval trimaran Veliplane I a ukdzal tim tedy
moznost vyuZiti tohoto typu. Na zacatku sedmdesétych let James Grogonopfidal kiidla
tiidovému katamaranu Tornddo a stanovil novy rekord pro plachetnice 22.2 uzli.
Slavnd jména, jako napf. Paul Richard, chtéla pouZzit metodu hydrofoilu pro jejich
lod¢, které méli prekonat rychlostni rekordy pies Atlanticky Ocedn. Rok 1970 pfinesl
uplnou novinku, Roland Tiercelin postavil trimaran skiidly a tfemi stéZnémi.
Americky trifoiler’, Dlouhd Stela, stanovil novy svétovy rekord, a sice 43.55 uzl

v kategorii A.

Francouzskému katamardnuTechniques Avancéesse podarilo stanovit hodnotu
42,12 uzld v kategorii D. V roce 2007 byl postaven prvni trimaran z dilny Alain
Thébault. L "Hydroptere (vizObrazek 6) dokdzal jet rychlosti 46.88 uzli, kdyZ piekonal
svij dva roky stary rekord s hodnotou 44,81 uzli, obé dvé hodnoty jsou z kategorie D.
Tato okiidlend plachetnice, jako prvni na svété dokdzala jet rychlosti pres 50 uzl,
konkrétné 56.3 uzlu. Tento ddaj stanovila pfi maximdlni momentdlni rychlosti
v prosinci 2010. Toto &islo posunulo lidstvo zase o krok dal,tam, kam si nikdo

netroufal ani doufat, Ze se n¢kdy dostane. Nic ale neni zadarmo (viz Obrézek 7).

Hydroptére by C. Levy | YachtPals.com

Obrazek 6 L"Hydroptere, foto YachPals.com

*Trimardn vyuZivajici technologii hydrofoilu.
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Obrazek 7 Nehoda L"Hydropteru, foto YachtPals.com

2.3.1 Lodni tfida Moth International

V dnesni dobé je velice atraktivni mald lodni tfida Moth, coZ je hydrofoil
s jednim kiidlem a kormidlem (vizObrazek 8). Tato lod’ se pohybuje velice rychle na
svou velikost a pfindsi divdckou podivanou, v podobé mnohych zvrhdvani lodé, rychlé
starty ¢i ostré souboje u bdjek. Lodé ttidy Moth se stalydoprovodnou akci jednoho
z nejvétsich jachtarskych zdvodlt vibec — Volvo Ocean Race. Velké tymy maji své
lod¢ (vizObrazek 10) a v kazdé zastdvce zdvodu se pofddaji mini regaty této

266

,»netopyfi* lodni tridy.

Obrazek 8 Bladerider Moth, foto thmartinez.com
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Obrazek 9 Plachetnice Puma, tiidy Moth International, foto e-sport.cz

2.4 Vojenska aplikace hydrofoilu

Navrhéti bojovych lodi, at’ uz raketovych ¢lunt ¢i specidlnich bitevnich lodi, se
snazili o zrychlovéni, zlepSeni zamaskovani, tedy o mensi pravdépodobnost zdsahu
navrhované lod¢ nepfiitelem. Idedlnim ndvrhem proto mohl byt hydrofoil. M¢lo to
rychlosti, av§ak na kazdé vojenské lodi musi byt munice ¢i nicici prostfedky, jako
napi. torpéda a to délalo vztlaénym hydrofoilim problémy. JelikoZ lod’ potfebuje
ur¢ity vykon motoru na to, aby se vznesla, ukazovaly se problémy s vdhou samotné
lod¢. Navic ma kazdy hydrofoil ve vztlacné plavbé problémy s manévrovatelnosti. To
zvySovalo riziko pfi leteckych tutocich, kdy hydrofoil mohl hiife reagovat na pohyby
letadel, popiipad¢ ud€lat potiebné obranné manévry. Vyhodou se zddlo byt, Ze lod’ i
po zdsahu do nékterého ze svych kiidel nemusela byt potopena, ale vyrazné se sniZila
jeji manévrovaci rychlost, jelikoz jiz nemohla pouZzit svou vztlacnou rychlost. Lod’ ve
vztlatné rychlosti dosahovala az 40 uzla, a proto snizeni na 15 — 20 uzlt nebylo

nejvetsi omezeni.

Sovétsti ndvrhédii raketovych clunt,, coz je vdleCné plavidlo vyzbrojené
fizenymi protilodnimi stfelami, pouzili myslenku kiidlovych lodi jako prvni pro svoje

Cluny. Vroce 1973 postavili rusti ndvrhaii prvni kiidlovou lod’ s oznacenim 1240

12



Uragan, NATO oznacilo tuto lod’ jako Sarancha. Pozdé&ji byla postavena i lod” jménem
Project 206MR Vikhr, NATO si oznacilo tuto lod’jako Matka. Tato lod” ve sluzbach

Osetijské armddy byla potopena ve vélce o Jizni Osetii ruskym ndmoinictvem.

Americ¢ané pfisli v roce 1982 s pred€lanou lodi jménem Pegasus (viz Obrazek
10) tiidy hydrofoil. Tato lod’ méla byt postrachem pro vSechny velké bitevni lod¢ a
paSerdky. Pegasus dosahoval v neupravené verzi rychlost pouze 12 uzll (22 km/h), ale
po tpravé na hydrofoil se rychlost rapidné zvySila na 48 uzl (89 km/h). Tato lod’ byla
dobfe vyzbrojena na svou velikost. Na palubé Pegasusu byly dvé ¢tythlavé rakety typu

RGM-84 a délo Otobreda raze 76 mm.

Obrazek 10 USS Pegasus, foto Wikipedia
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3 Vyvoj 3D modelu

3.1 Inspirace RC modelem lodi

Jako inspiraci jsem nafotil ¢4sti modelu Apache 24 EP RTR od firmy Proboat.
Snazil jsem se zjistit, zda-li by nebylo mozné pouzit stejné technické prvky. Zkoumal
jsem mozné pouziti chlazeni motoru. Elektromotor fady ,,550“ je u zmifovaného
modelu chlazen pomoci vodniho chladiciho $neku, do kterého je hndna voda Sroubem.
JelikoZ jsou velikosti a tim pddem potiebné sily malé, funguje tento typ 1 pfi nizkych
rychlostech (viz Obrazek 11). U mého hydrofoilu se vrtule bude nachazet v rozdilnych
vyskach, respektive v klidovém stavu a pii vztlacné jizd¢é. UvaZuji jesté nad jednim
typem elektromotoru, a sice nad stfidavym motorem®, ktery by byl uloZen v samotné

noze modelu. Jeho hlavni vyhodou je, Ze mlze pracovat zatopeny vodou.

Dalsi otazkou, kterou jsem se zabyval, je fizeni pomoci pantového kormidla
s vestavénym Sroubem v hiideli a nasdvani vody pomoci sily, jeZ vytvaii lodni Sroub,

(viz Obrazek 12,0brazek 13 a Obrazek 14).

*Stiidavé servomotory jsou bezkartdGové synchronni motory s permanentnimi magnety na
rotoru a tiffdzovym vinutim ve statoru.

14



Obrazek 11elektromotor Fady ,,550" s vodnim chlazenim, foto autor

Obrazek 12 pantové kormidlo s Sroubovou h¥ideli a trubi¢kou pro privod vody do chladici

soustavy, foto autor
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Obrazek 13 hiidelovy Sroub, foto autor

Obrazek 14 celkovy pohled do vnitiku modelu, foto autor

16



3.2 Vyvoj €asti hydrofoilu s vyuzitim PC

Vytvéteni 3D modelu kiidlové lodi jsem pracoval spole¢né se studenty Smichovské
SPS v Presslové ulici, ktefi maji programovani a vytvéafeni v 3D programech jako
soucdst vyuky. Nejprve jsme udé€lali hrubé obrazky trupu lodi, (viz Obrazek 15). Poté
hruby nédvrh jednotlivého kiidla, ktery ovSem jesté nezahrnuje konecny tvar a nebylo

zohlednéno mozné pouZiti motoru a ndsledné pocitni s rovnovédhou, (vizObrazek 16).

Obrézek 15 hruby navrh trupu k¥idlové lodi, autor M.Sereda

Obrizek 16 Navrh kiidla, pouze pracovni verze bez koneéného tvaru, autor M.Sereda

17



Préce pokracovaly na celkovém trupu a jeho skloubeni s ktidly. DalSi vyvoj

Vvoev

vypadat. Na obrdzku jsou patrné zmény modelu s pfidanymi kiidly naObrazek 17—

boc¢ni pohled, Obrédzek 18— zadni pohled a Obrdzek 19 — pohled shora.

Obrizek 17 umisténi nohou na trup boéni pohled, autor M. Sereda

Obrazek 18umisténi nohou na trup zadni pohled, autor M. Sereda



Obriazek 19umisténi nohou na trup pohled shora, autor M. Sereda

Zde je vidét rozlozeni vdhy na lodi, které jsme si urcili v prvni tfetiné od
Spicky. Kiidla tedy maji stejnou velikost,jelikoZz kazdé ponese stejnou vdhu. Do tohoto

pudorysného ndrysu je potieba umistiti nejtézsi véc a tim je baterie. Dohodli jsme se,

Ze bude nejlepsi, aby lezela podélné pies t€zisté a aby zatéZovala 1 zadni ¢ast lodi.
3.3 Finalni uprava

Model bylo potieba ze zdkladnich tvarti zaoblit, aby se dosdhlo lepSiho
obtékéni a hez¢iho designu. Dokoncili jsme par findlnich dprav a model je témé&f hotov
(vizObrazek
20a Obrazek 21).

™~

Obrizek 20finalni verze modelu zepiedu, autor M. Sereda



4 Kfidla

Déle bylo potfeba vypocitat plochy kiidel k vztlakové plavbé nad vodou.
Kiidla jsou umisténa na Cepech, aby se mohla otifet podle potieby. Pouzil jsem
program JavaFoil, k vygenerovani tvart kiidel. Kiidla budeme zkousSet, asi aZ praxe

nam ukaze, ktery tvar je nejlepsi.

Prvni jsem si vyrobil kiidlo s del$i horni stranou a pomérné tlusté, viz Obrazek

22

Airfoil Shape

Obrazek 22 Navrh kiidla se symetrickym tvarem delsi horni strany

Jako druhé jsem vyrobil kiidlo se zakfivenym koncem, jak jsem naSel specidlni typy

pro hydrofoily, ovSem asi az prakticka zkousSka ukaze, viz Obrazek 23.

Airfoil Shape

T

Obrazek 23 Navrh tvaru kiidla se zahnutym koncem
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5 Vypocty
Moje zaddani bylo spocitat velikost kiidla, pti hustoté vody # = 1000 kg*m'3 ,
urcené rychlosti 1 m/s, aby stacila velikost pro na§ model. Vztlakova sila vypoctem
¢ini 8 N. Soucinitel vztlaku je bezrozmérova veli¢ina zavislosti thlu ndbéhu na profilu
kridla.
NACA 0012 ® 20

CL verses AOA
RE = 9.0 X 106

THEORY OF WING 1.5
SECTIONS
CL ;ﬁ

r

-20 -15 -10 -5 =1 10 15 20
Angle of attack, deg
-0.5

a z.";’%'
Pl

-2.0

Obriazek 24Graf zavislosti soucinitele vztlaku na whlu

nabéhu na profil, archiv ing. M. Schmirlera

Fy:=;p:1"=t5:f}' 5.1)
Vysvétlivky

F,, — vztlakova sila [N]

Ve —voda[kg*m™ |

v —rychlost [m/s]

S— plocha [mz]

€y - soutinitel vztlaku

Zrovnice 5.1 jsem vypocital plochu zanofenych kiidel. Urcil jsem
tézisté v '3 podélné osy lodi, tedy vSechna kiidla ponesou stejnou zatéz a tim

padem budou mit i stejnou velikost.
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Fuvz

§=2———
pxvisCy (5.2)
Dosazenim hodnot dostaneme

8
*1000 < 1 = 0,6 (5.3)

5=12

vypoétem pakS = 0,026 m* kdyzCy = 0,6, kdyzCs = 0,5 pak S = 0,032m2. Kdyz

jsem pouiil":y = 0,4 vySlo mi S = 0,04 m?”. Rozmér kiidla pfi soucinitelivztlaku

= 0,4¢ini 6 * 10,7 cm, pricemz delsi strana je kolmo k ose lodi.

1) Hmotnost

Predpokladané hmotnosti jednotlivych ¢asti lodi:

Trup cca 150g
Baterie cca 150g
Motor cca70g

Kridla (3x) cca 400g
Celkem cca770g
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6 Tvorba webovych stranek

V rdmci maturitniho projektu studenti SPS Smichovska je i tvorba webovych
stranek. JelikoZ se kluci tvorbu webovych strdnek ucili ve Skole vramci vyuky,
nedélala jim tvorba vétsi potiZze. J4 poskytnu pro webové stranky predevSim své
materidly, at’ text ¢i foto ze samotné tvorby projektu. Stranky jsou také dvojjazycné
Cesko — Anglické verzi. Stranky jsou dostupné na WWW: <http://www.

hydrofoil.ic.cz/>.

@ ézenina sport @ Originaini dérky DLOD televize BDoména CZza200KE Bnd o 19K 0 ani 1ZDARMAI O Horoskopy

Hydrofoil Uvodnistrana O projektu  Fotogalerie  Ke stazeni

Lod' plujici na kfidlech

Navrh a stavba modelu lodi plujici na kidlech -
hydrofoilu, to byl kol naseha maturitnin projektu

Projekt byl fesen v spolupraci Ing Michalem
Schirlerem z fakulty tekutin na CVUT.

Vice o projektu Ke stazeni

Autofi projektu: Michal Sereda , Jirka Velik , Jan Rozsypal eng / cze Ve spolupraci s mﬁ: =

o s5-e- Q

Obrizek 25Uvodni stranka webové stranky projektu, autor M. Sereda.
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7 Stavba modelu a jeji postupy

Stavbu modelu vedl a korigoval ing. Michal Schmirler. Stavba probihala
v laboratofich Ustavu mechaniky tekutin a energetiky v Technické ulici &islo 4 v Praze

6, viz Obrazek 26.

Obrizek 26 Prostory CVUT, Dejvice

7.1 Pouziti 3D modelu v praxi

Jako prvni bylo potteba vymodelovat trup pocitacové tizenou frézou, kterou

obsluhoval sdm pan profesor, viz Obrdzek 27 a Obréazek 28.
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Obrazek 28 Pocitacoveé ovladana frézka

7.2 Uprava modelu

Poté co byl zhotoven trup jsme se pustili do vyroby kiidel, na kterych bude lod’
plout. Ktidla jsou upevnéna na duralovych nohdch, které jsme po zahtati ohybali. AZ

ctvrty pokus byl uspéSny, jelikoZ piedeslé exemplafe popraskaly. Pan profesor ndm
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pomohl s tvarem nohou, aby byly Iépe obtékany vodou, tedy tvar profilu, viz Obrazek

29

Obrazek 29 Vyprofilovana nosna noha Hydrofoilu

Poté co byly nohy hotové jsme se mohli pustit do vyroby samotnych kiidel.
Dohodli jsme se s panem profesorem, Ze budou vétsi, protoZze zmensSit se daji vzdycky.
Do kiidel jsme udé€lali prostor na pfilepeni osicek, na kterych se budou ktidla moci
otdcet. Pomoci epoxidového lepidla, médeéné trubicky a pilniku jsme dostali otocnd

kiidla, viz Obrédzek 30 z vyroby kiidel a hotova kiidla viz Obrazek 31.

Obrazek 30 Jesté neprilepena osicka kiidla
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Obrazek 31 Hotova kiidla s otvory na pomocné plovacky

Predni nohy naSeho hydrofoilu byly na svété a na fadu pfiSla zadni noha, ktera také
slouzi jako kormidlo a je na ni umistény motor. Je vyrobena ze symetrického profilu a

kabely od motoru jsme zalepili do téla nohy, viz Obrizek 32.

Obrazek 32 Zadni noha po nastiikani tmelem
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Pro korigovani spradvného tihlu ndb&hu na kiidlo lodi bylo potfeba vymodelovat
malé plovacky, které se spoji a budou natdcet kiidlem vzhledem k momentdlni vySce
hladiny vody, viz Obrdzek 33.Nésledovalo zalepeni nohou do trupu lodi(viz Obrazek

34) a nastiikdni plnicim sprejem, viz Obrédzek 35.

Obrazek 33 Pomocné plovacky

Obrazek 34 Zalepené nohy do trupu lodi bez kiidel
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Obrazek 35 Stiikani modelu barvou

Nasledovala tdprava modelu a jeho zadni nohy. Bylo potieba =zajistit
bezproblémové otdceni a volny pohyb i s kabely. Vyfizli jsme proto otvor uzptsobeny

otaceni, viz Obrazek 36.

Obrazek 36 Zadni vyriznuty otvor pro ota¢eni nohy
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Kokpit5 hotového modelu s ovldddnim kormidla, pfijimaem a
baterkou, viz Obrazek 37Findlni podoba modelu s jesté¢ neumisténymi plovacky,

viz.Obrazek 38.

Obrazek 37 Kokpit modelu s ''vnitinostmi' aneb elektronika poti‘ebna k Fizeni

i

Obrazek 38 Finalni verze modelu bez umistenych pomocnych plovacku

Kokpit je oznaeni &asti lod’e, kde se nachdzi kormidlo & vstup do kajuty a je umisten
vétSinou v zadni ¢asti lodé.
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8 Zavér

Diky této prici jsem se definitivn€ rozhodl zkusit své Stésti a jit studovat na
Ceské vysoké uéent technické v Praze. Tento obor se mi jiz od poéatku zdal byt velmi
pratelsky, z hlediska koniCku i moZného pokracovéni. V této praci jsem narazil na
mnohd tuskali spolupréce ¢i pfili§ tézkych dkold, ale s trochou dopomoci se mi snad
vSechno povedlo. Nachdzel jsem stdle vice zdkouti a novych oblasti, které by se daly
v budoucnosti  hloubéji projit a prohledat. Zaujala mne také problematika
superkavitace, kterou jsem neznal a rad bych ji hloubéji prosel ¢i provedl fadu pokusti.
Jsem rad, Ze jsem mohl spolupracovat pravé s ing. Michalem Schmirlerem, ktery mé
vedl a vysvétlil mi, jak a co madm délat. Prace mne obohatila i v jinych aspektech.
Jsem rad, Ze jsem se mohl pohybovat v dtrobédch strojni fakulty. Pomalu jsem se snazil

proniknout do tajemnych koutl této alma mater mnohych vyznamnych ¢eskych védct.

V rdmci mého studia jsem kontaktoval referencni odd€leni Narodni technické
knihovny v Praze. Ziidil jsem si vstup a dostal jsem doporuceni na jisté tituly.
Vsechny nejvhodné&js$i materidly a tituly byly vSak dostupné pouze v anglickém jazyce
a jesté v tézké technické jazykové drovni.

Diky této praci jsem se mnohé naucil a poznal.Doufam, Ze budu moci v této
praci pokraCovat dale. Chtél bych postavit dal$i hydrofoil, ovSem s plachtami.

2N s

Kitidlova plachetnice jesté pracuje se silou, kterou vytvati vitr.

Také jsem narazil, pomérné¢ ndhodou na velmi Sikovny program, ktery se
jmenuje JavaFoil. Tento program automaticky generuje kiidla podle parametru, které
mu zadate. Ovsem je to zaméfeny program na letadla a tak ja ani muj profesor nevim,
zda-li miZeme vygenerovanych vysledkli pouZit. Snazil jsem se pracovat také
s profily, které jsou na konci zahnuté a vytvareji tak véetsi tlak, ktery tlaci lod’ bliz

hladiné.

Celkove¢ si myslim, Ze prace i pfes mnohé potize (pokulhdvala komunikace,

C¢asova naroc¢nost) nas velmi bavila a doufame, Ze model bude funk¢ni.
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