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Uvod

Snad kazdy kytarista pouziva k modulaci zvuku néjaky kytarovy efekt, vétSina
kytaristl pak pouziva pro modulaci zvuku nékolik efekti. Pro¢ se vlastné kytarové efekty
pouzivaji? NiZe jsou uvedeny dle mého nazoru hlavni divody:

1) rozliSeni rytmické a sélové kytary
2) dat skladbé urcity, pro ni typicky zvuk
3) ,,zkraslit” zvuk levné kytary

Dovolim si tedy tvrdit, ze pramérny kytarista pouziva 3-4 kytarové efekty, je jedno
z jakého duvodu, ale pouziva je. Existuji riizné varianty zapojovani do série, ¢i do efektové
smycky, ale nikdo nefeSi samotné zapinani efektli. Rozhodl jsem se tedy vyieSit tento
problém.

Problematika zapinani efektt

Pokud mam 5 kytarovych efekti, mohu vytvofit prakticky nekone¢nou paletu zvuk,
nebot’ - pokud si zvolim efekty, kde kazdy z efekti moduluje zvuk jinak - mam k dispozici
ohromné mnozstvi zvukl. Problém zaclina tehdy, pokud ve skladbé, kterou zrovna hraji
potfebuji zaroven vypnout efekt a zapnout jiny, nebo zapnout dvé (nebo vice) zafizeni
najednou v jednu chvili. Dva efekty se soucasn¢ zapnout daji, ale soucasné ovladani vice
efektd je nemyslitelné.

Proto jsem se rozhodl vytvofit zafizeni, které umozni na jeden stisk zapnout sérii vice
efektl. Abych si praci na celém zatizeni nekomplikoval a nezacal se ,,topit™ v problémech,
zacal jsem s vyvojem zafizeni, ke kterému mulZeme ptipojit 3 kytarové efekty, které je
mozno libovolné spinat.

Koncept
Mym cilem bylo vyvinout zafizeni, kter¢ by mélo 6 tlaitek, smycky (vstupy a
vystupy) pro 3 efekty a bylo dostatecné malé, aby o mnoho nezvétsilo cely pedalboard.

Obr. 1: Vizualizace pfepinace



Horni 3 tlacitka zapinaji jednotlivé efekty — jako bychom zapinali samotné efekty.
Dolni Sediva tlaCitka spinaji kombinaci efektd, kterou jsme si zvolili (Naptiklad efekt 1 a 3,
nebo 1 a 2 nebo 1,2,3). Cervené tladitko pak efekty vypina a signal prochazi piepinadem
v nezméneéné podobg.

Obr. 2: Schéma zapojeni do signalové cesty
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Celé zafizeni se zapojuje mezi kytaru a koncovy zesilovac, nebot’ je celé zatfizeni je
v provedeni true bypass — pfti prichodu nedochéazi ke zméné¢ (zkresleni, ovlivnéni) ptivodniho
signalu.

ANALOG nebo DIGITAL?

Ten, kdo se o kytarové vybaveni zajima, jist¢ posttehl, ze vyvijim zatizeni podobné
tvz. modelingovym kytarovym aparatim (kombiim). Modelingové aparaty jsou stile
populérnéjsi, nebot’ fesi problém s efekty — u téchto zafizeni Ize namodelovat libovolnou
kombinaci efekti a vysledny zvuk zmacknutim jednoho tlacitka zapnout. Zda se to jako
nejlepsi feseni, ale je provazeno fadou problémii — alespon u zafizeni cenoveé dostupnych pro
nas, obycejné smrtelniky. Navic chci udé€lat zafizeni, které obycejnym kytaristim, kteti jiz
mayji svoje efekty usnadni jejich pouzivani, aniz by se museli ucit pouzivat nové zatizeni.

Rad bych se nyni pozastavil nad problematikou modelingovych kytarovych aparatur.
Problémem modelingového aparatu spoc¢iva v nedokonalém pievedeni analogového

signalu na digitalni a zpét. Dochazi tedy k ovlivnéni ptivodniho signélu a vystupni signal
vychazi zménény i1 bez pouziti efektii. Kviili nedokonalému ptevodu tedy dochazi k velké



nechténé kompresi signalu. Dale modelingova komba ,,digitalné* Sumi. Obecné je tedy tento
druh aparatu vhodny spiSe k domacimu cviceni nebo malému, obcasnému hrani, nez na pro
néjaké veétsi produkee.

Obr. 3: Blokové schéma modelingového aparatu
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B Mista vzniku komprese

Z téchto davodi je signdlova cesta v mém zafizeni feSena kompletné analogove.
Nemusime se tedy bat Sumu, ¢i degradace ptivodniho signalu.

Systém prepinani efektt

Pro piepinani efekti jsem zvolil relé. Ma sice svoje omezeni a ur¢ité nevyhody, ale
pro tento vyvojovy vzorek se mi pouziti relatka jevilo jako nejschiidnéjsi cesta. Pro kazdy
efekt jsem pouzil relé 2 — to aby mohl zajistit, Ze signalova cesta bude opravdu true bypass a
nebude ovliviiovana trvale pfipojenymi vstupy efektt. Je-li tedy kytarovy efekt odpojen, ma
vstup pies jedno relé pfizemnén a nemuze tak dojit k ,,uniku® signalu. Relatka jsou buzena
obvodem ULN2803, ktery ma v sobé jiz anti-paralelni diody proti jiskieni pfi rozepnuti
kontaktu.



Obr. 3: Schéma zapojeni relatek
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Rizeni zafizeni

Celé zatizeni je fizené jednoc¢ipovym procesorem ATMEGAS, protoze jsem se rozhodl
pro dlouhodobéjsi vyvoj zafizeni a ten bude zahrnovat dalsi zlepSeni funkci zafizeni. A ta
mohu s procesorem uskuteCnit programoveé. V této fazi vyvoje jsou periferie k procesoru
zapojeny neefektivné — port D je cely vyuZit pro ovladani relatek, port C je vyuZit pro
ovladaci tlacitka. Zbyvd nam programovaci port B, kde je vyuZit jeden pin pro mutovani
(ztiSovani) signalu.

Funkce ,,mute“

Vzhledem k pouziti relatek, tedy mechanického prepnuti signalové cesty, bylo nutné
vyvinout funk¢ni ,,mutovac®, ktery by vzdy ptizemnil vystup. Pokud bychom jej nepouzili, pti
kazdém prepnuti efektu by se ozvalo silné lupnuti, jaké zname naptiklad z klasickych true
bypass 1i§t. OvSem tato verze ,,mutovace ma jeden problém - pfi ,,odmutovani* lehce lupne.
Je to zpusobeno tim, Ze na kolektoru tranzistoru neni trvalé napéti a tranzistor se chova
nestandardné — nicméné lupani vyrazné¢ omezuje. Tato verzi ,,mute je patrné slepou vétvi
vyvoje a piisté nejspiSe pouziji digitalni potenciometr. Na jeho ovladani budou sice potieba 2
piny portu procesoru, ale bude nad nim plna kontrola.



Obr. 4: Zapojeni mute obvodu
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Popis programu

V tomto testovacim vzorku je pouzit velmi jednoduchy software, ktery hodlam
v dalSich verzich déle vyvijet. V soufasné dobé ma piepina¢ pevné dané funkce — piepina
samotné efekty, dvé pfedem naprogramované kombinace a true bypass. Po stisku tladitka
dojde k aktivovani obvodu mute, poté k piepnuti relé a ,,odmutovani®.

Obr. 5: Schéma programu
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Nedokonalosti zarizeni.

Vzhledem k tomu, ze se jednd o vyvojovy vzorek, nejsou funkce zatizeni jeSté zcela
odladény. Celkové nejvétsim problémem, ktery nebude lehké vytesit, je doba piepnuti
z Cistého signalu na efekt, tak, by nevznikala ruSiva pauza. Musi se pocitat s Casem ktery je
potieba na nabiti kondenzatoru v mute obvodu, na pfepnuti relé a také na vybiti kondenzatoru
v mute obvodu. Momentalng jsem asi na hodnoté 70 milisekund na 1 pfepnuti. To je pomé&rné
velka pauza a bude tieba diikladné odladit nabijeni a vybijeni kondenzatoru.

Malé, zatim nepodstatnd chyba je velikost pfepinacich tladitek. Pro realné hrani jsou
mala a jsou moc blizko u sebe — musime je tedy mackat ,,na baletku* — §pickou nohy, coz neni
pohodlné a da se lehce §lapnout na nespravné tlacitko. To vSak neni momentalné podstatné,
nebot’ se jedné o vyvojovy vzorek, ktery slouzi hlavné k odladéni zatizeni.

Cel¢é zatizeni ma kompletn¢ hotové 2 bloky: silovou ¢ast (relatka) a logickou Cast
(procesor ATMEGA). Tyto dva bloky jsou jiz na vlastnim tisténém spoji, zdrojova cast a
obvod ,,mute* jsou umistény na univerzalnich deskach. Zdroj bude potieba jesté odfiltrovat,
nebot’ zatim se do audio signalu dostava rusiva frekvence 50 Hz.

Posledni vétsi nedokonalosti je celofrekvencni Gtlum, ktery nam vzniké jako dusledek
provizorniho feSeni ,,mute obvodu. Tento utlum by se dal fesit zesilovatem umisténym pied
,mute“ obvod. Tento zesilova¢ by kompenzoval tlum ,,mute* obvodu.



Alternativy k mému zarizeni

Samoziejmé ze zatizeni tohoto druhu jiz na trhu existuje. Jednd se o produkt firmy
VooDoo Lab Ground Control. Toto zatizeni vSak pomérné drahé (stoji okolo 12.000 K¢) a je
v kategorii MIDI, takze u néj nastav4 jista degradace signalu.

Druhou variantou jsou true bypass listy, které mizeme znat tieba z vyrobkl firmy
Smrcka effects. Tyto listy pracuji kompletné analogové a pouze mechanicky. Nedochézi tedy
k degradaci signalu, ale kviili absenci jakéhokoliv ,,mute* obvodu vznikaji nepfijemné
,lupance* v signalové cesté. Efekty nelze fadit do skupin atd ...

Dalsi moznosti je uplné vynechani jakéhokoliv switche pouzitim efektovych smycek
(viazeni efektu do signdlové cesty kytarového komba), které dnes jiz vétSina komb ma —
nedochazi k degradaci signalu prichodem skrz vypnuty efekt. Opét nemoznost ovladani
kombinaci efekti.

Sméry dalSiho vyvoje zafizeni

Réd bych tento projekt pojal jako dlouhodobéjsi a chtél bych se jim zabyvat po celou
dobu studia na stiedni Skole a dotdhnout jej k dokonalosti, nebot’ si myslim, Ze zatizeni tohoto
druhu najde svoje uplatnéni a to nejen u kytaristl, ale 1 u baskytaristl ¢i jinych muzikanti,
kteti né¢jakym zpiisobem pouzivaji vice efektli nebo predzesilovact ke svym nastrojim.

Predstavuji si, ze finalni zafizeni bude sloZeno z jednotlivych blokti — bude tedy
mozné sestavit na miru prepinac, do kterého zapojime libovolné mnozstvi efektt. Touto ideou
jsem se fidil 1 pfi vyvoji aktudlniho vzorku, ktery je také postaven blokové a jeho software je
pséan obecné, pro jakykoliv pocet efekta.

Chtél bych také vyfeSit otazku zmény potfadi efektl v signdlové cesté, nebot
v soucasnosti jsem schopen efekty pouze do signalové cesty zatadit, nebo nechat odpojené,
coz je omezujici. Je totiZ rozdil mezi tim, je-li signdl z kytary zkreslen na zacatku nebo az na
konci efektové cesty. Tuto moznost v soucasnosti Zadné analogové zatizeni nema.

Jako cil tedy vidim univerzalni levné zafizeni, které bude moZno na miru ptizptsobit
konkrétnimu uzivateli a jehoz funkénost bude mozno softwarové prubézné zlepsSovat.



Fotodokumentace

Obr. 1: Celkovy pohled

Obr. 2: Finalni zafizeni




