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Uvod

Na jedné z hodin elektrického méfeni se nas pan ucditel zeptal, zda bychom se nechtéli nékdo
Z nas zapojit do projektu Enersol. Jako téma ke zpracovani nam nabidnul dalkové odecty
vody. Zpocatku jsem si fikal, co mize byt na ddlkovém odectu vody tak zajimavého. Zacal
jsem tedy prochazet internetové stranky a pokusil se najit alespon néjaké vSeobecné
informace. K mému piekvapeni jsem zjistil, Ze cely proces je velice zajimavy, jak po strance
technické, tak i ekonomické. S radosti jsem tedy ucast na projektu ptijal. Té&Sil jsem se, ze si
budu moc rozsitit své znalosti prave o tuto technickou oblast.

M projekt bude zalozen na spolupraci s vodohospodaiskou spolecnosti BeneSov, ktera
dalkové odecty vody testuje praveé na izemi BeneSova od Cervence roku 2014. Ve VHS ma
cely proces na starosti pan Ing. Miroslav Patak. Po rozhovorech s timto panem, se mi
potvrdilo, Ze cely proces odectl je skute¢né velice zajimavy.

V této praci bych se rad pokusil o pfiblizeni a popsani technické ¢asti prenosu. Zaroven se
pokusim o shrnuti kladd a zaporu, které se vyskytuji u kazdého technického zatizeni.

1. VSeobecné informace

V poslednich letech ptfedev§im diky prudce se rozvijejicim pocitaCovym systémim a
elektronice dochazi ke zvySeni nabidky vodomérii s moznosti dalkového odectu. Zatimco
diive byl dalkovy odecet spojen s nezbytnou instalaci dratovych sbérnicovych systému, v
soucasnosti se stale vice vyrobctl pfiklani k bezdratovym systémim dalkového odectu. Tento
dalkovy bezdratovy odecet je provozovan vzdy v povoleném pasmu radiovych frekvenci,
protokol ptenosu a frekvence se 1i8i u jednotlivych vyrobci.

Jednou ze spoleénosti, které jiz po nékolik let intenzivné zavadi vlastni unikatni technologii
dalkovych odectlh vodomérii (Smart Metering) do bézného procesu, je francouzskd spole¢nost
ON-DEO. Pod kterou spadaji riizné vodohospodaiské spoleénosti, jak na uzemi CR, tak i
V zahrani¢i. V soucasnosti probihaji testovaci pilotni projekty pravé ve VHS BeneSov a
v Ostravskych vodarnach a kanalizacich. Vyhodnoceni projektu, je planované na prvni
polovinu letoSniho roku.



2. Popis zarizeni

Na vodomér je nasazen vysilac, ktery na urcitou vzdalenost odesila informace. Pivodné se
odecty provadéli tak, ze pracovnik dané firmy jezdil od ulice k ulici v auté (které bylo na
elektfinu, aby firma Setfila Zivotni prostfedi). Pomoci pfistroje piijimal signal z vysilaci
nainstalovanych na vodoméru, tyto vysilace vSak méli maly dosah. Nyni se firma snazi vyuzit
vyspélejsich vysilact s dosahem az 700 metrti.

Takto vypada jiz namontovany vysila¢ na vodoméru:

Obr. 1 Vodomeér s vysilacem.

Vodoméry vysilaji signaly, které pfijima anténa umisténd napf. na stfeSe budovy. Anténa je
schopna pfijimat i vice signalti najednou a pracuje ve frekven¢nim rozsahu VHF pasma.
Anténa dale posila signdl do pfijimaciho zafizeni, tento pienos probihd po kabalovém
propojeni. Pfijimaci zafizeni informace zpracuje a prostfednictvim GSM/GPRS sité odesle ke



dalSimu zpracovani. V ptipadé¢ VHS BeneSov, jsou tyto informace zasilané do spolec¢nosti
ON-DEO. Konkrétn¢ do francouzského sidla, kde je vyhodnoti a zpét zaslou do
vodohospodaiské spolecnosti. Ta ziskané¢ informace sleduje a konkrétni stav vodomeéri
prevadi do fakturace pro odbératele. Jak jiz bylo fe¢eno, tento systém je v ramci CR prozatim
V testovani a pouziva se ve VHS BenesSové a OVAK.

Vysilace mohou byt nastaveny na urcitou dobu, po kterou maji odesilat informace. Interval
pro odesliani inforaci mize byt jaka koliv ¢asova jedotka npf. hodina, den nebo mésic. Od
nastaveného Casového intervalu se zaroven odviji i doba vydrze baterie, ktreou je vybaveny
kazdy z vyslilaci. Spolecnost ON-DEO ma vyzkousenou funkci cca po dobu 5ti let. Po vybiti
baterie se dle slov pana Ing. Pataka spole¢nosti nevyplati baterii ménit za novou, ale dojde
k vymén¢ celého ptijimace. Celé zafizeni je 100% odolné vodé, coz je jeden z diivodi, pro
které se vyplati vymenit celé zafizeni. Zatizeni s vybitou baterii by se muselo slozité rozebrat
a nasledné opét zajistit vodéodolnost. Coz je naro¢né, jak po strance ekonomické, tak ¢asové.
Vodéodolnost vysilact, je také vhodné pro mista, kde vlivem spodnich vod dochazi
k zatopeni odectovych Sachet, ktré se diive museli pied odectem slozité od¢erpavat.

3. Vybér mista pro instalaci prijimace

Pfijimace jsou umistény tak, aby jich bylo potieba na dané mésto co nejméng. Vybiraji se
zejména vyskové budovy nebo kominy. Kazda pfijimaci anténa, je schopna pfijimat signal
kolem sebe v poloméru cca 700 m. Pii vyskytu piekazek, je tento rozsah snizovan. Pied
instalaci antény techniky provandi méfeni signdlu. Specalnim méticim pristrojem se pokusi
navazat spojeni s vysilaCem a nasled¢ vyhodnoti kvalitu pfijimaného signalu. K ur¢eni kvality
signalu vyuziva stupnici Vv rozsahu od 1 do 5. Pfi signalech 2 a niz, se na toto misto anténa jiz
nemontuje a za¢ne se vyhledavat misto vhodnéjsi.

V disledku umisténi antén, mize nastat situace, kdy se zény dvou pfijimacich antén
piekryvaji a vznika tak zona zalohovani. Toho jevu se vyuziva v mistech s velkym poctem
prekazek, aby se zajistil bezchybny pfenos informaci z vysilact. Pokud by se stalo, ze by dvé
antény pfijaly najednou signél z jednoho vysilace, tak fidici jednotka tyto signaly pozna a do
sit¢ GSM jiz odesle signal pouze jeden.

Na obrazkéch nize jsou zobrazeny oba popisované ptipady piijimacich zon.



Idealni zona pro
prijimac

Vysilacte
Zona
teoretického
pokryti
Obr. 2 Prijimaci zona antény o poloméru cca 700 m.
Prijimace
Vysilage

Zona pro zalohovani

Obr. 3 Znazornéni zony zdlohovani.



4. Reseni fyzickych piekazek

Pokud nastane situace, pii které se v pfijimaci zoné vyskytne fyzicka piekazka (napt. vyssi
budova, stromy atd.) dochazi k zastinéni signalu.

Anténa

Prekazka

Zastinéna zona

Vysilace

Obr. 4 Znazorneéni fyzické prekazky a zastinéné zony

Reseni téchto problémii zalezi na konkrétnich okolnostech. Je potieba zvazit, zda by napiiklad
nebylo vyhodnéjsi dat ptijimaci anténu na jinou budovu. V piipad¢€, Ze nam to néjaka okolnost
nedovoluje, je mozné pridat na budovu dalsi anténu. Antény se na budové rozmisti tak, aby
jejich thel a zona piijmu byla co nejvetsi.

MozZné problémy se zastinénim a nésledné jejich feSeni je zobrazené na obrazkach nize.



Jedina anténa

Zastinéna zona

Zastinéna zdna

Obr. 5 Znazornéni zastinéné zony pri pouZiti jedné antény.

Z grafického zndzornéni na obr. 5 je mozné vidét zastinéné zony v disledku pouziti jedné
antény. V takovémto piipadé¢ Ize problém vyiesit umisténim dvou antén na kraje této budovy
a tim dojde k odstranéni zastinénych zon. Tento stav, je znazornén na obr. 6. Maximalni délka
kabelu od antény k pfijimacimu zafizeni nesmi presahnout délku 100 m.

Pfijimaé se dvéma anténami

Zastinéné zony zmizely

Zastinéné zény zmizely

Obr. 6 Odstranéni zastinénych zom, pri pouziti dvou prijimacich antén.
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5. Grafické znazornéni celého prenosového systému

Na obr. 7 je znazornény celkovy systém dalkovych odectd. Princip fungovani, je popsan
v pfedchozich kapitolach.

Prijimaci zarizeni

Sit’
GSM/GPRS

SITR
Systém ziskavani dat na dalku

Prenos
VHF DP

—ly Prenos VHF
e Prenos GSM/GPRS

MEFic a kompaktni Liaison
prenos VHF filaire Terminal CN50

P'eau’se v2.5

MEFi¢ s vysilagem impulzi

Obr. 7 Princip prenosového systému.

6. Anketni prizkum

Anketni prizkum jsem provadél formou dotazovéni a to jak mych spoluzékl na Skole, tak i
lidi v mém okoli. Mnoho dotazovanych o sytému moc neslySelo. Poté co jsem jim systém
priblizil, tak se velka vétSina shodla, ze se jedna o dobry néapad.
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Dotazovni téz uvedli, Ze se jedna o dobry zptsob, jakym zajisti, Zze odecita¢ nemusi vstupovat
na jejich pozemek ¢i do jejich byt. Tim se zaroven zabrani i vstupu piipadnym podvodnikiim
nebo zlod¢jam. Jelikoz i takové pfipady jsou v této oblasti znamé.

Zavér

V testovacim tzv. pilotnim rezimu spole¢nost VHS BeneSov testuje dalkové odecty vody
v objektech jako jasou napiiklad panelové domy. V téchto domech, byl vzdy problém se
zastizenim majitelti pti odectech, které provadél zaméstnance VHS. Dale jsou montovany do
Spatné ptistupnych nebo zatopenych odectovych Sachet.

V prvni poloviné letoSniho roku by mélo dojit k vyhodnoceni testovaciho rezimu. Podle
vysledki se spole¢nost rozhodne, zda bude nadale rozvijet a montovat zmifiovana zatizeni. Po
technické strance se jiz v prib&hu testovani zjistilo, Ze systém pracuje spolehlivé. Dalsi
otazkou je stranka ekonomicka. Spolecnost se tedy bude nyni zabyvat, zda se jim vyplati
montovat tento systém po strance finan¢ni. Na otazku eknomickou vyjde odpoveéd, az
z vysledku testovaciho fezimu. Nicméné spole¢nost pevné véfi, ze se systém osveéd¢i po vech
zminovanych strankdch. Zaroven véfi, ze jednou timto systémem bude vybavena kazda
domacnost, ktera spada pod vodohospodaiskou spolecnost BeneSov.

I j& véfim, Ze systém bude vyhovovat a stane se tak bezn¢ montovatelnym. Z pocatku se sice
mohou vyskytnout ur€ité problémy, které by pravé mél odhalit testovaci rezim. Dle mého
nazoru se tato prace firm¢ vyplati. Kazdd firma se v dne$ni dobé vlivem velmi rychlych
technologickych pokroki musi zabyvat otazkou modernizace. To ji zaruci, Ze se udrzi na
svém poli pusobnosti. Pro vodohospodaiskou spolecnost Benesov, je tento krok v rozvoji
nejen tcelny, ale i uzite¢ny.

Pokud budu mit moZnost, tak budu vyvoj dalkovych odecti ve spolecnosti VHS 1 nadéle
sledovat. V dalsim ro¢niku Enersolu, se tfeba k tématu vratim. Zjistim Kk jakym vysledktim
spole¢nost dosla a zda se sytémem dalkovych odecti i nadale zabyva.

V jednotlivych kapitolach se mi podafil splnit hlavni cil prace. VE&im, Ze tato prace pfinese
novy pohled na dané technologické vylepSeni nejen lidem z oboru, ale 1 Siroké vetejnosti. |
m¢e tento napad oteviel o¢i. Zaroven jsem zjistil, kolik toho ze svéta védy a techniky jde jesté
poznat.

Dil¢im cilem mé prace bylo zjistit klady a zapory celého zafizeni. Proto zde néktera nyni
uvedu.

Klady:

e piehledné;si informace o stavu vody

e moznost si zjistit, zdali vdm v byté¢ ¢i domé né€kde neprotéka voda

e uSetfeni pencz

e mensi zneCist'ovani zivotniho prostredi

e vysila¢ nejde n¢jakym zplisobem ovlivnit, je zataveny a kazda nasilna
manipulace Ize zjistit
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Zapory:

e baterii nelze vyménit, jelikoZ je obal zataveny
e pronajimani GSM sité od cizi firmy
e propusténi nékterych zaméstnanct

Podékovani

V samotném zéavéru bych rad podékoval panu Ing. Miroslavu Patakovi, za jeho odborné
informace a Cas, ktery nam vénoval pii rozhovorech.

Déle bych rad podékoval svému koordindtoru panu Bc. TomaSi Hovorkovi, za celkovou
pomoc pii vytvaieni projektu.
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