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Uvod

O tepelnych Cerpadlech se mluvi vSude kolem nas, tak jsme se chtéli dozveédét, pro¢ jsou
vlastné tak vyhodna a zacali jsme se o né zajimat.

Zjistili jsme, jak pracuji, pro¢ se zatizeni fiké Cerpadlo a Ze skute¢n¢ uSetii velké mnozstvi
energie, nejcastéji elektrické nebo v podobé plynu nebo tuhych paliv. A to je s ohledem na
emise a zivotni prostedi velmi dilezité.

Rozhodli jsme se, Ze je budeme doporucovat ve svém okoli a zkusime je tak vice prosadit.
Jenze jsme narazili na problém:

Tepelné Cerpadlo je nejvyhodnéjsi pouzivat na ohiev teplé vody a predevSim vody pro
podlahové topeni. Do podlahového topeni je idealni teplota vody na vstupu cca 55 °C, se
kterou pracuje tepelné ¢erpadlo. Pokud ma né€kdo kotel a bézné radiatory a chce z néjakého
diavodu kotel vymeénit, mize piekopat cely dim kvili podlahovému topeni, anebo si nechat
0 tepelném Cerpadle jenom zdat.... Dohiivat totiz vodu z tepelného Cerpadla elektiinou na cca
70-80 °C vyrazné snizuje vyhodnost jeho uziti.

Pfi hledéani, co stim, jsme objevili nejen feSeni, ale opravdovy hit, resp. HYT (hybridni
tepelné Cerpadlo), které je naprostou novinkou na trhu!

A méli jsme dokonce moznost navstivit firmu ENBRA, ktera je jejich vyhradnim
distributorem v Ceské republice!



Co je tepelné cerpadlo?

Princip tepelného ¢erpadla popsal pted vice nez 150 lety W. T. Kelvin, ale k jeho praktickému
vyuziti dochézi v Evropé ptevazné az kolem roku 1980.

Tepelné cerpadlo je zafizeni, které dokaze odebirat teplo z okoli a vyuzit jej pro vytapéni
nebo ohfev vody. V okolnim prostfedi (vzduch, voda, zem¢€) jsou obrovské prirodni zdroje
energie o nizké teplotni urovni. UZitné teplo se sklada z tepla, které bylo zdroji tepla odejmuto
jeho ochlazenim a tepla, které odpovida pohonné energii.

Teplo do
topného
systemu
414

Energie akoli
34

Expanze

Vyparovani Kondenzace

Obr. 1: Princip tepelného cerpadla [3]

Cely cyklus se sklada ze Ctyt kroku:

Vypatovani: Teplo z okolniho prostfedi odebira chladivo kolujici v tepelném cerpadle a tim se
odpatuje - méni skupenstvi na plynné.

Komprese: Kompresor stlaci o nékolik stupnii ohfaté plynné chladivo. Na zakladé fyzikalniho
principu komprese (pfi vyssim tlaku stoupad teplota) jako teplotni vytah "vynese" ono
nizkopotenciélni teplo na vyssi teplotni hladinu.

Kondenzace: Takto zahtaté chladivo pomoci druhého vyméniku pieda teplo vodé v topném
okruhu, ochladi se a zkondenzuje. Ochlazend voda v topném okruhu pak putuje nazpét
k druhému vymeéniku pro dal$i ohtati.

Expanze: Prichodem pfes expanzni ventil putuje chladivo nazpatek k prvnimu vyméniku, kde
se opét ohfeje.

V soucasné dobé se nejcastéji pouZivaji tepelna
¢erpadla vzduch/voda.

Jsou natolik jednoduchd, Ze pfti jejich instalaci neni
potifeba Zadné povoleni, neni potieba ani kopat do
zemé¢. Lze je umistit i na malém prostoru, tieba na
stfeSe domu. S tim souvisi nizké potizovaci naklady
a univerzalnost pouZiti

Obr. 2: Schéma TC vzduch/voda [3]



Historie firmy

N¢kdo by si mozna mohl pomyslet, Ze neni dulezité, jak dlouho firma existuje. Myslime si, ze
dlouholeta tradice je uz urcitou zarukou kvality.

Daikin Europe N.V.
* 100% vlastnéna spolecnost Daikin Industries Ltd. (Osaka, Japan)
* Evropska jednicka na trhu s klimatizacemi a tepelnymi Cerpadly
« Tovarny v Belgii, Ceské republice a Némecku
* Testovani produktii v severskych zemich

* Roc¢né doda vice neZ milion tepelnych cerpadel

* 1924 zaloZeni firmy DAIKIN

* 1933 vyzkum chladiv a vyroba soucastek pro letecky primysl

* 1951 vyroba kompaktnich klimatizaci

* 1958 vyvinuta prvni klimatizace s tepelnym Cerpadlem (topi, chladi)

* 1982 vyvinut prvni VRV systém na svété (integrovany systém topeni, chlazeni,
ptiprava TV, vétrani, vyuziti odpadniho tepla)

* 2003 oteviena tovarna v Plzni, 2006 tovarna v Brné
* 2006 prvni invertorové tepelné cerpadlo na svété
* 2008 akvizice spole¢nosti ROTEX

ROTEX
*  Vyvoj, vyroba a distribuce kompletnich vytapécich systémil
» ZaloZeni firmy v roce 1973
» Sidlo spole¢nosti a vyroba: Giiglingen (Némecko)
* Vice nez 350 zamé&stnancii

* 100% dcefina firma Daikin Europe N.V.

Splity Kondenzacni
Solary kotle
Daikin TC
VRV Akumulaéni Podlahové
tapéni
nadoby vytapen

Chillery

Chladirenstvi VS.



Navstéva odstépneho zdvodu v Praze — Zahradnim Mésté

Obr. 3: Prichdzime do firmy ENBRA [10]

Pan Feditel oditépného zivodu Praha Martin Sestdk nam fekl spoustu zajimavych
informaci

Obr. 4: Pri rozhovoru s panem Sestikem (vpravo) a panem Frajbisem (vievo) [10]

Spole¢né s panem Mgr. Vaclavem FrajbiSem, vedoucim zakazkového oddéleni, jsme
mohli navstivit Integrované centrum socidlnich sluzeb v Odlochovicich u Bysttice, kde je
instalovdno Sest vysokoteplotnich cerpadel. Pan Frajbi§ ndm také poskytl technickou
dokumentaci projekt a odpovedél na spoustu otazek.



Integrované centrum socialnich sluzeb Odlochovice

N

Obr. 5: Objekt ISCS Odlochovice [9]

Jednd se o objekt byvalého dolu na zlato Roudny, postupné rekonstruovany, hlavni
rekonstrukce a dostavba prob¢hla v roce 2000.

Integrované centrum socidlnich sluZeb Odlochovice tvoti dvé budovy:
V hlavni budové je ubytovani, kuchyng, jidelna a spolecenské prostory.

Objekt o celkové podlahové plose 1316 m? je ¢astené podsklepeny, obytné prostory tvofi
pfizemi, prvni patro a ptidni vestavba.

V roce 2000 byla provedena rekonstrukce vcetné zatepleni obvodového zdiva (670 mm)
pomoci EPS 80 mm a zatepleni podkrovi mineralni vlnou 160 mm, vymény oken za novéa
plastova a vymény otopnych téles.

Obr. 6: Hlavni budova [10]



Budova terapeutického a vzdélavaciho pracovisté je jednopodlazni, nepodsklepeny objekt
ve tvaru obdélniku s dilnami a u¢ebnami. Obvodové zdivo (500 mm) bylo zatepleno EPS
50 mm. Podkrovi bylo zatepleno izolaci z mineralni viny 150 mm.

Obr. 7: Budova terapeutického a vzdelavaciho pracovisté [10]
V roce 2000 byla provedena i rekonstrukce celé otopné soustavy.

Na ocelova télesa byly instalovany termostatické ventily a hlavice. Existujici vnitini rozvody
tepla zistaly neizolovany. Zdrojem tepla v hlavni budové byly dva kotle na propan, kazdy
0 vykonu 48,7 kW. Propan byl v kapalném stavu skladovan v podzemni nadrzi mimo objekt.

Obr. 8: Puvodni plynové kotle [8]

Tepla voda pro hlavni budovu byla pfipravovana akumula¢nim vyménikem o objemu 320 1.
Vyroba tepla a ptiprava teplé vody v objektu terapeutického a vzd€lavaciho pracovisté byla
zajisténa nasténnym kotlem CALYDRA o maximalnim tepelném vykonu 25 kW.

Z energetického auditu zpracovaného v Cervnu 2011 vyplynulo, Ze objekt nepiekracuje
pozadované hodnoty na soucinitel prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce. Hodnoty pro
druhy objekt jsou obdobné.



Tab. 1: Charakteristiky ochlazovanych konstrukci - ICSS Roudny, hlavni budova

Plocha Soucinitel PoZadovany Dopaoruceny Cinitel Mema
prostuputepla  (doporuceny) U teplotni Ttrata
redukce  konstrukce
prostupem
. . tepla
Afmij Uy (WfmeK/ Unm /WIMEK]  Une (WmRK]  biff He [W/K/
okna plastova s dvojsklem 61,00 1,40 1,70 1,20 1,15 98,71
dvefe plastové s dvojsklem 40,00 1,80 1,70 1,20 1,15 82,80
Zikmé stiezni okno 13,00 1,90 1,70 1,20 1,15 2841
vnéjsi sténa k vnéjsimu prostredi 501 155,00 0,30 0,38 0,25 1,00 47,12
vnéjéi sténa k vnéjéimu prostiedisoz 752,00 0,33 0,38 0,25 1,00 248,16
vnéjsi sténa k vnéjsimu prostredi 503 279,00 0,22 0,38 0,25 1,00 60,26
strop ke strese s tepelnou izolaci 356,00 0,20 0,24 0,16 0,57 41,40
sténa Castecné vytap. suter. k zeminé 171,00 0,44 0,45 0,30 0,40 30,10
podlaha vytapéného prostoru k zeminé 455,80 1,00 1,05 0,70 0,49 273,34
podlaha vytapéného LPP k zeminé 131,20 1,20 0,45 0,30 0,40 62,71
Tepelné vazby mezi konstrukcemi, 241400 0,01 24,14
nezahrmuté do vypoctu
Celkem 2414,00 946,65

Byla proto hledana cesta, jak snizit naklady na vytapéni

v

Nizkonakladovy navrh opatieni ke snizeni spotfeby energie spocival v rozsifeni MaR (méfeni
a regulace) v kotelné hlavni budovy s cilem dosahnout no¢niho utlumu na vytapéni:

Dalsi navrhy tesily zménu zdroje energie:

® nahrada dosavadniho zdroje tepla na vytapéni a ptipravu TV na PB bivalentnimi
tepelnymi Cerpadly zemé/voda (mikrovrty) v obou objektech

= nahrada dosavadniho zdroje tepla na vytapéni a piipravu TV na PB monovalentnimi
tepelnymi Cerpadly zemé/voda v obou objektech

= nahrada dosavadniho zdroje tepla na pfipravu TV na PB monovalentnim tepelnym
cerpadlem zemé/voda v hlavnim objektu a bivalentnim tepelnym cerpadlem
vzduch/voda na vytapéni a ohfev TV pro objekt terapeutick¢ého a vzdé¢lavaciho
pracoviste

Celkova potieba energie za rok pro vytapéni a TV byla 1490,6 GJ = 646 110 K¢
(ustiedni topeni: 732,5 GJ, tepla voda: 758,1 GJ).

Vzhledem ke zvolenému palivu, propanu, byl provoz na vytapéni a pfipravu teplé vody
finan¢né velmi naro¢ny, a proto se spravce rozhodl pro vyménu stavajicich tepelnych zdroji
za ekologicky i energeticky tspornéjsi solarni termické kolektory a tepelna Cerpadla.

V cervenci 2011 byla vypracovana technickd dokumentace pro vybérové fizeni, ve kterém
Vv poloviné zaii 2011 zvitézila ENBRA, a.s.

Obména stavajicich zdroju tepla musela byt hotova do zacatku topné sezoény 2011. Vykopové
prace byly zahdjeny 10. 10. 2011 a jiz 15. 10. 2011 byla tepelna cerpadla spusténa ve
zkuSebnim provozu. V fijnu rovnéz probéchla instalace solarniho systému, docisténi instalace,
poloZeni nového asfaltu, stavba pfistfesku na tepelné Cerpadla atd. V poloviné listopadu 2011
bylo dilo, po zkusebnim provozu, pfipraveno k ptedani. I kdyz byla instalace celého nového
zafizeni ¢asov€ ndro¢na, trvala pouze pfiblizné Sest tydnt.
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Inovativni technologie pro uspory v Odlochovicich

Tepelna ¢erpadla

ROTEX HPSU HiTemp DOKUMENTACE
'3

(bliZ5i infarmace o produktu ke stazeni ZDE)

“Wsokoteplotni tepelne Cerpadlo HPSU HiTemp je idealni pro rekonstrukece nebo pro

novostavby 5 radigtory. Diky unikatni technologii dosahuje | bez elektrickéha
dohfevu wystupni teploty 80 °C i pfi venkowvnich teplotach -20 *C.

Prednosti:
@ nahrada za vysokoteplotni zdraje pro ofopnou soustavu s radiatory

@ vystupni teplota topne wody a2 80 *C i pii venkovnich teplotach -20 °C

g Uspora nakladl na vwtapéni a ohfev teplé ufitkove vody a2 70 %

wysoka Ufinnost — COP die EM 14 511 af 2,86 (A2AW43) nebo af 242
[A-TANAS)

@ vykondle EM 14 911 87 13 37 kW (AZANWA5) nebo af 12 6 kW (A-7AW45)

@ eplota wystupni vody aZ 0°C

@ hrovoz a do-25°C

integrovana ekyvitermni regulace

pokaojovy termostat (dratovy) soutasti dodaviky

@ Efektivni fizeni wykonu diky invertorove technologii (nevyZaduje akumulacni
nadabu)

@ Optirmalni provozni viastnosti diky elektronicky fizengmu expanznimu wentilu

@ tichy nocni regim

Obr. 9: Prednosti vysokoteplotniho tepelného cerpadla ROTEX HPSU HiTemp [5]

Z divodu pouziti stavajicich otopnych téles byla navrZzena vysokoteplotni tepelna cerpadla,
ktera diky dvéma invertor kompresorim ohfeji otopnou vodu aZ na 80 °C i pri nejniZsich
venkovnich teplotich -20 °C. Pro vytipéni hlavni budovy slouzi kaskada péti
vysokoteplotnich tepelnych ¢erpadel ROTEX HPSU HiTemp, ktera jsou zcela unikatni na
svétovém trhu, o celkovém vykonu 80 kW (1 TC vykon 16 kW) ve spojeni s akumulaéni
nadrzi o objemu 1000 1. Dvé dvojice slouzi k vytdpéni i k pfipravé teplé vody, paté je
zapojeno pouze do systému vytapéni. Jako zalozni zdroj byl pouzit elektricky kotel FERROLI
FEB Comfort o vykonu 24 kKW.

3

Obr. 10 a 11: Umisteni venkovnich jednotek ROTEX [9], [10]
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Obr. 12 a 13: Umisténi vnitrnich jednotek ROTEX [9], [10]

Pii povodnich byl suterén zatopeny blatem. Tepelnd cerpadla byla neopravitelnd. Firma
ENBRA instalovala na své nédklady nova cerpadla, kvili riziku povodné je umistila na
zvySeny pultik.

Obr. 14: Expanzni nadoba, MaR systém [10] Obr. 15: Odecet teploty vody na vystupu
Z tepelnych cerpadel [10]

Pfi nasi navstéve ukazovaly vSechny teploty 73 °C.

Pro vytapéni druhé budovy slouzi jedno tepelné ¢erpadlo ROTEX HPSU HiTemp 16 kW se
zaloznim elektroohfevem 6 kW.
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Solarni termické kolektory

Solarni systém slouzi jak k ptipravé teplé vody, tak k piredehievu otopné vody. Solarni systém
v hlavni budové tvofi Sest solarnich kolektori ENBRASolar 300 (6 x 1,78 m2) a solarni
bojler 400 1, ktery je predfazeny pfipravé TV pomoci tepelnych Cerpadel. Diky tomu je po
dobu slune¢niho svitu snizen pozadavek na spotfebu energie z tepelnych cerpadel.

Solarni systém v druhé budové tvoii ti solarni kolektory ENBRASolar 300 a solarni bojler
OKC NTRR/SOL o objemu 300 I.

Uspory s novou vysoce sofistikovanou otopnou soustavou od spoleénosti ENBRA, a.s.
Pramérné plivodni néklady na vytapéni a piipravu teplé vody pii pouziti propanu: 646 110 K¢
Ptredpokladané naklady pfi instalaci tepelného Cerpadla (COP 2,88): 380 611 K¢

Pokud pocitdme s primérnym rocnim zdraZzenim ceny energii o 7 %, potom je navratnost
investice 6 let (viz graf).

Do tohoto vypo¢tu nejsou zahrnuty uspory dosazené pomoci solarniho systému.
V podminkach CR je primérna spora na 1 m? solarniho panelu 473 kWh. Pfi deviti solarnich
panelech o plose 1,78 m? to pak je 7 579 kWh/rok. Pii cené 2,4 K&kWh tedy uspora
18 189 K¢. Navratnost investice se tak snizi ze Sesti na pét let, tedy o dalsi jeden rok!

Tab. 2: Porovnani skutecnych nadkladii pred a po rekonstrukci

Porovnani nakladi pied a po rekonstrukei: Spotieba GJ Platby

Zima 2010/2011 zdroj energie propan 970 612 891 K¢
Zima 2012/2013 zdroj tepla TC Rotex 473 438 139 K¢&
Uspora 497 174 752 K¢&

Cena za GJ pii pouziti TC 332 K&/GJ

V nasledujici tabulce je vidét, kolik $kodlivych latek unikne do ovzdusi pii vyrobé 497 GJ,
tj. pfi vyrobé takového mnozstvi energie jako bylo usetieno za sezonu 2012/2013 proti
ptedchozimu roku.

Tab. 3: Mnozstvi znecistujicich latek v tundch prepoctené na mnoZstvi energie

znec:!—ig?ujici kotel ZP kvotel Elelftﬁna’ Kotel I—!U kotel HU’
latky dfevo systémova pevny mostecke
Tuhé latky 1 1659 46 1262 999
SO2 1 133 869 2382 2139
NOx 84 398 738 304 302
CO 17 133 70 4551 4551
CxHy 98 619 118 69 1012 896
CO2 98 619 0 576 875 177 500 177 500
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Nemutzeme vSak tyto hodnoty brat jako absolutni, protoze diive byla celd potieba kryta
propanbutanem a nyni je energie sice méné, ale ve form¢ elektricka energie.

Vliv zmény zdroje tepla na zivotni prostiedi byl v energetickém auditu vyhodnocen takto:

Pri hodnoceni navizenych uspornych opatreni budeme hodnotit téz jejich vliv na snizeni
emisni zatéze Zivotniho prostredi. Vychazime z fyzikalnich principd spalovani pevnych paliv a
vyroby EE ve verejnych elektrarnach a slozeni jednotlivych podild ve spalinach.

Je nutné uvest, ze emisni limity elektrické energie z verejnych elektraren se
pocitaji z primarnich zdroji vcetné emisi z vyroby EE, vemisnich limitech
spalovani PB nejsou zahrnuty emise pri jeho zpracovani z ropy. Vysledek proto
neni podle nazoru autora srovnatelny.

Prepoctené vysledné hodnoty jsou v tabulce ¢. 37:

tabulka c. 37
Snizeni emisnich hodnot po realizaci ispornych opatreni ICSS Roudny
EE z vefejnych vychozi stav stav po realizaci biomasa
elektraren, PB enviromentalni uspora
tuhé | kg/rok 133,235103 44,606693 88,62841
S02 | kg/rok 74,1357804 187,14645 -113,0106692
NOx | kg/rok 130,907506 177,757544 -46,8500372
Cco kg/rok 72,83925 84,0394788 -11,2002288
CO2 | kg/rok 132820,05 146930,17 -14110,12
Mérné investicni naklady na usporenou tunu CO, /KE/t CO,/ -78,95042707

Obr. 15: Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi

Zaruka na tepelna Cerpadla je pfi dodrzeni ptedepsanych kontrol 10 let, Zivotnost minimalné
15-20 let.
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Mnisek pod Brdy

Jedna se o objekt ve spolecenstvi vlastnikii — pétipodlazni bytovy dim se 24 byty, ve kterych
zije 57 osob. Zdrojem tepla na pFipravu teplé vody je elektFina, primérné 238 GJ za rok

Jako zdroj tepla bylo navrhnuto jedno vysokoteplotni tepelné ¢erpadlo Rotex HPSU
HiTemp o vykonu 16 kW s moznosti elektrického dohfevu v kazdém zasobniku.

V technické mistnosti v 1PP bude umisténa vnitini jednotka, kterd bude zdrojem topné vody
pro ohiev teplé vody. Venkovni jednotka bude umisténa na stieSe objektu. Propoj vnitini a
venkovni jednotky bude proveden chladivovym potrubim uloZzenym v izolaci (max.
vzdalenost 25 m).

Tepelné cerpadlo bude zapojeno pies deskovy vymeénik. Bude nahtivat 6 zasobniki TV,
kazdy o objemu 500 litrti. Nahtivani bude probihat po dobu 20 hodin denné. Bude zajisténa
sazba elektfiny pro elektrické ptimotopy ve strojovné s bojlery. Budou zde instalovany 3 ks
ptimotopt. Instalace piimotopil je podminka pro nizky tarif 20 hodin denné. Cena elektiiny
V nizkém tarifu bude obdobna jako dosud, drobné odchylky se li§i dle riznych dodavatela
elektfiny.

Pro ptipad poruchy tepelného cerpadla budou slouzit elektricka télesa a 4,5 kW v zasobnicich.

Diky plynulému fizeni ota¢ek dosahuje toto tepelné Cerpadlo velmi nizké hladiny hluku.
Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m je 55 dB, ve vzdalenosti 10m je 35 dB.

V nésledujici tabulce je uveden ptiblizny rozpocet 624 tisic korun.

Tab. 4: Hrubd cenovd kalkulace

Polozka Cena celkem
ZDROJ TEPLA 356 000 K¢&
STROJOVNA A ROZVODY TUV 65 000 K¢&
MONTAZ KOMPLETNIHO SYSTEMU 70 000 K¢&
OSTATNI PRACE 50 000 K¢&
PROJEKTOVA DOKUMENTACE 83 000 K¢&
CELKOVE NAKLADY K¢ bez DPH 624 000 K¢&

Podle tabulky provoznich nakladi za ohfev teplé vody by mélo dojit k Gspofe piiblizné
99 tisic korun ro¢né.
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Tab. 5: Provozni naklady

PROVOZNI NAKLADY

Stavajici stav - CZT

Stavajici ro¢ni provozni naklady za ohiev TUV (bez
DPH) 150 892K¢

Novy stav - Tepelna ¢erpadla

Nové roéni provozni naklady za ohiev TUV TC (bez
DPH) 52 122 K¢

Ro¢ni uspora provoznich nakladi 98 770 K¢é

Prosta navratnost investice bez zapo¢itani ristu cen energii vychazi 6,3 roku.

Jestlize zapocitame rist cen energii o 7% rocné, bude predpokladana navratnost
investice 5 let.
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Unikatni novinka - hybridni tepelné ¢erpadlo

Za opravdovy hit povazujeme hybridni tepelné cerpadlo ROTEX HPU, které spolecnost
ROTEX uvedla na cesky trh a které v sobé kombinuje technologii tepelné¢ho Cerpadla a
kondenzacniho plynového kotle. Diky této kombinaci miize ROTEX HPU pracovat velmi
usporné za vSech povétrnostnich podminek, tedy i v mrazech. Zafizeni se postard také
0 mimotadn¢ usporny ohtev teplé¢ vody v dom¢.

ENBRA je vyhradnim distributorem tepelnych ¢erpadel znacky ROTEX na €eském trhu.

Tepelné cerpadlo ROTEX HPU dokaZze podle nastavenych cen energii zvolit optimalni rezim
prace tak, aby vzdy pracovalo co nejhospodéarnéji. Za mirnych klimatickych podminek se
0 vytapéni a ohfev vody stard tepelné Cerpadlo typu vzduch-voda. Pokud vsak vice klesne
teplota vnéjsiho vzduchu, a tepelné Cerpadlo by tak fungovalo méné efektivné, za¢ne pracovat
i usporny kondenzacni kotel. Diky této kombinaci je ROTEX HPU az o 35 % ucinnéjsi nez
stavajici kondenzacni plynovy kotel.

Zatizeni ROTEX HPU vyuziva nejlepsi dostupnou technologii pro ohiev topné a teplé vody.
Tepelné Cerpadlo méa v mirnych klimatickych podminkach vysoky topny faktor az 5,04 pii
A7/W35, v mrazech pak pracuje s

vysokym vykonem a ucinnosti diky

kondenza¢ni technologii ohfevu. Jakmile 4

to zacne byt nakladové priznivéjsi,
piepne se zaftizeni do hybridniho
provozu, kdy se pro ohfev vody zacne
vyuzivat 1 plyn. Pfesny okamzik
pfechodu z vyhradniho provozu
tepelného cerpadla na hybridni provoz
zavisi na vlastnostech objektu, zadanych
cenach energii a konkrétnich pozadavcich
obyvatel domu na dodavku tepla.

Ohtev teplé vody probiha na principu
ptimého ohievu studené vody s vyuzitim
plynulé kondenzace spalin. Zatizeni
proto vzdy pracuje s maximalni usporou.
Na vysoké efektivité ohfevu se tedy
podili 1 specidlni tepelny vymeénik s
dvojitym okruhem, ktery se pouziva jak
pro vytapéni domacnosti, tak pro ohfev
vody. Diky pouzitym technologiim nabizi
tepelné Cerpadlo ROTEX HPU az o 30
% ucinnéjsi ohrev teplé vody nez
béZzny kondenzacni plynovy kotel.
Ohfivat vodu a vytapét je dokonce mozné
simultdnné, coz dale zvySuje uZivatelsky
komfort.

Hybridni tepelné ¢erpadlo ROTEX HPU
predstavuje idedlni nahradu za staré
plynové kotle bez nutnosti narocné
rekonstrukce otopné soustavy.

Obr. 15.:Rotex HPU Hybrid [5]
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Diky vysoké vystupni teploté az 80 °C lze zatfizeni efektivné provozovat jak se stavajicimi
otopnymi télesy, tak pozdé¢ji také s nizkoteplotni otopnou soustavou po ptipadné rekonstrukci.
Diky kompaktnim rozmérim je celé zafizeni nenaro¢né na instalaci a mize snadno
nahradit stary kotel bez prostorovych omezeni a nutnosti zdsadnich zasahli do technickych
mistnosti domu.

Je snadné propojeni se solarnim systémem ohievu vody.

Ma tichy provoz a vynikajici moZnosti regulace

Ob. 16.:Rotex HPU Hybrid [9]
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Hygienicky zasobnik teplé vody HybridCube
Nadchnul nas i dalsi produkt firmy ENBRA - ROTEX Hybridcube Sanicube - hygienicky

zasobnik teplé vody, ktery je mozny kombinovat s tepelnymi cerpadly. V porovnani
S béznymi zadsobniky ma mnoho ptednosti:

Béznv zasobnik

= Stale do n¢ piitékd voda -> zand$i se, nutné
pravidelné Cisténi

® Mnozstvi teplé vody stagnuje -> riziko mnoZeni
legionelly

= Mailo ekonomicky provoz -nutna teplota min. 60 °C
nebo pravidelny ohfev na min. 70 °C

® Teploty nad 60 °C zpisobuji vyluCovani vodniho

kamene

= Koroduje, potfeba anody

Obr. 17: Bezny zasobnik TV [9]

ROTEX Hybridcube Sanicube

® Naplni se vodou pouze jednou pfi spusténi, vysoka
rychlost vody uvnitf vymeénikil — nezanasi se

® Pratokovy ohfev — vynikajici hygiena ohfevu

® Nizké ztraty - Ize trvale provozovat jiz od 50 °C
(nutnd vymeéna vody)

® Vnitini sténa z plastu, vyméniky z nerez oceli —
nekoroduje — dlouhodoba Zivotnost

Obr. 18: HybridCube [9]
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Maximalni vystupni teplota vody je 80 °C, ¢imz je zajisténa prvotiidni hygiena vody a neni
tieba ochranu proti bakterii legionelle zajistovat dodate¢nymi topnymi ty¢emi v zasobniku
TV.

Legionella je pomérn¢ narocna bakterie, kterd aby prezila, potiebuje urcité podminky. Idealni
teplota vody je pro tuto bakterii 20-45°C. Pti teplotach o vice stupnich, Legionella jiz

nepreziva. Pokud je teplota mensi nez 20°C, bakterie se nerozmnozuje, ale mtize se ponofit do
,»spanku“ ve kterém pretrva tak dlouho, nez je teplota voda opét vyssi.

Dalsim z parametrti, které ovliviuji zivot této bakterie, je dostatek ,,potravy*. Legionella ma
rada nékteré kovy jako je zelezo, méd’ a zinek.
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Zaveér
To, co jsme mohli zjistit u firmy ENBRA, daleko pfedcilo nase o¢ekavani!

Uz neni nutné, pokud chceme instalovat tepelné Cerpadlo, ménit radiatory za podlahové
vytapéni. Vysokoteplotni tepelna ¢erpadla ROTEX dosahuji skute¢né $pickovych parametrt a
spolehlivé dosahuji inzerovanych vysokych teplot na vystupu, jak jsme se mohli presveédcit
v Odlochovicich, kde jsme se byli podivat.

Po instalovani tepelnych Cerpadel a solarnich panelti zde doslo k poklesu spotieby energie na
vytapéni a ohfev teplé vody téméf na polovinu za piedpokladané navratnosti investice pét let!

Jesté vétsi, zhruba dvoutietinova uspora, je predpokladana podle studie pfi instalovani
tepelnych cerpadel na ohfev teplé vody v obytném domé v MniSku pod Brdy, navratnost
piiblizn¢ pét let.

Dozvédéli jsme se, ze majitelé jednoho panelového domu se rozhodli nejdiive zménit zdroj
vytapéni na tepelné Cerpadlo a nasledné z uSetfenych nakladi na vytapéni investovat do
zatepleni. Roli hralo i to, ze méli ,,podepsané odbéry energie®.

Navic jsme objevili:

® 7e ROTEX vyrabi jiz 25 let teplovodni zasobniky pro dosaZeni optimalni hygieny
vody. Konstrukce zasobnikli znamena, Ze ohtata voda zlstava v zasobniku jen po
velmi kratkou dobu. Tim se zabrafnuje tvorbé usazenin (vapenné usazeniny, kal nebo
koroze) ve vodé. Diky tomu HybridCube® nevyzaduje vibec zadnou uUdrzbu a
nevytvari prostfedi pro mnozeni bakterii (legionelly), nebot’ tepla pitna voda vstupuje
do trubkového tepelného vyméniku vzdy na principu prvni dovnitf - prvni ven
(nestagnuje). Vynikajici vyhody pro hygienu vody u tohoto typu zasobniku byly
potvrzeny intenzivnim vyzkumem, ktery provedl hygienicky institut university
v némeckém Tiibingenu.

" naprostou novinku, hybridni tepelné ¢erpadlo, diky kterému by mélo dochazet jesté
k vétsim finan¢nim usporam, protoze regulace zohlediiuje okamzitou ucinnost
cerpadla v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu a aktuélni cenu plynu.

Myslime si, Ze vysokoteplotni ¢erpadla jsou skuteénym objevem a rozhodné se vyplati.
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