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Anotace

Prace stanovuje reSeni elektronické stranky Automatizovaného Skladu. Cilem projektu je navrh
a zapojeni.

Sklad je vhodny do mensSich dilen a vyvojarskych laboratori, kde se pouzivaji SMD soucastky.
Sklad usnadnuje evidenci a skladovani soucastek.
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Annotation

This paper is looking for solution of electronic section in Automated Store. The goal of this
project is to design electronics.

Storage is suitable for smaller workshops and developer laboratories, where they are used SMD
components. Storage makes records and storage easier.
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Uvod

Mym cilem bylo navrhnout =zapojeni a rozmisténi elektronickych komponenti
Automatizovaného Skladu. Bylo potreba pocitat s napétovymi a proudovymi vychylkami,
ruSenim. Pficemz se vSe muselo umistit do co nejmensi ¢asti Skladu. Bylo zapotiebi se predem
domluvit na umisténi soucastek, protoZe by jejich misto mohlo v budoucnu nevyhovovat.

Sklad ma uleh¢it praci s evidenci SMD soucastek. Nic jako je tento sklad se koupit neda.



1 Popis Skladu

1.1 Mechanika

Ze strany mechanické se jedna o uloziSté SMD soucastek. Pred uloZiStém se pohybuje vydejni
vozik. Ten je schopny si pasek vytdhnout a ustifihnout. Nasledné se dostavi na vydejni misto.
Mechanickou c¢ast mél na starost Vojta Urban.

1.2 Software

Po strance softwarové jde o databazi soucastek. Umisténa v rfidici jednotce, ktera dokaze
evidovat pocty kusi soucastek. Pro samotného uZivatele je tento pristup nejjednodussi. Jelikoz
jde o databazi je mozné vyzadovat soucastky diky webovému rozhrani. Softwarovou cast
zhotovil Jan Priessnitz.

1.3 Elektronika

Elektronicka ¢ast obsahuje hlavni fidici jednotku Raspberry_pi. Vydejni vozik se pohybuje
pomoci Femene upevnéného na krokovém motoru. Jeho Cinnost fidi Driver pro krokovy motor.
Signdly do Driveru posild DPS Main_CPU_Board. Pozadavky na vydej jsou odesilany od ridici
jednotky Raspberry_pi. V ramci testovani je vSak moZné pozadavky odesilat pomoci klavesnice
pripojenou na DPS Main_CPU_Board. VytaZeni a nasledné stiihani, na vydejnim voziku, zarizuji
modelai'ské serva. Modelarské serva ridi DPS Main_CPU_Board. Ridici signal modelai'skych serv
prochazi DPS Hammer_Board a DPS Head_Board.

Vse kam se za normalniho provozu uzivatel dostane obsahuje pouze bezpecné napéti.

Napdajeni Casti s bezpeCnym napétim zabezpecCuje cast nizkonapétova. Obsahujici Zdroj pro
krokové motory. Zdroj pro modelarské serva. Zdroj pro napajeni DPS. Transformator pro
vyladéni napétovych a proudovych Spicek. DPS Power_Board pro spinani zdroji dle potieby.



2 Hardware
Celé zarizeni je mozZné oddélit na dvé Casti: Nizkonapétova Cast a Cast s bezpeCnym napétim.

2.1 Nizkonapétova cast

Obsahuje Zdroj pro napajeni krokovych motort, zdroj pro napajeni modelarskych serv, zdroj pro
napajeni DPS, DPS Power_Board, transformator, napajeci zdirku a zdirku pro napdajeni externiho
monitoru. Nizkonapét'ova ¢ast je zrevidovana a nachazi se na ochranném nehorlavém podkladu.

\

Obrdzek 1, schéma Nizkonapétové dsti

2.1.1 Zdroj napajeci krokové motory

Zdroj PS190/35 ma vystupni vykon 190W, jeho vystupni napéti je 35V a proud 7A. Sklada se z
toroidniho transformatoru s modulem zdroje.
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2.1.2 Transformator

Transformator AC_230V—AC_6V slouZzi jako zdroj Délice napéti,pomoci kterého zjistujeme stav
sitového(venkovniho) napéti. Déli¢ napéti je pres soustavu odporl piipojen na DPS s
procesorem Atmel XMEGA 128A3U na noZzicky Analogové/Digitalniho prevodniku.

2.1.3 DPS Power_Board

Tato deska slouzi pro spinani zdroji. Rozdéluje napétové uzly mezi napajecimi zdirkami,
vypinacem a zdroji.

2.1.4 Déli¢ napéti

K potlaceni napétového vykyvu pri sepnuti zdroji. Bylo potreba zjistit hodnotu hladiny
sinusového signalu ze sitového napdjeni. Pomoci A/D prevodniku si dokdZe procesor spinat
zdroj v nulové hladiné.

2.1.5 Zdroj pro napajeni modelarskych serv

Jedna se o spinany zdroj S-50-5. Jeho vystupni napéti je 5V a proud 10A. U¢innost dosahuje 71%.

2.1.6 Zdroj napdjeci Raspbery_pi.

Zdroj AC_230V—DC_5V. Jedna se o obycejny napajeci zdroj pro nabijeni prenosnych zarizeni.
2.2 Cast s bezpeCnym napétim

Obsahuje zbylé DPS, dva Drivery pro krokové motory, dvojici mékkych a tvrdych spinaci. dva
servomotory, tlac¢itko s LED, termistor, chytré LED a stop-spinac.

Obrdzek 2, Cdst s bezpecnym napétim
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2.2.1 Drivery M542 pro 2-fizové krokové motory

Jsou nezbytné k fizeni krokovych motort. Drivery jsou frizeny Deskou Main_CPU_Board. Ta
dostava prikazy od Raspberry_pi nebo servisni klavesnice. Nasledné pohne vydejnim vozikem na
spravnou lokaci. Diky Driveriim je mozné okamzité zastavit ¢innost motorid aniz by byl zbytek
skladu néjak ovlivnén.

2.2.2 DPS Hammer_board

Deska je vyuZzita pro ptipad chyby, je schopna diky signalu vyslaného z Main_CPU_Board zastavit
modelarska serva.Je napajena z desky Main_CPU_Board.

2.2.3 Raspberry_pi

Je to zarizeni obsahujici databaze a vyssi uroven softwaru. UloZena databaze informuje uzivatele
o0 poctu soucastek. Obsahuje celou evidenci soucastek, diky Raspberry_pi funguji pozadavky pres
webové rozhrani. Je mozné pripojit monitor pres DVI-D nebo HDMI, klavesnici pres rozhrani
USB ¢i sitovy kabel pres R]-45. Je napajena +5V z microUSB kabelu vedouciho ze zdroje
AC_230V-DC_5V

2.2.4 DPS Head_Board

Deska pouzita pro vyhlazeni napétovych a proudovych Spicek pti rozbéhu modelarskych serv.
Poskytuje témér vyhlazené napdjeni a indikuje jeho stav. Je napajena +5V z desky
Main_CPU_Board.
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Obrdzek 3, Head_Board schéma
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Obrdzek 4, Head_Board, vydejni vozik

2.2.5 DPS Button_Board

Raspberry_pi nelze vypnout okamZité, potiebujeme znat stav vypinani. K tomu nadm slouZi tato
deska diky barvé LED na tlacitku, které je pripojeno na tuto desku. Pozname stav vypinani

Raspberry_pi. Je napajena z Main_CPU_Board +5V.
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Obrdzek 5, Button_Board schéma
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2.2.6 Mékké koncové spinace

Spinace nachazejici se na obou stranach. Jsou to vnitini spinace. Pri zapnuti skladu si vydejni
vozik najetim na kazdy z nich kalibruje nulové pozice, slouZi i jako signaly pro Main_CPU_Board
o dosaZeni nulové pozice. Nebo-li pozice za kterou v normalnim stavu neni mozné vydejni vozik
dostat.

2.2.7 Tvrdé koncové spinace

TaktéZz se nachazeji na obou stranach. Jsou vSak za mékkymi a signalizuji chybu, ktera mize
nastat bud’ imyslnym posunutim vydejniho voziku mimo stanovené okraje(mékké koncové
spinace) nebo chybou v programu. Pri sepnuti jednoho z tvrdych koncovych spinact je vyslan
signal do Main_CPU_Board a zaroveil zménou polarity na EN(Enabled) pinu Driveru je krokovy
motor okamzité zastaven.

2.2.8 Main_CPU_Board

Deska slouZi pro fizeni celého skladu. Prikazy ziskdva bud z Raspberry_pi nebo ze servisni
klavesnici. Je osazena procesorem Atmel XMEGA128A3U. Je napajena +3V3 a +5V. Ridi signaly
do drivert. Signalizuje stav skladu chytrymi LED.

2.2.9 Stop-Spinac

Pii pozadavku uplného zastaveni skladu je mozZné sepnout stop-spinac. Je zapojeny tak aby
neovlivioval tvrdé koncové spinace.

Zaver

Navrhl a zapojil jsem elektronické komponenty k Automatizovanému skladu. Sklad prosel
Gspésnym testem funkénosti. Zadna z komponentd se nepiehiiva. Ze zamérného osazeni
kondenzatorl, je vétsina vykyvl korigovana tak aby nezptisobila Zadné problémy mezi
komunikaci nebo funk¢énosti komponenttli na sobé zavislych.

Svoiji praci hodnotim kladné. Podarilo se mi vSe tispésné osadit a zprovoznit. Do budoucna vsak
chci pokraCovat na vymizeni vychylek a Ssumu. Které porad pii vyssi zatézi na prikon délaji
problémy.
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