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Anotace

Tato prace se zabyva navrhem nastavitelnych klesti neboli ,,sikovek”. Tento nastroj je
navrzen k utahovani ¢i povolovani Sestihrannych Sroubil a matic, trubek vodovodniho potrubi.
V teoretické Casti jsou predstaveny rizné druhy klesti a zéklady zapustkového kovani. Pak mame
praktickou c¢ast, kterd se zaméfuje na navrzeni kleSti s nastavitelnymi rameny. Prace obsahuje
technickou dokumentaci a technologicky postup vyroby jednoho ramene a také je zde zvolena

technologie kterou Ize dané klesté vyrabét.
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Annotation

This paper describes the design of adjustable pliers or "sikovek™. The tool is designed for tightening
or loosening the hex nuts and bolts, pipes water pipes. In the theoretical part, the different types of
pliers and foundations die forging. Then we have a practical component that focuses on designing
pliers with adjustable arms. The work includes technical documentation and technological

procedure of one arm also chosen here is the technology that can produce the pliers.
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1.Uvod

V minulosti si chtélo lidstvo usnadnit mnohdy i tézkou praci, jak uz od pravékého
Clovéka Kk dne$nimu az k budoucimu ¢lovéku. Historie a vyvoj nastroji a pomucek,
poznamenavaji vlivy tehdejsi vyspélosti civilizace. Od pocatkli az po moderni dobu prosel

vyvoj jednotlivych néstroji velkymi upravami a zménami.

Nejstar§Simi dolozenymi nastroji jsou vyrobky z kosti, kamene a dfeva. Tyto
suroviny byli vté dob¢ jedinymi materialy, které uméli zpracovat. Typickym piikladem
takového néstroje byl péstni klin. Po zpracovani surovin mohli vytvofit tyto pomicky
potiebné k jednotlivym pracim. Mnohem pozdéji postupnym vyvojem lidského snazeni se
zdokonalila technologie a zpracovani kovil, coz umoznilo velkou $kalu moznosti a vyuziti

A4

vvvvvv

Divodem pro¢ se zacaly vynalézat slozitéjsi nastroje bylo rozvijeni
nékterych femeslnych profesi nebo jinych tzce specializovanych manualnich ¢innosti.
Tteba spojovani rozebiratelnych soucasti pomoci Sestihrannych $roubd a matic utahovani
¢1 povolovani byla potieba nékolik kli¢h. CoZ bylo trochu naro¢né nosit sebou tolik natfadi,
proto se navrhli univerzalni nastroje, které se daji nastavit na poZadovany Sroub. Proto

nastavitelné klesté patii do vybavy kazdého alesponi stfedné zdatného kutila.

Vyvoj jde stale dopfedu, nové technologie se zdokonaluji a v dne$ni dob¢ se

za¢ina myslet i na design a na komfort k uchopeni nastroje.
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2. Teoreticka c¢ast

Prvni zachované zminky klesti se v Evrop¢ datuji pfiblizné na druhé tisicileti pfed
Kristem, coz je doba, v niz lidé zpracovavali slitiny Zeleza kovanim. Klest¢ nabidly
moznosti uchopovat zhavé vykovky nebo je drzet pii kovani na kovadling viz obr.1. Tvar

tehdy pouzivanych kovatskych klesti se zachoval témét beze zmény aZz do dnesni doby.

Obr. 1 malba kovarské dilny [10]

Slovo klesté ma velmi stary praslovansky piivod. Pfedpoklada se, Zze vznik tohoto
nastroje souvisi s vyvojem technologie liti a kovani. Pfibuznym nebo velice podobnym

nastrojem klesti jsou niizky nebo Stipacky.
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2.1. Nastavitelné klesté

Maji zoubkované Celisti obecné nastaveny 45° az 60° stupna od rukojeti. Spodni
celist miize byt piesunuta do nékolika poloh posouvanim podél useku sledovani pod horni
celisti. Vyhodou tohoto feSeni je, ze klesté viz obr. 2 se mohou pfizpusobit fad¢ velikosti

bez zvétSeni vzdalenosti rukojeti.

Tyto klest¢ maji Casto dlouhé rukojeti-obycejné 9,5 az 12 palct pro zvyseni
pakového efektu. Drazky klesti jsou bézné¢ pouzivany pro drzeni matic, Sroubu,

nepravidelné tvarovanych souc¢asti a uchyceni polotovard.

—

Obr. 2 fotografie sikovych klesti[8]

Také mohou byt oznaCovany jako montazni stavitelné klesté, které se délaji v
riznych provedenich a velikostech. Levné klesté byvaji z levnéjsiho materialu a mivaji i
hor$i mechanizmus na pfestavovani, kdy jsou zde jen zuby pro nastaveni polohy klesti. Ty
se vSak casem mohou obrousit a klesté¢ pak pfeskakuji. Proto je dobré si u tohoto druhu

piiplatit.
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Kombinované klesté

Nyni se vyrabé&ji uz jen s izolovanymi rukojetmi viz obr. 3 (diive se vyrabély i

neizolované). Klesté se dobte drzi a dobte se s nimi pracuje. Je vhodné mit vice velikosti.

Obr. 3. Kombinované klesté [4]

Celni §tipaci klesté
Celni $tipaci kle§té viz obr.4 Jsou uréené ke $tipani (stéihani) materialéi o malého
prafezu nebo také slouzi ke zkrucovani vazaciho dratu. Brity jsou uzptisobeny pro mekky a

tvrdy drat. Takeé jsou vhodné pro vytahovani hiebik.

Obr.4.Celni §tipaci kleste [5]
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Elektrikaiské klesté

Maji izolované rukovéti viz obr. 5, zaspicaténé Celisti (rovné nebo zahnuté) a bfit

na $tipani a odizolovani dratu. UmoZiluji na dratu udélat ocko.
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Obr.5.elektrikarské klesté [8]

Stipacky stranové (bocni)

Vsestranny nastroj viz obr. 6. Vyrabi se v mnoha velikostech. Od malych do dlané

az po velké, které se drzi obéma rukama.

Obr.6.bo¢ni stipaci klesté [7]
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Nytovaci klesté

Tyto kleste slouzi k upeviiovani nyt. VSechny druhy pracuji na stejném principu,
jen provedeni je ruzné. Rozhoduje pouzita hlava viz obr. 7, sila stfihu, pfevody a dalsi

dopliiky.

Obr.7. Nytovaci klesté [6]

Dérovaci klesté (pritbojnikové)

S pevnou nebo oto¢nou hlavou Vviz obr. 8. Prosekavaji kizi, papirové (kartonové)

desky a podobné slabsi materialy. Nekterymi typy lze také ptipeviiovat druky.

Obr.8. Dérovaci klesté [5]
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2.2. Zapustkového kovani

Zapustkové kovani viz obr. 9 je zptisob objemového tvafeni za tepla resp. kovani.
Material musi byt dobte tvarny (velice plasticky a trochu pruzny). Ohiaty polotovar ktery
se ohfiva na urcitou teplotu pak se vlozi do formy zapustky a rdzem bucharu vytvofi
vykovek. Forma zapustky vétSino byva dvojdilnd, a je konstruovana tak, aby po oddaleni

obou ¢asti bylo mozné vykovek (tvafenou soucast) ze zapustky snadno vyjmout.
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Obr. 9 Zapustkové kovani[13]
Rozdéleni zapustek:

a)Pro buchary - jsou vhodné na prokovani pro ploché vykovky o mensi
hmotnosti. Ma-li dutina hlubsi mista, umisti se v horni zapustce. Céstice kovu se p¥i kovani
pohybuji rychleji proti sméru pohybu beranu a vypliuji proto snadnéji dutiny v horni
zéapustce.

b) Pro lisy - jsou i pro vykovky o velké hmotnosti vétsich prifezi. Castice kovu
se pti kovani pohybuji rychleji ve sméru pohybu beranu a vypliuji rychleji dutinu dolni

zéapustky. Hlubsi mista zapustkové dutiny se proto umisti v dolni zapustce.
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Podle dutiny :

Oteviené zapustky viz obr. 10
Material ktery musi dokonale vyplnil dutinu zapustky, mé polotovar ponékud
vetsi objem nez je objem vykovku. Piebyteény materidl je vytlacen do zvlastni dutiny a

vytvaii vyronek , ktery se odstrafiuje ostifithavanim.

VyRovex

Obr.10. Oteviena zapustka [ 14]

Vyronkové drazky ovliviiuji vypliovani dutiny kovem a piejimaji piebytecny
kov, proto je dilezité spravné urcit jejich tvar a rozmér. Vyronkovou drézku tvoii mistek a
zasobnik. Hlavnim reguldtorem tlaku v dutin€ a tim také pohybu ¢astic kovu je miistek.

vvvvvvvv

Clenit&jsi vykovky vyzaduji vétsi tlak kovu, a tedy mensi itku mistku a vétsi délku.

Uzaviené zapustky

Je velmi naro¢né, protoze objem vychoziho polotovaru musi byt presné stanoven.
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Postupové

Polotovar se tvaruje ohybanim, péchovanim, prodluZzovanim apod. Pfed kovaci
zapustky mohou byt samostatné, nebo jsou ve spolecném bloku s dokoncovaci dutinou a
vytvoii pak postupovou zapustku. Tam, kde nelze vykovat vykovek najednou viz obr.11,

se kove postupné v postupovych zapustkach. Pred kovaci zapustky jsou pro kovani

Obr.11. Postupové zapustky [13]

Tomas Pecold: Ro¢nikova prace 10



3. Prakticka ¢ast

Cilem této prace je vypracovani technologické a konstruk¢éni dokumentace pro

vyrobu nastavitelnych klesti zapustkovym kovanim.

Vtéto casti jsme pouzily technologii zapustkového kovani a byla
vybrana oteviena zapustka. Pouziti materialu, ktery je vlozen do dutiny zapustky béhem
kovani vyplni dutinu a piebyteCny material je vytlacovan do tvarované mezery mezi horni

a dolni zépustkou.

3.1. Technologicka dokumentace

Zvoleny materidl: 14 240
Ttida odpadu: 002

Obsah uhliku: 0,17 az 0,22 %
Informace o materidlu:

Ocel Mn-Cr k zuslechtovani pro velké vykovky. Tvarnost a obrobitelnost dobra. Na
sttedn¢ namahané soucasti , napt. klikové hiidele, hiidele fetézovych kol, ojnice, Cepy,

napravy kolejovych a jinych vozidel, Srouby, apod. svaritelnost obtizna. [1]
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3.2.Technologicky postup vyroby

. VYROBNI VYROBNI
OPERACE POPIS PRACE )
POMUCKY STROJ
1. Polotovar o rozmérech: * Ocelovy
Svinovaci
Piiprava tloustka t =12 mm metr
materialu Sirka b — 65mm
délka 1=1000
Material 14 240
2. Méieni vyrobniho e Ocelovy
Rozméry materialu Svinovaci
y 1 metr
materialu Kontrola vyrobniho v
materialu e Tuzka
3. Stifhani materialu za *  Ocelovy
Rozd&leni studena na délku 1 = svinovaci ScK 315
materialu 255mm metr
Uhlopfiéné Sttihani e Ocelovy
materialu za studena svinovaci ScK 315
metr
4. Ohfivani materidlu na
Pec KP

Ohfev materialu

teplotu 1150°C

S. Zapustkové kovani do
Kovéni pozadovaného tvaru Buchar KHZ 4
V zapustce
6. Odstfizeni vyronku a Lis
. tfizeni vnitinich

Odst vys

stranéni . LDO 315
prebytecného otvoru
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materialu

7. - BrouSeni otfepti Bruska
. TS 305
Brouseni a
odstranéni okuji
8. e Posuvné
Kontrola méfitko
rozmeéru
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3.3.Vypocty

Zadané parametry :

e Sila ruky piisobici na rameno

F1=15[N]
e Rameno paky
r1 =200 [mm]
e Délka cCelisti
r =54 [mm]

Vypocet na moment sily:

M=F *n [N *+m] (1)

e M - moment sily
e F1—silaruky

e 1 - délka ramene rukojeti

M= 15 0,2 = 3 Nm )

Vypocet sily:

Kleste, které piisobi Celisti na Sroub

Fixr =Fx*n, [N] (3)
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Kde je :

e F1—silaruky
e 11 - délka ramene rukojeti
e F2—sila celisti

e 1y - délka Celisti

15%200

F, =
2 54

= 555N (4)

Sila F2 pusobici na stisknuty pfedmét je diky principu paky vétsi nez sila F1 vyvijena na
rukojet’. [3]
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4. 7Zavér

Prace je rozdélena do tfi Casti a to uvod, teoretickd a prakticka ¢ast.

Cilem této prace bylo navrhnuti kle$ti pro utahovani ¢i povolovani
Sestihrannych Sroublt a matic, trubek vodovodniho potrubi, atd. vytvoreni
kompletni vykresové dokumentace klesti.

V prvni kapitole je popséna historie tohoto nastroje a jeho pouzivani az po
soucasnost.

Kapitola 2 je zaméfena na teoretickou cast, kde jsou rozebrany druhy naradi
a jejich funkcnost.

Hlavni ¢asti je prakticka ¢ast, ktera je zaméfena na vytvoreni technologické a
konstrukéni dokumentace tzn. technologickd dokumentace fteSi tvarnost a
svaritelnost.

V kapitole 3.2 je zhotoven technologicky postup vyroby, vcetné pfiprav a
rozmért materidli, kovani v zédpustce az po odstranéni prebyte¢ného materialu.

V kapitole 3.3 jsou zhotoveny vypocty, které slouzi ke kontrole pevnosti
materialu klesti.

Vypoctené hodnoty prokazaly, Ze klesté¢ budou funkéni tzn. sila F2 ptsobici na
stisknuty predmét je diky principu paky vétsi nez sila F1, kterou vyvine stiskem ruky
pracovnik.

Navrzené klesté¢ zvané ,,sikovky* doporucuji k praci v oboru instalatérstvi,

topenaistvi a pifibuznych oborech.
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