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Uvod

Internet of Things, C&esky internet véci je jednim ze nejdiskutovangjSich
technologickych zaméreni soucCasnosti. Jedna se o moznost propojeni zafizeni mezi
sebou v ramci internetu, které pfinese integraci mnoha senzor( a vystupnich zafizeni do
bézného zivota. Diky internetu véci bude napfiklad mozné, aby uzivatel mimo domov
pomoci svého mobilniho telefonu zjistil, jaké je teplota vzduchu u néj doma a na zakladé
téchto informaci si pfipadné pfitopil nebo naopak zapnul klimatizaci. Internet véci by mél
pfinést také revoluci v zabezpecovacich systémech - napfiklad detektor pozaru bude
schopen odeslat informace o pozaru okamzité svému majiteli a hasi¢skym jednotkam, coz
zajisti mnohem vétsi efektivitu. O dulezitosti tohoto odvétvi elektroniky a informatiky svédci
také fakt, ze vétSina velkych technologickych spole¢nosti vynaklada nemalé zdroje na

vyzkum v této oblasti.

WiPower sice neni zadnym takovym pfevratnym zafizenim, jednad se ale o
amatérskych podminkach. WiPower je pfes WiFi ovladana zasuvka, kterou Ize ovladat jak
pfes webové rozhrani tak pomoci aplikace v mobilnim telefonu. Zafizeni je vystavéno na
platformé NodeMCU a SoC ESP8266.



ESP8266
ESP8266 je SoC (System on Chip), které obsahuje programovatelny WiFi modul,

ktery Ize pouzivat jak v AP mddu, tak v modu pfipojeni k jiz existujici WiFi. Tento modul se
objevil na konci roku 2014 a znamenal revoluci v loT pro amatéry, vzhledem ke své cené,
velikosti paméti, a celkové vybavenosti - napfiklad obsahuje rozhrani I°C, UART, 1-Wire a
dalsi. Pro tento modul bylo v komunité vytvofeno nékolik kompilatord pro spoustu
programovacich jazykd napf. pro Lua nebo Python. Modul je k dostani zejména na e-Bayi
a AliExpressu, kde je k dostani v konfiguraci s riznymi podpdrnymi moduly - napfiklad s
USB portem, kterym lze modul jednodu$eji programovat, protoze v zakladu jej Ize

programovat pouze pires UART rozhrani.
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NodeMCU

NodeMCU je jednim z rozsifujicich moduld pro ESP8266 vhodny zejména pro
prototypovou vyrobu, zejména pro jeho snadnou montaz do nepdjivého kontaktniho pole.
Hlavni vyhodou tohoto modulu je pfevodik UART <-> USB, diky kterému je programovani
SoC velmi snadné. Modul je dodavan si firmwarem NodeMCU, ktery je naprogramovany
tak, Ze obsahuje interperter jazyka Lua. NodeMCU ma také integrovany prevodnik z 5V na
3V, diky kterému jej I1ze napaje pfimo z USB. Modul obsahuje také jedno programovatelné

tladitko.




Mechanicka konstrukce
Celé zafizeni je vestavéno do elektroinstaléni krabiCky o rozmérech pfiblizné

130x85x57 mm, na které je namontovana standardni zasuvka. Do krabiCky byla také
provrtana dira, kterou byla vedena prichodka, kterou vede kabel, slouzici k pFipojeni
zafizeni do elektrické sité. Dale bylo vyvrtano nékolik otvort pro kontrolni LED a otvor pro

konektor externiho pfepinace.




Elektronika

Z eletronického hlediska se zafizeni sklada z fidici jednotky NodeMCU, dvojitého

relé modulu, nabijeciho adaptéru pro mobilni telefon, jakoZto napdjeni pro Fidici systém.




Firmware
Firmware fidici jednotky NodeMCU byl naprogramovan v programovaci jazyce Lua

a sklada se ze dvou zakladnich &asti - init.lua souboru, ktery je Fidici jednotkou spoustén
pfi startu a stara se o korektni spusténi dalSich skript, konkrétné skriptu wipower.lua,

ktery ma na starost obsluhu udalosti zmény stavu relé.

init.lua
Init.lua je skript, ktery po startu Fidici jednotky pfipojuje jednotku k siti WiFi, ktera je
pfedem definovana v tomto souboru, zaroven pfifazuje jednotce statickou IP adresu.

print(wifi.sta.getip())
wifi.setmode(wifi.STATION)
wifi.sta.config("SSID", "PASSWD")
print(wifi.sta.getip())
cfg = {ip="192.168.1.60",
netmask="255.255.255.0",
gateway="192.168.1.1"}
wifi.sta.setip(cfg)
wifi.sta.connect()
tmr.alarm(1, 1000, 1, function()
if wifi.sta.getip()== nil then
print("IP unavaiable, Waiting...")
else
tmr.stop(1)
print("Config done, IP is "..wifi.sta.getip())
dofile("led_over_ethernet.lua")
end
end)

wipower.lua
Tento skript je implementaci obsluhy HTTP GET requesti na dvou portech - na

portu 80, ktery slouzi pro standardni webové rozhrani, a na portu 666 ktery slouzi jako API
pfedavana jako parametr GET requestu. P¥i pfistupu na port 666 odpovi fidici jednotka
pomoci HTTP response OK. Ridici jednotka obsluhuje tfi typy paramtetr(i - /?LED=0, ktery
slouzi pro vypnuti relé, I?LED=1, ktery slouzi k sepnuti relé a parametr /status, ktery ve

svém response vraci true, nebo false podle toho, zda-li je relé sepnuto, nebo ne.



ledPin =1
gpio.mode(ledPin, gpio.OUTPUT)
gpio.write(ledPin, gpio.LOW)
srv=net.createServer(net.TCP)
srv:1listen(80,function(conn)
conn:on("receive",function(conn,payload)
print(payload)
head = string.sub(payload, @, string.find(payload, "\n"))
print(head)
if string.find(head, "?LED=1") then
gpio.write(ledPin,gpio.HIGH)
print("on"
else
if string.find(head, "?LED=0") then
gpio.write(ledPin, gpio.LOW)
print("off")
end
end
conn:send("<hl> Hello, NodeMcu.</h1>")
conn:send("<a href=\"?LED=1\">Turn LED on</a><br/>")
conn:send("<a href=\"?LED=0\">Turn LED off</a><br/>")

conn:on("sent", function(conn) conn:close() end)
end)
end)
srv:1listen(666, function(conn)
conn:on("receive",function(conn,payload)
print(payload)
head = string.sub(payload, 0, string.find(payload, "\n"))
print(head)
if string.find(head, "/?LED=1") then
gpio.write(ledPin,gpio.HIGH)
print("on"
conn:send("HTTP/1.0 200 OK\r\n\r\nset")
else
if string.find(head, "/?LED=0") then
gpio.write(ledPin, gpio.LOW)
print("off")
conn:send("HTTP/1.0 200 OK\r\n\r\nset")

else
if string.find(head, "/status") then
conn:send("HTTP/1.0 200 OK\r\n\r\n" .. ((gpio.read(ledPin) == 1) and "true"
or "false"))
end
end
end
conn:on("sent", function(conn) conn:close() end)
end)

end)




Android aplikace
Android aplikace WiPower je jednoaktivitova aplikace obsahujici pouze jedno
tlaCitko na prepnuti stavu relé. Aplikace je vystavéna na knihovné Retrofit, ktera byla

navrzena pro jednoduchou implementaci REST API. Deklarace API vypada takto:

package com.matoushybl.wipower.api;

import retrofit.Callback;
import retrofit.http.GET;
import retrofit.http.Query;

/**

* @author <a href="mailto:hyblmatous@gmail.com">Matous Hybl</a>
*/

public interface WiPowerService {

@GET("/")
void toggle(@Query("LED") int state, Callback<String> callback);

@GET("/status")
void status(Callback<String> callback);

Pro pfepnuti stavu WiPower slouzi tento kéd:

application.getPowerService().toggle(toggleButton.isChecked() ? 1 : 0, new
Callback<String>() {
@Override
public void success(String s, Response response) {
// FIXME this should change the text of the button
}

@Override
public void failure(RetrofitError error) {
Toast.makeText(MainActivity.this, R.string.failMessage,
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
}
})s

Aplikace si po kazdém startu, pfipadné obnoveni (onResume) zjisti, v jakém stavu je

momentalné WiPower a podle toho nastavi podatecni stav prepinaciho tlacitka.
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Zaver

Cilem stavby tohoto zafizeni bylo otestovat moznosti loT s SoC ESP8266 a
Osobné mohu ESP8266 doporucit vSem, ktefi chté&ji propojit sva zafizeni s internetem
bezdratové, protoze jeho konfigurace je extrémné snadna a pouziti jesté snazsi. Myslim
také, Ze se v budoucnosti objevi ¢im dal vice podporovanych programovacich jazykd,
knihoven a API, které umozni s timto SoC vyvijet ¢im dal pokrocilejSi zafizeni, a doufam,
Ze bude mozné jej propojit s ¢im dal vice zafizenimi. Zaroven bych chtél apelovat na
spole¢nosti zabyvajici se vyrobou a vyzkumem loT, aby se spojili a vydali jednotnou
specifikaci komunikaCniho protokolu, diky kterému by IoT zafizeni bylo mozZné
bezproblémové integrovat se sluzbami, které jiz existuji, ¢imz mam na mysli napfiklad

Google Now.
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