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Anotace

Cilem mé préace bylo navrhnout a vyrobit plnohodnotnou ¢asomiru pro pozarni
sport, presnéji pro disciplinu pozéarni utok. Kladl jsem diraz na jednoduchost
obsluhy a na co nejjednodussi zpracovani této Casomiry. V nésledujicim textu
naleznete vice informaci jak o problematice celého feSeni, tak 1 o obsluze
samotného zatizeni.
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Anotation

The aim of my thesis was to design and produce a full timing for fire sport.
Specifically it was for the discipline fire attack. | put the emphasis on ease of use
and the simplest processing of this timer. In the text you will find information on
both the issue of the overall solution, as well as the operating of the device.
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1. Uvod

1.1 Proc€ jsem se rozhodl vyrobit pravé toto zarizeni

Piivodnim zamérem mé prace bylo vyrobit malou tréninkovou ¢asomiru. Od 12
let jsem clenem dobrovolnych hasi¢li a pozarnimu sportu se aktivné vénuji.
Jelikoz mam dlouhodobé zajem i o elektrotechniku, vyroba ¢asomiry pro tzv.
pozéarni Utok se sama nabizela. Rad si vyrobim zafizeni, které sam vymyslim,
vyrobim a poté popisi v odborné dokumentaci tak, aby byla pochopitelna
kazdému. Proto jsem se rozhodl pro tento vétsi projekt. Na zacatku byla
mySlenka obycejného malého zatizeni se dvéma ,,0dlétajicimi plechovkami a
na konci vznikl obrovsky pfesny méfici systém, ktery je dnes jiz pro velky
z4jem prodany.
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Obr. 1 — Pohled na velky displej
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1.2 Struény teoreticky popis

Pozarni utok byva mezi hasi¢i oznaCovan jako kralovska disciplina[2]. Je to z
toho diivodu, ze se musi skloubit mnoho faktord, vnitinich 1 vnéjSich, kterych je
zapotiebi, aby se utok vydafil co nejlépe a v co nejkratSim Case. Soutézni
druzstvo tvoii sedm c¢lenil, jejichz napln prace je odliSnd, ale musi pii ni
fungovat idealni souhra. Posty se oznacuji podle funkce nebo néstroje, ktery
dany c¢len obsluhuje a jsou rozdéleny nasledovné: strojnik, savice (narazec), kos
(kosar), bécko, rozd€lovac a 2 proudati.
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Obr. 2 — Schéma pozarniho Gtoku
1.3 Moje pojeti

Uvnité ¢asomiry se nachazi dvé stavebnice[3], které jsou fizeny spoleénym
oscilatorem[4] pro spravnou funkci a presnost celé Casomiry. Pfi pfipojeni
laserové brany misto ter¢l zafizeni méfi i pozarni Stafety. Tato varianta se
dvéma stavebnicemi mi pfiSla jako nejvhodnéjsi, finanén€ nendrocna,
odzkouSena a spolehliva.



2. Konstrukce

2.1 Blokové schéma

Casomira pro tuto disciplinu ma tii &asti. Prvni ¢asti jsou terée, na kterych jsou
piipevnény snimace. Tyto snimace posilaji signal po 100 m dlouhém vedeni
skrze RK (rozvodna krabice na navijecim bubnu) do druhé ¢asti — hlavni
jednotky. Ta vyhodnoti zaslané informace a vypisSe je na dvouradkovy displej
(maly) a nasledn¢ jsou vyhodnocené informace zobrazeny ve tieti ¢asti — taktéz
na velkém informacnim dvoutradkovém displeji. Jednotlivé Casy (pravy a levy)
jsou vypisovany na samostatném tadku. Odstartovani obou Casil je soucasné a
provadi se pres akusticky obvod napojeny na startovaci svorky. Tento zapis je
piehledny a velikosti pln€ dostacuje pro srozumitelné zobrazeni. Celé zatizeni
je napajené ze dvou béznych 12V akumulatort[4]. Z diivodu ubytku napéti na
vedeni jde po 100 m dlouhém vedeni pouze informace o sepnuti ¢i rozepnuti
kontakt, nikoli napajeni samotné svételné signalizace.
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Obr. 3 - Blokové schéma ¢asomiry

2.2 Zhotoveni konstrukénich prvki

Nejvétsi problém piedstavovalo vytvofeni samotnych konstrukci vSech
prvki. S tim mi vypomohl stryc, ktery ma svafeci nafadi a zkuSenosti, proto
jsem ho oslovil a zac¢al shanét normované velikosti v§ech komponentii. Dale
nasledovala iprava materidlti proti desti, vlhkosti a necistotdm, a poté jiz
samotna montaz a osazeni jednotlivych soucasti.



2.3 Hlavni jednotka

Hlavni jednotka je zalozend na dvou stavebnicich, které jsou taktovany
spole¢nym oscilatorem 4 MHz. Po osazeni stavebnic jsem oba plosné spoje
umistil do plastové krabice KP-01 a v programu CorelDraw vytvoftil vné;si
graficky ndvrh vzhledu, ktery byl nasledné Vv tiskarné vytistén na samolepici
folii a nalepen
na hlavni
jednotku. Po
rozmisténi
konektori  na
zadni stran¢ byla
celd  jednotka
vydratovana.
Béhem montédze
probihaly
zkousky
dosavadni
funkCénosti, ve
vetsing  pripadil
uspésne.

Obr. 4 — Hlavni jednotka

V zapojeni stavebnice je pouzit naprogramovany procesor Atiny 2313,
ktery celou konstrukci velice zjednodusuje. Displeje jsou zapojeny
v multiplexnim provozu[4]. Program dale nejsem schopen nijak pfiblizit,
protoze je naprogramovan od vyrobce stavebnice.

Obr. 5 — Osazeny plosny spoj stavebnice
10



Obr. 6 — Schéma jedné stavebnice




Seznam pouZitych souc¢astek na jeden plosny spoj (jedna stavebnice):

R1, 3,5, 7,8 4k7
R 1k
R4, 6. 10k
R10,11,13,14,16, 17 1k2
R18,19,20,21,22,23,24..........ccccceve..... 82
R12, 15, . 680
ClL 4,5, 8. 100n./ker.
C2, 6, T 10uF/ker.
T T BC556
T e BC546
DL 1N4007
(@ ) SR TLO61
IO, Attiny2313-20PU
IO ULN2003
IO, . 7805
DIl 2, 8. DA56-11GWA
LD, 2. led 3mm zelena
P trimr 5k
MiL. elektretovy mikrofon
Tl tlacitko zelené
T2 tla¢itko Cervené
T tlac¢itko modré
Q. SMD oscilator 4MHz
Patice. ..o, DIL20
ChladiC........oov To-220
Plosny spoj

2.4 Terce (sklopné)

Dulezitou casti pro méfeni pozarniho utoku je sklopny ter¢[5]. Ten se
sklada z plexisklového ctverce o rozmérech 500 x 500 mm. Uprostied
¢tverce je otvor o priméru 50 mm oznaceny Cervenym tercikem, taktéz
uprostfed s otvorem. Za otvorem je umistén svisle kovovy valec, ktery je
upevnén na cCepu. Pii _
vychyleni valce
proudem stiikajici vody
do nevratné polohy
Zmizi plechovy
kohoutek z dosahu
indukéniho  snimace,
tim se rozpoji obvod a
zastavi se cCas pro
danou drédhu a rozsviti
se svételna signalizace,

Obr. 7 — Indukéni snimac s kohoutkem
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aby zavodnik védél, ze jeho pokus byl proveden uspésné. Ter€ je upevnén
na konstrukci ve vysce 1500 mm nad zemi a je pfipevnén nékolika kotvami,
aby odolal velkému tlaku vody. Na zadni stran¢ je elektronika k rozsviceni
signalizace, konektory pro napdjeni a vystup informaci do RK (rozvodné
krabice). Celé konstrukce teréli jsou pozinkované, protoze zinek lépe
ochrani proti neustdlému namdceni a mechanickému poskozovani nez
barva.

Obr. 8 — Ramy terci pred pozinkovanim

Pro signalizaci uspésného zasahu jsem se rozhodl zvolit v dnesni dobé
velmi oblibené a pouzivané led diodové pasky, které jsou umistény za
plexisklem po celém obvodu nastiikové desky.

Jak priizkum zjistil, zavodniklim se népad velmi zalibil, pochvaluji si, ze 1
za slune¢nych letnich dnti jsou velmi dobfe informovani o UspéSném zasahu
terce.

Obr. 9 — Led diodova signalizace
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2.5 Startovani

Ze zacatku probihalo startovani pouze pies startovaci tlaCitko, které spustilo
oba €asy najednou spole¢né s pipnutim vysokého
tonu. Tento zplsob se ale brzy stal pouze
zaloZznim spousténim. Jako hlavni startovani se
mi osvédcilo pfipojeni elektretovych mikrofont
do stavebnice (pro kazdy modul zvlast). Toto
pfipojeni poté ceka na zvukovou frekvenci
(nastavovanou trimry) vystfelu ze startovaci
pistole. Proto jsem na specialni stojanek vyrobil
startovaci zafizeni, které obsahuje oba tyto
mikrofony a pfipojuje se pomoci konektoru do
hlavni jednotky.

Obr. 10 — Startovaci zafizeni

2.6 Velky displej

Tato Cast byla nejvetsi tieSniCkou na dortu. Bylo potieba vymyslet obvod,
ktery by Cerpal informace ze stavebnic a fidil tim velky displej. Doma jsem
m¢él spousty stejnych sedmisegmentovych cervenych displejii se spole¢nou
anodou, jak tomu bylo i u stavebnic. Proto jsem vymyslel obvod podobny
fidicimu obvodu u stavebnic, zapojil displeje a uz vSe fungovalo. Problém
v8ak nastal, kdyZ jsem vzal provizorni zapojeni ven na denni svétlo a na
slunce. Cislo na sedmisegmentovém displeji nebylo viibec vidét, sluneéni
zateni presvitilo s naprostou pievahou svit diod v displeji. Toto byl pro
Casomiru velky problém, protoze vétSina zavodi se béha za krasnych
slune¢nych podminek, divaci by nevid€li nic a displej by tak byl absolutné
zbyte¢ny. Zacal jsem proto zjistovat, jak tuto otdzku vyfesit. Nabidla se
moZnost vyrobit sedmisegmentové displeje vlastni se zvolenymi vysoce
svitivymi led diodami. Kontaktoval jsem proto odbornika p. Macelu, ktery
se zabyva vyrobou Casomérnych zafizeni pro vSecky moZzné sporty cely
zivot. Poradil mi, jaky typ diod sehnat a jak schéma fizeni velkého displeje
vylepsit. Hlavni zménou schématu bylo to, Ze se musi prevést vystupni
signal ze stavebnic fungujicich v multiplexnim provozu na provoz staticky.
Multiplexni provoz znamend, Ze diody nesviti nastdlo, ale nékolikrat za
vtefinu problikne potifebné Cislo z neustale dokola bézici ¢iselné fady. Tento
provoz nam Setii nejen pocet vodict jdoucich ke vSem displejum, ale i
spotfebu energie. Po konzultaci s p. Macelou jsem se vrhnul do vyroby
vseho potiebného véetné ramu a konstrukce, na vysledek se mizete podivat
sami. Myslim si, Ze jsem vyrobil velky, ptehledny a dobfe Ccitelny
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dvoutadkovy displej, ktery ma prvni cCislici odsazenou a slouzi jako
rozliSovaci (L P pro rozliSeni obou ter¢ii nebo 1 2 pro rozliSeni drah pfi
Stafetovych zavodech). Displej je schopen zobrazit naméfeny ¢as do 9 min
59 s. Kazdy utok musi byt podle pravidel proveden do 2 minut!

Na displej bylo pouzito 828 ks 8mm cervenych led diod a vyska jedné
Cislice je 20 cm. Velky displej je poté spojen s hlavni jednotkou 37-
pinovym konektorem.

Obr. 11 — Ram displeje

Obr. 12 — Porovnani zminovanych ¢islic
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350,00 mm

800,00 mm

Obr. 13 - Prvni navrh velkého displeje (S originalnimi sedmisegmentovymi displeji)

2.7 Profesionalni ¢asomiry[6][7]

Obr. 15 — Profesionalni velky jednofadkovy displej
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Obr. 17 — Profesionalni zobrazovaci vysledkova tabule

Ceny profesionalni ¢asomiry se pohybuji od 20 az do 100 tisic korun. Moje
sestava byla kompletné potfizena za Castku piiblizné¢ 15 000 K¢&. Myslim si
proto, Ze to byla dobra volba, ktera mi mimo jiné umoznila zdokonalit se v této
problematice.
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3. Zavér
3.1 Zhodnoceni a posouzeni projektu

Co fici zavérem? Myslim si, Zze cela konstrukce casomiry vypadala
V pocateéni predstavé mnohem jednodusSeji. Kdyz jsem ale vyrobil jen
,,padajici plechovky®, rozhodl jsem se pustit do vylepseni celého systému, a
to vyroby sklopnych terct se svételnou signalizaci. VylepSeni pokracovalo
akustickym startovanim ze startovaci pistole a cely systém byl zavrSen
velkym dvoutfddkovym displejem. Tomuto systému uz chybi jen rozhrani
pro pocita¢, aby se vysledné Casy daly dale zpracovat. Vyrobé& ¢asomiry
jsem vénoval celé zimni obdobi lofiského roku. Casomira byla pouzita cca
na 10 zavodech, kde byla zdvodniky vZdy hodnocena jako vyborna, a pro
m¢e je nejvetsim potéSenim, ze vyhovuje lidem, ktefi ji maji uzivat. Proto si
myslim, ze jsem splnil hlavni cil — vytvofit plnohodnotnou pfesnou pozarni
casomiru.

3.2 Prinos

Hlavnim pfinosem pro mne byla spousta novych informaci. Pokud bych se
vSak rozhodl pro vyrobu znovu, naprogramoval bych mikroprocesor sam a
zahrnul bych do funkci 1 odpocet pifipravného Casu, coz tyto stavebnice
neuméji. S odstupem cCasu se da fict, Ze v dobé vyroby jsem jest¢ nemél
dostatek znalosti a zkuSenosti, abych si poradil s vyrobou takového systému
od pocatku.

3.3 Pouzité zdroje (literatura)
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[2] - http://diskuze.pozary.cz/
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Obr. 18 — Rozvodna krabice na navijecim bubnu

Obr. 19 — Vnitini zapojeni rozvodné krabice
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Obr. 20 — Nepolepeny piedni panel hlavni jednotky

Obr. 21 — Vnitiek hlavni jednotky (na foto nedokonceny)
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Obr. 23 — Pievodniky multiplexniho signalu na staticky
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