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1) Priprava projektu letového simulatoru

V prubéhu kalendéainiho roku 2014 vznikl na nasi Stfedni Skole letecké a vypocetni
techniky Odolena Voda pozadavek, vyrobit rozkladaci letovy simulator. Simulator musel
byt schopen pievozu v béZzném osobni vozidle. Studenti zpracovali nékolik navrhi
s vyuzitim zkuSenosti z vyroby pfedchozich letovych trenazéri. Vzhledem k tomu, Ze jsme
letecka Skola byla pro nés vyroba dalSiho simulatoru prestizni véci.

Po vybrani néavrhu byla zahajena prace v projektové oblasti. Piedevsim jsme fesili otazku
koncepce celého trenazéru. Bylo na misté zhodnotit naSe moznosti a zpracovat realnou
koncepci takového projektu. Zacali jsme sestavovat tym, ktery se bude podilet na ptiprave a
provedeni celé akce. Nebyla podcenéna ani motivace jednotlivych aktért ze strany Zenitu.

Na projektu se podilel hlavné studenti Tomas Dvorak, Petr Havelka a Christo Stoinev.
Déle jsme do tymu zaclenili tradicné dva ¢leny obecné prospésné spole¢nosti Zenit a to pana
Jifiho Stoklaska a AleSe Vyhnala. Tento tym se podilel na zpracovani vysledné koncepce a
zajisténi vyroby celého projektu letoveho simulatoru.



2) Zpracovani projektové dokumentace

Na pocatku roku 2014 byla postupné sestavena projektova dokumentace letového
trenazéru. Bylo rozhodnuto o koncepci simulatoru a byla vybrana varianta vrtulového stroje
typu Cesna . Tato varianta byla vybrana ptedevs§im pro snadnéjsi ovladani a méné€ narocny
koncept celého projektu.

Vyfesili jsme predevsim podobu simulatoru. Simulator byl projektovan s ocelovych
slabosténnych nosnikli vsuvnych do sebe. Projekt pocital s rozmisténim ovladacich prvki tak,
aby byla zachovana kabina stroje . Mechanické ovladani stroje bylo projektovano oproti
puvodnim prvkiam do ¢astecné elektronické podoby .

Byl sestaven plan ovladani simulace. Mechanické ovladani stroje bylo pfevedeno na
¢aste¢né elektronické. Ovladani bylo zkonstruovano tak, aby nenarusovalo celkovy stav

simulatoru. Veskeré rozvody ovladani jsou feSeny jako nizkonapétové .

Soucasti planu je také posudek zabyvajici se bezpecnosti provozu letového simulatoru, kde
byl piizvan konzultant z oboru elektro.

3) Finan¢ni zajisténi projektu

Pro celkovou realizaci je velice dulezité finanéni zajisténi celé akce. Zde bylo podstatné
schvaleni celého projektu vedenim $koly a uvolnéni finanéniho kryti . Projekt simulatoru byl
zatazen jako jedna z akci spole¢nosti Zenit a touto spole¢nosti byl pIn¢ finan¢né zajistén.
Toto se ukazalo jako velice dobré feseni, které bylo v moZnostech spolecnosti.

4) Zahajeni praci na simulatoru

Podle vykresu byly zahajeny prace na zpracovani zakladni konstrukce trenaZeru. Byl
nadélen material a dilensky opracovan . Byla zah4jena vyroba spojovacich komponentt stroje.
Jednotlivé ¢asti byly dle dokumentace svafovany a dolicovany do nosnych profilt.

Dal8im krokem bylo provedeni zakladnich a vrchnich natéri korpusu. Simulator byl
upraven v modré barve.

Na misto palubni desky jsme namontovali LCD obrazovku pro pienos simulace. Jedna se o
komponenty s napojenim mechanické ¢asti na elektronicky pievod impulst. Ovladaci prvky
byly origindlem typu letadla Cesna. Sestava je tvofena ovladacimi berany, pedaly a pakovym
systémem plynu ,brzd a klapek.



PC je umistén mimo simuléator a zakladni nastaveni je provadéno klasicky mysi a
klavesnici. Umisténi mimo simulator je z diivodu estetického, aby nebyla narusena celkova
koncepce typu letounu-trenazeru
pro napojeni ovladacich prvka obsluhy. Jedna se o klasickou klavesnici a mys.

V predni ¢asti simuladtoru je napojen ptivod 230 V. Rozvod je opatfen proudovym
chrani¢em. Napétim 230 V je napajen pocita¢ a dale chladici systém jednotky. Nasledné byla
provedena revize elektroinstalace, dilezita pro samotny bezpeény provoz simulatoru. Hlavni
rozvod v kokpitu stroje je nizkonapétovy. Cela koncepce stroje splnila pozadavek
rozebiratelnosti a jeho transport v osobnim vozidle.

5) Zajisténi komponenti

Hlavni komponenty diilezité pro konstrukci a vyrobu simulatoru byly zakoupeny.Byly
pouzity sériové vyrabéné ovladace, které byly uzpiisobeny podminkam trenazeru. Pro
spravny bezchybny provoz simulatoru byly zvoleny tyto hardwarové komponenty:
Procesor Intel Pentium D 3,40 Ghz; Graficka karta NVIDIA GeForce 7600 GS;
Operac¢ni pamét’ 2x2 GB; Harddisk Seagate 320GB; Herni zatizeni Saitek Pro Flight.
Vsechny potiebné dily byly zafinancovany obecné prospéSnou spole¢nosti Zenit.

6) Zpracovani a instalace jednotlivych okruhu

V simulatoru je pouzito nékolik zakladnich okruht dilezitych pro bezpeény provoz stroje
a jeho prezentaci. Jedna se pfedevsim o zachovani ptivodniho systému ovladani. Tento
mechanicky okruh pfedava zakladni povely pro simulaci letu. Je bezprostfedné napojen na
elektronicky okruh, ktery pracuje v nizkonapétovém rezimu a pfevadi zakladni pokyny pilota
do tidici jednotky. Poc¢ita¢ simulatoru tvoii samostatny okruh stroje a je uzptsoben vyjmuti
V pfipadé€ napf. transportu trenazéru. Posledni z okruhti je rozvod 230 V s jiSténim a
napdjenim chlazeni celého systému.

7) Kalibrace jednotlivych ovladacu

Po dokonceni instalace vSech okruhil véetné jednotlivych komponentt bylo nutné provést
kalibraci jednotlivych systému stroje. Jedna se o piesné sefizeni prvki napojeni mechanické
¢asti ovladani na elektronickou ¢ast. Po této kalibraci je provadéna kalibrace jednotlivych
pokynt od pilota a sefizeni ovladani vysSkovky, smérovky, brzd. Nésledné je mozné volit
n¢kolik rezimid simulovaného letu v¢. vybéru stroje.



8) ZKkuS$ebni provoz simulatoru, zatéZové testy

V druhé polovin¢ roku 2014 byl letovy simulator dokonéen a byly zahajeny testy stroje.
Béhem provadénych zatézovych test byly postupné odhalovany nékteré nedostatky pti
provozu, které byly nasledné odstranény. Néktera napojeni byla pfepracovana. Rada
komponentl byla drobné upravena s ohledem na samotny provoz. Byl rovnéz upraven
pocita¢ a vybaven novou grafickou kartou pro lepsi simulaci letu. Cely simulator prosel
revizemi a byl vyhodnocen jako zptsobily provozu pro simulované 1étani. Koncem roku 2014
byl pfedan do uzivani ve Skole a zatazen do jeji vyukové Cinnosti i propagaci. Nase Skola
ziskala dalsi diilezitou pomucku pro vyuku studentti a prezentaci.



