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Proc jsem si vybral uvedené téma?

Uvedené téma jsem si vybral, abych upozornil na odklon vystavby fotovoltaiky od
puvodniho zaméru tj. vyroba levného el. proudu co nejblize spotiebé.

V mé rodin¢ zijeme v domku na okraji Prahy a mi rodiCe vybirali zdroj vytapeni. Mij otec je
stavaf a po inspiraci se poohlizel v sousednim Némecku, kde zacina byt standardem
kombinace fotovoltaiky s tepelnym Cerpadlem. Instalace tepelného Cerpadla s cyklem vzduch-
voda probéhla béhem jednoho dne bez problémd, to se neda ale fici o fotovoltaice. / Obrazek
¢. 2 v priloze /

Realizace probihala po ukonceni dotaci v roce 2014 a trvala vice jak piil roku. Béhem tohoto
obdobi a¢ mame instalaci do 5 KW jsme se stali drziteli licence na vyrobu energie ze
slune¢niho zafeni, kterou by ndm zavidél i Temelin. Postupné jsme museli certifikovat a
prizptsobit své rozvody el. na piipojeni k siti a sérii protokoll jsme se stali vyrobci elektrické
energie.

Podle ¢lanku z webu idnes.cz z prosince 2010:

., Vroce 2005 zacal platit zakon & 180/2005 Sb. 0 podpoie vyroby elektiiny 7 obnovitelnych
zdrojit, jehos zamérem bylo, aby se v tuzemsku zacalo vyrabét vice zelené energie a Ceskd
republika dostdla zavazkiim Evropské unie vyrabeét v roce 2010 8 % disté elektiiny. Zavedeny
proto byly vyhodné vykupni ceny garantované po dobu dvaceti let, které mély investoriim
vykompenzovat ndklady na technologie. Podle dneSnich odhadit vyjde podpora vyroby z
obnovitelnych zdrojit do roku 2030 stat na jeden bilion korun! Zacala éra vystavby obrich
FVE /fotovoltaicka elektrarna/ na orné pude, které se diky dotacim staly vyhodnou investici s
ndvratnosti od 8 let od vystavby.

A proto je dnes na majitele i mensich solarnich elektraren nahlizeno jako na milionafe a
zbohatliky. Diky velké medializaci se ale slovo slune¢ni elektrarna zatadilo na Groven témat z
cerné kroniky.

Timto se podle mého nazoru poktivil pohled na fotovoltaiku. I kdyz byl tento trend nasi vladé
znam a v médiich se o ném neustale hovorilo, dochizi ke zméné az ze zakona ¢. 407/2012 Sb.
platného od 1.1. 2014, podle kterého se rusi vesSkera podpora vystavby a dotace vyroby.
Instalace na nasem rodinném domku tak po 1.1 2014 prodava piebytecnou 1 Kwh za 0.33 K¢
smluvnimu partnerovi Nano green s.r.o. Kdyz ale slunce nesviti, tak nakupujeme elektiinu za
primérnou cenu 3 K&/KWh od podniku CEZ.

V té chvili jsem pochopil velké rozdily mezi jadernymi a slunecnimi elektrarnami, zatimco
jaderna elektrarna je urCena pro masu lidi, na slunecni elektrarny mélo byt z prvé strany
hledéno jako na lokalni zdroj elektfiny pro rodinné domy, panelové domy, Skoly ale také tfeba
autobusové zastavky a ne jako na slunec¢ni farmy zabirajici plochu pro zemédélstvi. Piikladem
netypického, ale vhodného umisténi miZze byt stfecha Narodniho divadla na obrazku ¢. 1
Vv priloze.

A tim jsem dostal k napadu vyuzit solarni elektrarny pro sniZeni emisi ve velkych méstech a
to vyuzitim slunecnich elektraren na stfechy dopravnich zastavek.
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Obsah projektu:

Muj projekt se tyka vyuziti zastavek autobusii ke snizeni emisi v dopravé a to pomoci
solarnich panelt na stfechach autobusovych zastivek. V dneSni dob¢ jsou autobusové
zastavky vnimany vetejnosti jako misto pro umisténi placené reklamy V Praze je jedinym
investorem francouzska spolecnost JCDecaux, ktera smi jako jedina nové zastavky i stavét a v
ostatnich méstech a vesnicich v CR nepiedstavuji podle dopravnich podniki nejspise Zadnou
dobrou investici 1 kdyZ maji az neuvétitelny potencial.

Instalaci 20 m? kiemikovych soldrnich panelii na stieSe jedné autobusové zastavce by
instalace dosahla vykonu 2,75kWp, (Jedna se o vykon maximalni.) jeden kWp je schopny
dodat v priméru do sité 1 Mwh za 1 rok. Na velikosti dodavek do sit¢ zalezi mnoho aspekti,
které koneény vykon ovliviiuji, napt. pocet slune¢nich dnii v Ceské Republice (Obrazek je v
ptiloze), druh solarnich paneld, naklonéni panel, svétova strana.

Navratnost si musime spocitat:

Roc¢ni vykon této instalace ¢ini 2,75Mwh a vykupni cena pro rok 2014 a 2015 je 384k¢ za
IMwh. (Zalezi, komu energii proddvate, ale cena neni razantn¢ jind) Pfi jednoduchém
vypoctu 384 KE/MWh * 2,75 Mwh = 1056 K¢ ziskavame nelichotivé Cislo, za jeden rok
ziskame 1056k¢. Pii cené 107 250k, které nas tato elektrarna stala vCetn€ montaze a
pfipojeni do sité je toto opravdu tristni situace, elektrarna je schopna produkovat elektiinu
zhruba 25 - 30let ale navratnost je 101,5 let!! (Elektronicka kalkulacka v ptiloze, obrazek ¢. 3)
I kdyz se mnou spocitand navratnost zda jako ekonomicka sebevrazda, poukazuji na to, ze
pokud bychom takto v dne$ni dobé realizovali obii FVE na orné pid¢ bez dotaci EU a za
pouziti panelli vyrabénych pted rokem 2012 /maly zisk, velkd cena/ dojdeme ke stejné
navratnosti v horizontu 50-80 let!!!.

Toto je ale extrémni ptipad, kdy by vSechna vyrobena elektfina byla dodana do vetejné site.
Pii spotiebé veskeré vyrobené energie pro vlastni ucely mizeme pocitat s cenou 3000
K¢/MWh a vypocet fika, ze 3000 KE/MWh * 2,75 Mwh = 8250 K¢ a to uz navratnost klesa na
13 let.

Aktualni vykupni cena je opravdu zalostna ale pifi vyuziti této elektrarny nevypustime do
ovzdusi 3539 kg CO? a proto stoji za to se nad touto problematikou pozastavit. Slune¢ni
elektrarny na stfechach domu ¢i autobusovych zastdvek nebudou jen rozsvécet reklamy, ale
do budoucnosti mohou nabijet 1 auta a v tomto pfipad¢ i autobusy. Dopravni podniky jiz
elektrobusy testuji, a protoze maji niz$i naklady na jeden ujety kilometr, nez klasické
autobusy predpoklada se spolu s autobusy na CNG jejich §irsi vyuZziti. Samoziejmé, Ze pokud
budeme chtit nabijet elektrobusy, budeme tak ¢init na konecnych zastdvkach autobusovych
linek, které i z hlediska instalace solarnich elektraren poskytuji vétsi plochu stiech.

A zde jiz uvidime tu vyhodu solarnich paneltl, kterou jsem vam sliboval, vyuZitim solarnich
panell na kone¢nych zastavkach autobusu nebudou muset dopravci platit u energetickych
podnikt, kde je aktudlni cena na 3k¢ za 1Kwh a podle solarni kalkulacky od spole¢nosti
Ceska solarni s.r.o., ktera mi velice pomohla jak s otdzkami ohledné solarni problematiky tak
pred pil rokem s instalaci solarnich paneli na nas$i stfechu, mohu oznamit pfiznivéjsi udaje:
Pokud bude spole¢nost pouzivat energii ze solarnich panelti misto t€ nakupované investicni
navratnost projektu je cca 13 let a to je naprosta zména protoze jsme snizili ndvratnost o 90%!

Soucasné s vyuzitim vyroby elektrické energie s pouzitim fotovoltaickych panelli dochézi k
rozvoji a prvnim nasazenim pouZzitelnych elektrobusli v nasich méstech.

Elektrobusy maji urcité vynikajici potencial stejné¢ jako slune¢ni panely, pfi spojeni téchto
dvou uzitecnych véci ziskadme nizs§i emise pro mésta jako je Ostrava, kde je jesté 1 s vyuzitim
tohoto projektu co napravovat.
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Pii vyuziti soldrnich paneld na stovce kone&nych zastavek snizime CO? v ovzdusi o 353t,
snizi se mnozstvi prachu a emisi.

Uvédomuji si, realizace fotovoltaiky na stfechy zastdvek je zatim v nedohlednu, ale pfi
hledani vhodnych zastavek jsem narazil na objekty Dopravnich podnikti, které maji v
soucasné dobé / kdy se pouzivaji panely standardnich rozmér a maji stdle malou uc¢innost/
daleko vétsi Sanci na realizaci.

Depo. A proc¢ taky ne, velkd plocha dep v Praze pro metra, tramvaje, autobusy a k tomu jesté
opravarenské podniky byly trefou do ¢erného.

Depo:

Nevyuzité stiechy depa na Zli¢iné¢ nebo v Hostivaii je ukdazkou toho pro co mély byt vyuzity
solarni panely pro uUsporu emisi. Plocha velkych dep je v Praze téméf shodnd jedna se v
praméru o plochu stfechy 35 000m? i kdyz odeétu plochu svétliki jedna se o idealni plochu k
instalaci dnesnich paneld. V téchto depech a opravnach je vzdy velka spotieba elektfiny pro
udrzeni méestské hromadné dopravy v provozu, at’ uz to jsou tramvaje, metro ¢i autobusy.
Proto jsem pro napad pokryt tyto stiechy a usetfit tak penize nejen méstu Praha ale nakonec i
samotnym obcanim ve form¢ nizs§i ceny jizdného. Pokud bude jizdné nizsi, nebudou lidé
jezdit do prace autem, nebudou vytvaret vétsi znecisténi, nebudou tolik vytizené silnice a stat
nebude platit desitky miliard za kazdoro¢ni jarni opravu vymolii na silnicich.

A to pocitam pro zjednodusSeni pouze s prodejem pies pirenosovou soustavu. Dopravni podnik
spotfebovava elektrickou energii neustale a je schopen vSechnu aktualné vyrobenou el energii
spotiebovat, tudiz nemusi prodavat pfes pfenosovou soustavu a ve vypoctu navratnosti tak
muze pocitat s cenou nakupované energie, ktera je o mnoho vyssi.

V priloze je prilozen satelitni obrazek depa (obrazek ¢. 4) na Zli¢iné pro metro, ktery ma s
rozméry 228m na 156m vynikajici vlastnosti pravé pro slunecni elektrarnu. Vyuzitim
slune¢nich elektraren na stiechy dep by se slovo slune¢ni ¢i fotovoltaické stalo synonymem
pro usporu, pro blaho vsech.

Studie:

Mym cilem nebylo délat rozhovory a ptat se na to, co by lidé zménili na slunecnich
elektrarnach, na politice CR ohledné obnovitelnych zdrojii. Cilem bylo zeptat se kamarad,
¢emu nerozumi, pfeci jenom po roce rodinném zkoumdani névratnosti, vlastnosti a problémim
S témito elektrarnami jsem meél co nabidnout. A tady je soupis nejastéji zodpovezenych
otazek?

Z ¢eho se panely vyrabi?

vvvvvv

¢lank, plast a ramecek — vétsSinou z hliniku. Nejhorsi je aktualn€ vysoké spotieba kiemiku do
¢ipl, slunecnich panelii atd. Postupem c¢asu nebudeme mit jak kiemik ziskavat a tak bude
velice dulezité naucit se recyklovat slunecni elektrarny a pouzity kfemik upravenim pouzit
k vyrobé dalsich paneld. V Némecku je jak nejvétsi zastoupeni obnovitelnych zdroju, tedy i
slunecnich elektraren, tak vyrobcu téchto elektraren. Némecko tak bude muset pfemyslet nad
planem o recyklaci slune¢nich elektraren, kterym se v Némecku krati Zivot kazdym dnem.
CojetoWp?

Vyrobce musi udavat pocet tzv. Wp (Watt peak), jednd se o nominalni vykon. Tento vykon
vyrobce zjisti pii standardizovaném vykonu testu, pokud 1m? panelu osviti zafenim o vykonu
1000W.

J edna se o velikost vyroby energie za idealnich podminek.

Jaka je Zivotnost slunecni elektrarny?

,»Na tuto otazku bych ti rdd odpoveédél Michale®, fekl jsem kamaradovi pti cesté do Skoly.

4/8



Zodpovézeni ale neni tak jednoduché, vyrobce garantuje zaruku podobu 25 let na solarni
panely a 5 let na FV stiidace, zaruka na instalaci se 1isi podle firmy, ale popravdé nikdo nevi,
jestli panely vydrzi 27 nebo 29 let. Vykon se postupem casu snizuje, ale jesté se presné nevi,
jak dlouho elektrarna bude produkovat energii.

Co je to FV stridac?

Tato otdzka musela zakonité pfijit po predeslé otazce. Bez stfidace by zadna elektrarna
nemohla nikdy dodévat proud do sité. Naplni stfidace je ménit proud ze stejnosmérného na
sttidavy. Vykon elektrarny zalezi také na poctu slunec¢nich dnti (Obrazek €. 3 v piiloze)

A co kdyzZ do elektrarny uhodi blesk?

Tak u této otazky jsem si nebyl jisty. Panely se mohou ponicit, ale od ¢eho je pojisténi, ze?
Zavér projektu:

Veérim tomu, Ze u néds dojde postupné k pochopeni vyznamu vyroby elektrické energie z
malych zdrojii a ze dojde / jak je to bézné v zapadni ¢asti Evropy / k narovnani cen energie
vyrabéné ze zdroji do 5 KW na troven nakupnich cen pro domacnosti.

Zpocatku byla tato prace zaméiena na obhajobu vyroby energie z fotovoltaickych zafizeni na
autobusovych zastavkach, ale postupem casu jsem si uvédomil, Ze tento projekt bude upln¢ o
nééem jiném, ze nebude jen o zisku penéznim, ale i o zisku zkuSenosti, kterych se ve mn¢ za
dobu studia nejen slunecnich elektraren shromazdilo opravdu velké mnozstvi. Postupem casu
jsem pochopil mozny rozvoj slunecnich elektraren a aktualni energeticky stav na burzach,
pochopil jsem rozdil mezi vSemi druhy elektraren napti¢ spektrem, at’ uz to byly elektrarny

vvvvvv

jedné na nasi kfizovatce nedévat prednost. Je potieba vyuzit energeticky mix zdroji, které se
nachazi na uzemi CR a ke kterym bezpochyby patii i slunce.

Projekt ma slouzit jako predstava do budoucnosti ale i jako pochopeni jak sloucit piirodu s
vyrobou energie. V minulosti se vymyslely a neustale budou vymyslet nové druhy elektraren,
ale nikdy nebudou tak Setrné, abychom nasi krajinu neniCily a neménily jeji vzhled jak pfi
tézbé surovin tak pii vyrobé energic. Dokud nebudeme moci vyuzit 100 % energii z
jakéhokoliv pfedmétu napt. jadernou fuzi, budeme muset neustdle hledat nové a nové
moznosti umisténi fotovoltaickych panelt jako zdrojt energie.

Tento projekt mél ukézat na nevycCerpatelnost napadu pro rozvoj slunecnich elektraren.

Dle mého, budoucnost ve stiredni Evropé neni v budovani obiich FVE a v zabirani orné
pudy, ale v zabudovavani fotovoltaickych ¢lanku do stavebnich materiali beze zmény
jejich vzhledu / stif‘eSni tasky, fasady vySkovych budov, povrchy silnic / tak aby se vyroba
energie prenesla bliz ke spotiebiteli 21. stoleti.

Déekuji, Ze jsem se mohl této honby za napady zacastnit.

Podékovani:

V tomto projektu jsem Cerpal z bohatych zkuSenosti mich rodi¢ii, a z web. stranek firmy
Ceska solarni s.r.o., které timto dékuji

Na zavér projektu bych chtél pod€kovat svému koordinatorovi Ing. Hané Matouskové za
moznost ptipravit tento projekt. Napad nespadne nikdy jen z nebe, ale musi se mu jit naproti,
coz jsem zjistil aZ na konci celé prace, jak mi velmi pomohlo stat na leSeni a podilet se na
instalaci i té nasi malé lokalni elektrarny, kterd pomaha snizit rozpocet domacnosti a to, ze je
slunec¢ni elektrarna dobry népad 1 v dob€ bez podpory statu jsme vam doufam dobie predvedl
v celé praci.

Tomas Zednik
Student VOSS a SPSS Dusni 17, Praha 1
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Obrazkova priloha:
1)

—
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Nase mala slunec¢ni elektrarna od firmy Ceska solarni s.r.o.
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3) wypoget podle zadané
plochy stiechy

1. Celkowy wykon instalace: 2.75 kWp
z. odhadovany po&et fotovoltaickyvch paneld o vwkonu Z50 wp: 11 ks
3. PFibliZna cena zafizeni je: 107 250 KE =)
4. Fotowoltaicka elekrdrma mdZe podle umisté&ni a doby sluneé&niho switu

wyrobit: 2 612 a¥ 3 025 kwh

5. Primé&rma masic

i wyroba 217 kwh aZ 252 kwh
wyrobens slektricks snergise s= bude spotifebovavat v obisktu a pouze pFebytek pRejde automaticky do
distribusni sité. wyhoda : wyrobenou a soufasn® spotiebowvanou =lekifinu v obijcktu neni tedy potieba
nakupovat ze sité. Uspora je tedy tim wySsSi, &im vice si swe energie objekt spotfebuije.

Uspora v dosawvadnim nakupu el. energie od (CEZ, PRE nebo E.OM).

Cena energie je poditana cca 4 K / 1 kwh.

Pokud mate jinou cenu energie zadejte sem: K&/ kwh. (Kliknéte poté na tladitko
"Spoditat” vyse.)

6. Uspora pfi 1002 spotfeby viastni vyroby = FWVE 10 448 KE aZ 12 100 K

Mawvratnost inwvestice pii 100% 10 let aZ 8 let
8. Uspora pfi 75% spotfeby viastni wyroby = FVE 7 836 KE aZ 9 075 KE
9. Mavratnost investice pFi 75% 13 lek a2 11 let

10. Uspora pfi 50% spotieby wvilastni vwroby =z FVE S5 224 K& af 6 050 K&
11. Navratnost investice pii S0% 20 let aZ 17 let
12. Ro&n& usetiite spaleni: & 674 kg uh

13. USetifite: 3 539 ka CO?
14. Celkem miZete vyrobit naprosto fisté ekologické energie: 3 025 kwh

+) wypoZtené hodnoty jsou pouze orienta&ni a owvliviiuji je fakrory jako jsou aktudini ceny a znafky
pouZitych materiall, slofitost montaZe apod. Pro pfesnou kalkulaci we Vasich keonkrétnich podminkach
néds prosim kontalktujte.

++) ndwvratnot se poéitdna jako prosté d&leni a nascbeni. Pro piesny wypofet je potfeba poéitat
s aktusdlni pofizowaci cenou instalace, kaZfdoroZné zvyiujici se wykupni cenou energie o index inflace

(2 aZ 4%.) a s mirné zvysujicim se poftemn sluneénich dni v roce oproti minulym letSm.
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Mapa intenzity slune¢niho zaieni v Evropé

Seznam pouzitych zdrojti informaci:

1.) Znak skoly - http://www.interaktivniucebny.cz/cs/reference/ss

2.)Obrazek planety - http://helianthus.kvalitne.cz/Projekt%20SIunecnice/Enersol/Enersol.php

3.)Ziskani informaci z webu - http://www.okradenapraha.cz/wp-

content/uploads/2014/08/Pravni-rozbor.pdf

4.)Cerpani informaci ze stranek spole¢nosti Ceska solarni s.r.o. a vyuZiti solarni kalkulagky -
http://www.ceska-solarni.cz/fotovoltaika_princip

5.) Slune¢ni elektrarna na stfeSe Narodniho divadla / Obrazek ¢. 1 v priloze /-

http://www.novinky.cz/bydleni/reality-a-finance/165741-slunecni-elektrarna-se-narodnimu-

divadlu-vyplaci.html

6.)Solarni kalkulacka - / Obrazek ¢. 3 v ptiloze / - http://www.ceska-solarni.cz/kalkulacka

7.) Pouziti Google mapy - https://www.google.cz/maps
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