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Uvod

V ramci Skolniho projektu LSD (Linux serever development) jsme se rozhodly
zkonstruovat robota, se zdmérem ho vyuzit jako pritvodce po Skole ve dnech otevienych
dveti. Tento koncept byl poupraven a je mozné ho vyuzit i jinymi zplsoby napi. ploSinu pro
ptepravu véci. Jebot by mnél byt ovladan z webové stranky (viz niZe), tzn., Ze ovladani robota
je multiplatformni a mél by jit ovladat z kazdého zafizeni s pfistupem k internetu (mobilni
telefon, chytrd televize atd.). Do budoucna chceme mit na webové aplikaci zivy pfenos
Z kamery umisténé na nasem Jobotovi.

B = & | @ sebor Control Panel

r———
JebOt control panel

o
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Webové rozhrani

Webové rozhrani je zalozeno na Frameworku Bootstrap s css stylem Metro Ul CSS
2.0. Coz je css styl s pohyblivymi dlazdicemi a prvky které naleznete v operacnim systému
Windows 8. Tento Framework jsme si vybrali z divodu vysoké kompatibility u mobilnich
zatizenich.

Co je to bootstrap?

Bootstrap je voln¢ stazitelnd sada néstrojii pro tvorbu webu a webovych aplikaci.
Obsahuje navrhaiské Sablony zalozené na HTML a CSS, slouzici pro upravu typografie,
formulari, tlacitek, navigace a dalSich komponent rozhrani, stejné¢ jako dalsi volitelna
roz§ifeni JavaScriptu.

Bootstrap je kompatibilni s posledni verzi vSech hlavnich prohlizect a elegantné se
prizptisobuje pouziti na star§ich prohlizecich jako je Internet Explorer 8. Od verze 2.0 také
podporuje responzivni design. To znamena, Ze se rozlozeni stranky dynamicky pfizptsobuje s
ohledem na pouzivané zatizeni (stolni PC, tablet, mobilni telefon). Bootstrap ma otevienou
licenci a je dostupny na GitHub. Vyvojafi jsou povzbuzovani k ucasti na projektu a vytvaieni
jejich vlastniho podilu na platformé. Nedavno ¢lenové komunity dokumentaci Bootstrapu do
mnoha riiznych jazykil, véetné Cinstiny, Spanélitiny a Rustiny. Ceska verze prozatim chybi.

Kde mame ulozeny web?

Webové rozhrani jede na serveru, ke kterému ma LSD SPSE Je¢na piistup a zarovei
ho i spravuje. Tyto server maji kvalitni zazemi v nasi $kole (SPSE JECNA) s 10 Mbi
download a upload a velice nizkym pingem. Jedna se o Windows server 2008, na kterém bé&zi
aplikace xampp s nejnovéjsi verzi Apache a MySQL. Dtiive LSD poskytovalo kazdému
studentovi nas8i Skoly MySQL databazi a webhosting na Skolni doméné a dalsi internetové
sluzby. Nyni tyto funkce pfesli pod Skolu a jeji zaméstnance, aby se LSD mohlo vénovat
dal$im projektim.
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Komunikace s robotem

Pti planovani toho projektu jsme méli dv¢ alternativy:
A) Pomoci MySQL databaze
B) Pomoci UDP paketu

MySQL databaze

Byli jsme si védomi, Ze odezva robota bude velikd a tudiz nebude pro fizeni robota
vhodné. Nic mén¢, jsme tuto alternativu vyzkousely, abychom méli aspon prvotni komunikaci
s Jebotem a mohli ho i s velkou odezvou ovladat.

Co je to MySQL databéze?

MySQL je databazovy systém,  vytvoreny §védskou firmou MySQL  AB, nyni
vlastnény spolecnosti Sun Microsystems, dcefinou spolec¢nosti Oracle Corporation. Jeho
hlavnimi autory jsou Michael ,,Monty“ Widenius a David Axmark. Je povazovan za GspéSného
priukopnika dvojiho licencovani — je k dispozici jak pod bezplatnou licenci GPL, tak pod
komer¢ni placenou licenci.

MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni probiha — jak uz nazev napovida
— pomoci jazyka SQL. Podobné jako u ostatnich SQL databazi se jedna o dialekt tohoto jazyka
s nékterymi rozsifenimi.

Pro svou snadnou implementovatelnost (Ize jej instalovat na Linux, MS Windows, ale i
ma vysoky podil na v soucasné dobé pouzivanych databazich. Velmi oblibend a casto
nasazovana je kombinace Linux, MySQL, PHP a Apache jako zékladni software webového
serveru (,,technologie LAMP*).

MySQL bylo od pocatku optimalizovano pifedevS§im na rychlost, a to 1 za cenu
nekterych zjednoduseni: mé jen jednoduché zplsoby zéilohovani, a aZz donedévna
nepodporovalo pohledy, triggery, a uloZzené procedury. Tyto vlastnosti jsou dopliiovany teprve
v poslednich letech, kdy =zafaly nejcastéjSim uZivatelim produktu — programatorim
webovych stranek — jiz ponckud schazet.

UDP paket
Od UDP paketu jsme oc¢ekavali lep$i odezvu, tim padem plynulejsi ovladani. Ackoliv
jsme si byli védomi toho, Ze se jednd o nezabezpeceny paket a celkem vysoké riziko
napadeni, avSak odezva byla dobrd a nam to vyhovovalo.

Co je to UDP (User Datagram Protocol)

User Datagram Protocol je jeden ze sady protokoli internetu. O protokolu UDP
fikdme, Ze nedava zaruky na datagramy, které pfenasi mezi pocitaci v siti. Nékdy je
oznacovan jako nespolehlivy, ale jde o velmi zavadéjici oznaceni. Na rozdil od
protokolu TCP totiz nezarucuje, zda se pfenaseny datagram neztrati, zda se nezméni potadi
dorucenych datagramtl, nebo zda néktery datagram nebude dorucen vicekrat.

Protokol UDP je vhodny pro nasazeni, které vyzaduje jednoduchost nebo pro aplikace
pracujici systémem otazka-odpovéd (napt. DNS, sdileni souborti v LAN). Jeho bezstavovost
je uzite€na pro servery, které obsluhuji mnoho klienti nebo pro nasazeni, kde se pocita se
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ztratami datagramtl a neni vhodné, aby se ztracel ¢as novym odesilanim (starych)
nedorucenych zprav (napt. VoIP, online hry).

Konstrukce

Podvozek robota ma tvar rovnostranného trojihelniku a vyrobnim materialem je
hlinik. Robot se pohybuje po kolech, které pohanéni dva autonomni 44 motory. Na jednom z
vrcholt je ptidavné kolo schopné otacivého pohybu po celé své ose, je pouzito hlavné kvili
vyvazeni.
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Motory
Stejnosmérné motory s ptrevodovym soukolim(planetarni prevodovka).
Motory jsou umistény kontra (proti) sob¢, pfi¢emz jedinou a hlavni nevyhodou je
prepdlovani jednoho z motord, ktery se diky rozdilnému vinuti to¢i pomaleji nez motor druhy.
Proto doporucujeme vyuzit pii stavbé dal§iho modelu krokové motory.
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Mikropocitac (Arduino a RPI)

Co je to Arduino

Arduino [¢ti Arduino] je open-source platforma zalozena
a mikrokontrolerech ATMega od firmy Atmel a grafickém vyvojovém prostiedi, které
vychazi z prostiedi Wiring (podobny projekt jako Arduino, tedy deska s mikrokontrolerem a
IDE) a Processing (prostiedi pro vyuku programovani). Arduino muze byt pouzito k
vytvaieni samostatnych interaktivnich zapojeni nebo muze byt piipojeno k software na
pocitaci (napi. Macromedia Flash, Processing,Max/MSP, Pure Data, SuperCollider).
Momentalnég 1ze koupit verze, které jsou uz zkompletované; schéma a navrh plo$ného spoje je
dostupny pro ty, ktefi si chtéji postavit Arduino sami.

Projekt Arduino ziskal ocenéni v kategorii digitdlnich komunit na Prix Ars Electronica
2006.

Komunikaéni protokol pro Arduino

Definice pocditatového rozhrani:

- Na pfenos mame dva bajty, 16 bitli, do kterych je v binaru pro jeden bajt zakddovana informace o
rychlosti (7bitl) a sméru (1bit).

0 1‘1 1‘1‘0‘1‘1]
lhit pro urient 7hitf1 pro hodnotu, ktera nastavi
sméru stiidu pwm.

Toto posilame po sériové lince (USB), dva bajty se posilaji za sebou, Arduino tyto byty vezme a kona,
dokud nejsou pfepsany.

Hodnoty pro nastaveni pwm:

Hodnoty dodam béhem pistiho tydne (pro program nejsou dulezité a daji se vdzdy doplnit).

Co je to Raspberry Pi (RPI)

Raspberry Pi je jednodeskovy pocita¢ s deskou velikosti zhruba platebni karty, pfipadné jde
0 néco mensi desticku (vypocetni modul). Vyviji ho britska nadace Raspberry Pi
Foundantion s cilem podpofit vyuku informatiky ve skolach. Jeho zakladem

je SoC BCM2835 firmy Broadcom, ktery obsahuje centralni procesor ARM1176JZF-

S s taktem 700 MHz, graficky procesor VideoCore 1V a 256 MiB (model A) nebo 512 MiB
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(model B) paméti RWM (RAM). Naopak neobsahuje zadné rozhrani pro pevny
disk nebo SSD — pro zavedeni systému a trvalé uchovani dat je uréen slot na SD Kkartu.

Jednodeskova verze je nabizena ve dvou modelech, za 25 americkych dolarti (model
A) a za 35 americkych dolarti (model B), pficemz drazsi verze ma navic sitovy adaptér
s konektorem RJ45 a druhy USB port. V dob¢ oznameni a uvedeni na trh se jednalo podle
recenzi o dobry pomér cena/vykon.

Raspberry Pi vypocetni modul je nabizen na desce o velikosti 67,6%30 mm, se
shodnym SoC a druhym ¢ipem, ktery je softwarové kompatibilni s SD kartou v modelu A/B.
Je primarn€ ur¢en pro zasunuti do uzivatelské desky pomoci standardniho DDR2 SODIMM
konektoru, ptipadné do vstupné-vystupniho modulu doddvaného vyrobcem.

Samotny vyrobce nabizi k pocitaci jako operacni systémy ARMové verze linuxovych
distribuci Debian a Arch. Vyrobce téZ ohlasil prace na systému Rasdroid pro Raspberry Pi na
bazi Android 4.0.

Dne 28. tinora 2014 firma Broadcomm uvolnila ovlada¢ grafického
rocesoru pouzitého v Raspberry Pi, pod Open Source BSD licenci. V té souvislosti nadace
Raspberry Pi Foundantion vyhlasila, ze prvni, kdo na Raspberry Pi piizpisobi a rozbéhne
hru Quake III, obdrzi prémii 10 000 americkych dolart.

10/1



Komunikace mezi motorem a mikropocitaci
Mame tfi moznosti ovladani motort:
Arduino a RPI
Tato alternativa vznikla jako prvni a méla fungovat tak, ze RPI by mélo dostavat data
pies UDP nebo MySQL a odesilat do Arduina, které povoluje / nebo zakazuje napéti do
motord.

RPI a Windows

Pomoci kabelu k tiskarn¢ pfipojime PC nebo notebook k Arduinu a pomoci aplikace
vytvofené v C# ovladame Jebota pies Arduino.

RPI

Nejlepsi a nejekonomictéjsi verze je vyuzivat pouze RPI. RPI opét prijima data
Z MySQL nebo UDP a diky GPIO povoluje / zakazuje do motoru napéti (ndhrada za Arduino)
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Programovani
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