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1 Uvod

Moje maturitni prace se zabyva teoretickym, ale i praktickym zhotoveni
triakové regulace v jednofazovych motorech.
Tato regulace je velmi oblibenda a pouziva se uz i bézné v domacnosti. Z toho
ddvodu jsem se rozhodla vyrobit zafizeni, které by bylo univerzalni pro vSechny
dostupné spotiebiCe a tim je tento regulator.

1.1 Reqgulace

Regulace je proces udrzujici néjakou fyzikalni veli€inu na zadané urovni. V
regulacnim obvodu je snimana uroven regulované veli€iny. Ta se porovnava s
pozadovanou hodnotou. Rozdil obou hodnot se regulacnim ¢lenem transformuje na
vystup, kde se stava vstupni veli€¢inou pro ovladac a ten nastavovacim ¢lenem ovlivni
regulovanou veli€inu.

1.2 Pouziti requlatoru

Regulator se pouziva pro plynulou regulaci elektrickych spotiebiCl, kterymi
jsou zafizeni s odporovou a indukéni zatézi.
Regulator Ize pouzit k regulaci otacek komutatorovych motori - motor z uhliky
(uhlova bruska, vrtacka, vysavac, kotou€ova pila, a mnoho dalSich zafizeni), je ho
mozné pouzit i k nékterym typum ventilatorl, které nemaji elektromotor z
kondenzatorovym rozbéhem, je to vétSina krbovych, stropnich a stfeSnich
ventilatord. Jelikoz regulace je od nuly, da se pouzit i na plynulou regulaci zarovek.
Pouziti takového regulatoru je velmi Siroké.

1.3 Strucény popis jednofazového motoru

Je to toCivy elektricky stroj, ktery pracuje na principu elektromagnetické indukce.
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2 Pouziti jednofazovych motoru

Jednofazovy motor se pouziva pro pohanéni zafizeni, které ma malé vykony. Patfi
mezi né sekacky, brusky, ventilatory atd.

2.1 Requlace otac¢ek asynchronnich motoru

Ze vztahu pro regulaci otaCek asynchronniho motoru
n=60*/p*(1-s)

f..... frekvence
p..... pocet polovych paru
S ... skluzv %

2.2 Requlace otacek zménou frekvence

Tato regulace je vdnedni dobé nejpouzivanéjSi, nebot s rozvojem
elektronickych ménicl jsme schopni ménit frekvenci plynule od jednotek Hz az do
nékolika set Hz. Zvysi-li se frekvence, zvysi se otacky magnetického pole a tedy i
otacky naprazdno. Pfi snizeni frekvence je tomu naopak.

Pfi regulaci otacek frekvenci musime regulovat i napéti. Ke zméné frekvencné se
nejCastéji pouzivaji frekvenéni ménife, v tomto pfipadé je to regulace za pomoci
triaku.
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3 Princip ¢innosti triakové requlace

Triakovy regulator pracuje na principu zmény stfedni hodnoty vystupniho
proudu, v siti. K regulaci pouziva triak.
Pomoci této soucastky je mozné regulovat i vysoké vykony z velmi malymi ztratami,
nebot’ pracuji ve spinacim rezimu. Laicky feCeno, velmi rychle zapiname a vypiname
zafizeni v urcCitych €asovych okamzicich a tim ménime stfedni hodnotu vystupniho
proudu. Jelikoz triak pracuje stale v nule napéti nebo v nule proudu, proto jsou ztraty
velmi malé. Nikdy se nedostane do linearniho reZzimu. Regulace je synchronizovana
se siti a propousti jen urcitou €ast sinusoidy, tim zpusobi zménu stfedni hodnoty
vystupniho proudu. To, jaka Cast sinusoidy bude propusténa, urCuje casova
konstanta, ktera je dana hodnotou kondenzatoru, nebo hodnotou rezistoru. V tomto
vyrobku je kondenzator pevny a regulace je dana hodnotou odporoveho
potenciometru.

Pomoci fazového Fizeni triaku T se méni efektivnim hodnota napéti motoru a tim i
otacky. Momentova charakteristika zavisi na napéti.

Ridici obvod je v principu velmi jednoduchy.
- Triak T se spina otevienim diaku D

- Diak se otevie po dosazeni urc€itého napéti na C
- C se nabiji pfes R s ¢asovou konstantou RC v zavislosti na nastavené hodnoté R.
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3.1 Schéma zapojeni triakové requlace
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(obr.¢ 3.2)
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4 Popis zhotoveni vyrobku

Dle vySe uvedeného schématického zapojeni jsem zpracovala tomu
odpovidajici schématicky zobrazeni v programu Eagle ( obr.¢ 3.2 ). Navrh je
oznacen jako ( obr. ¢ 4.2 ) Na jeho zakladé jsem zhotovila desku ploSného spoje
(dale jen DPS ), kterou jsem po vyleptani osadila patficCnymi soucCastkami o
hodnotach,které uvadim v tabulce nize.

4.1 Rozpiska pouzitych soucastek

Rezistory Kondenzatory Polovodice
R1-120k C1,C2,C3 -100nf/l275 AC D1 - diak ER/900
R2- 10k

R3- 100R Ostatni - pojistkovy drzak, Trl —triak BT 139/800

svorkovnice

—T—
ﬂj )

0 0—060—0643

(obr.c4.2)
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5 Postup oziveni

Pred pfipojenim do obvodu na napajeci napéti byla provedena vizualni kontrola dle
dokumentace a zda nejsou na DPS viditeIné eventualni chyby.

Pfi zkusebnim oziveni jsme pfipojili jako zatéz zarovku do 60W.Potenciometr P2 se
nastavi do levé krajni polohy, trimr P2 se nastavi na hodnotu, kdy Zarovka sviti
minimalné,v idealnim pfipadé jenom Zhne. Pfi otaCeni potenciometrem P2 se musi
Zarovka plynule rozsvécovat, nebo zhasinat. S malym chladicim kfidélkem je mozZno
ke spotiebi¢im do 600 W. Pfi vétSich zatézi se triak pfiSroubuje na maly duralovy
plech, nebo chladici Zebrovy chladi€. V tomhle zapojeni vSak neni nutnosti pouzit ani
jedno z feseni.

Upozornéni !

Pfi ozivovani a za provozu je nutno dbat zvySené opatrnosti, protoze
pracujeme s napétim 230 V. Nelze sahat na soucCastky ani plosny spoj ! Hrozi
nebezpe€i uUrazu elektrickym proudem. Regulator musi byt zakryty v nejlépe
v plastové krabiCce jak v tomhle pfipadé.
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6 Zaver

Zadani maturitni prace bylo zapojeni sitové regulace, ktera vyuziva jako
spinaci prvek triak. Vybér jsem volila kvuali praktickému vyuziti. Konstrukce je vhodna
i pro zaCateCniky vzhledem k jednoduchosti, ale bylo potfeba dbat na smrtelné
napajeci napéti. Toto zapojeni umoznuje regulaci tepelnych spotfebicl,zdroju
svétla,otaCek motorud.Pfi pouZiti chladiCe Ize regulovat proud o velikosti az 12 A.

Bez né&j snese 1000 W.
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