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Anotace

Cilem absolventského projektu je postavit pro Skolu funkéni 3D tiskarnu. Tiskarna by
méla byt schopna reagovat na piikazy zaddvané z pocitace, vytisknout model vytvoreny
naptiklad v programu AutoCAD, pouzivat materidly ABS nebo PLA. Dosahnout dobrého
vysledku s vynalozenim pfimé&fenych financi pii jeji stavbé. Ukolem je také vytvofeni
pohyblivého modelu tiskdrny v programu Inventor, dale vypracovani metodiky prace na
tiskarné.

Druha tiskarna

Prvni 3D tiskarnu jsem postavil v rdmci ro¢nikové prace ve tfetim rocniku. Prace vSak
Z veétsi Casti zahrnovala pouze jeji stavbu a zprovoznéni. Stavba byla velice zjednodusena
pouzitim jiz hotovych dilt, které pasovaly na své misto. Vice ¢asti jsem objednaval na
internetu. Stala se z ni vice ¢1 mén¢ hotova stavebnice. Pii stavbé jsem vSak narazil na nékolik
malych detailli, o kterych jsem védél, Ze bych je udélal jinak.

Prace sklidila veliky uspéch, nebyla ovSem zdaleka dotaZzena do plnohodnotného
stavu. Hlavni funk¢ni ¢ast, kalibrace nastala az po prezentovani vysledki. Od té chvile jsem
tusil, Ze budu nadale pokracovat, a prace se pozd&ji pienese do dlouhodobého maturitniho
projektu. V dobé kdy jsem pozadoval navrh zadani, jsem uspél a nova série mohla zacit.
Dlouhou dobu jsem zvazoval, zda zkonstruuji stejny model, ¢i pfekonverguji k jinému druhu.
Nakonec zvitézil model Prusa i3. 1 po delsi dob€ se mi stale jevi jako vyborna volba zlaté
stiedni cesty.
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Druhy tiskaren

Tiskarny RepRap jsou navrhy 3D tiskaren. Ptikladem jsou: Prusa, Mendel, Darwin,
MendelMax atd. Navod na zkonstruovani je zdarma na internetu a postavit si je mize opravdu
kazdy. Stavitel si tiskarnu mize upravit podle svych potieb, protoze jde o tzv. Open Hardware
licenci. Jedna se o podobnou licenci, jako Open Software, ale misto softwaru se licence
vztahuje na hardware. K névodu jsou také zdarma fidici programy (firmware), které jsou
taktéz zdarma

Proces tisku

Obrazek ¢. 1 popisuje proces tisku od navrhu modelu, ptes piepracovani do piikazi az

k samotnému vyrobku.
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Obrazek ¢&. 1: Proces tisku
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Prakticka ¢ast PanPrint ( Panska Printer)

Rozhodnuti

Pokud se také rozhodnete postavit si vlastni 3D tiskarnu musite se pfipravit na hodné
dlouhou, misty spletitou cestu. Nejdilezit¢jsi cast piipravy spociva v promysleni
pozadovaného cile. Moznosti jak dnes ziskat tiskarnu je nékolik. Nasledujici seznam je
sefazen dle miry vlastniho pfi¢inéni na stavbé. Samoziejmé¢ ¢im vice se dokaze stavitel

zapojit, tim méné financi zaplati.

=

Domaci vyroba témét vSeho, ndkupy v zelezatstvi

2. Hledani a objednéani nékterych ¢asti na internetu, navrhnout vlastni plastové dily a
vytisknout na 3D tiskarné

3. Hledani a objednani nékterych ¢asti na internetu, nechat si vytisknout stavebni dily

napfiklad u kamarada.

Postupné objednavéni z internetu vice mén¢ vseho

Zakoupeni ptipravené sady na stavbu

Odkoupenti jiz hotové tiskarny od hobby stavitelti

Nakup jiz hotové tiskarny na internetovych obchodech v ramci 20 000 K¢ a vice

No ok

Pti stavbé své prvni tiskarny jsem zvolil variantu 3, ktera zahrnovala mnoho hodin
piiprav a hledani nejlepSiho feSeni. Jak se po Case ukdzalo, nemusi to byt vzdy levnéjsi cesta.
Velice zalezi na pozadované kvalité zakoupenych prvki.

Pro projekt PanPrint jsem zvolil variantu ¢islo 2. Mij plan zjednodusil vybér modelu.
Jak jiZ bylo feceno, chtél jsem navrhnout upraveny model i3 s co nejvice vlastnim pfi¢inénim.
Jelikoz v zadani této prace stoji sestrojit model v Inventoru, zacal jsem jednoduchymi prvky.
Dale ptibyvaly dalsi a dal$i. Nékdy nebylo Upln€é jednoduché urfovat piesné rozméry
soucastek a pozdé€ji se to ukazalo jako velky problém. Diky moznosti vytvofeni sestav
Vv Inventoru lze jesté pied tiskem ovéfit, zda vymodelovana soucastka bude presné pasovat
k jiné. Po kontrole v sestav¢ Ize jiz model poslat k tisku.

Uspésné dokonéeni tisku vsak neni zarukou uspéchu ¢ neuspéchu. Materialy ABS,
PLA maji v priibéhu tisku tepelnou roztaznost a je velice obtizné eliminovat drobné roztazeni
smérem do dutin modelu. Pokud do néjakého otvoru ma presné pasovat naptiklad loZisko,
muze nastat problém s piesnym umisténim. Nekolik takovych chyb jsem musel v pribéhu
prace eliminovat. VétSinou se chyby objevi pfi konstruovéani vice funkcnich ¢asti do sebe,
nebo pii pouziti zakoupené normované soucastky.
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Pripravy

Se zacatkem stavby jsem cekal do doby, dokud jsem nesehnal alesponn 90 % dila.
Abych mohl udé¢lat fotografii Obrazek ¢., kde budou vSechny potiebné prvky a také abych se
zbytecné nezdrzoval na nedod¢lcich. Jelikoz jsem chtél piedejit problému, s chybé&jicimi dily,
domyslel jsem i ty nejmensi detaily. Potad to vSak zdaleka neni Uplné a stile lze néco
dodélavat.

Obrazek ¢.2: Priprava na stavbu
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Elektronika

Elektronika je mozek i srdce celého projektu. Diive jsem nedal dopustit na jednoduché
drobné fesSeni s vyuzitim elektroniky Sanguinololu. Na prvni tiskdrné mi po rozsahlych
opravach stale funguje, ale neni to upln€ ono. Véd¢l jsem, Ze pokud se chci posunout, musim
sdhnout na siln¢j$i ndstroj nez Sanguinolou. Ziskal jsem odkaz na zvlastni ovladaci
elektroniku SainSmart 2-in-1, kterou jsem se rozhodl vyzkouSet pravé na nové tiskarné. Jeji
vyhoda spocivd v tom, ze kombinuje modul Arduino s rozsifenim Ramps 1.4 a nékolika
dalSimi vystupy.

SainSmart2inl

Celym nazvem z internetovych stranek viz [1] SainSmart 2-in-1 3D Printer Controller
Board for RepRap Arduino Betterthan RAMPS Zakladni popis desky také naleznete na [2].
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Obrazek ¢&. 3: Ridici elektronika SainSmart
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Fotografie hotové tiskarny a vyrenderovany snimek z Inventoru

Obrazek ¢. 4 Kompletni tiskdrna

Obrazek ¢. 5 Model v Inventoru
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Zavér
ZamySleni

Doporucuji promyslet, zdali je tiskdrna pro me opravdu vhodna, nebo by po dostaveni
nem¢éla velké vyuziti. Stale to neni legrace uplné pro kazdého. Pokud se rozhodnete postavit
jeden model, stane se vasi srdecni zalezitosti a zivotnim stylem. Uz nikdy nebudete muset
premyslet, kde shanét rozbitou plastovou krytku, jak vyrobit jednoduchy drzadk na predméty.
Vyhodu 3D tiskarny zarucené poznate, dojde li na riizné oslavy ¢i Vanoce, originalni 3D

darky jednoduse vytisknete.

Zhodnoceni

Kazd4 prace konstrukéniho charakteru pfinasi mnohem vice, nez vyrobek, ktery byl
zadanim. Cim je zaddni komplexnéjdi tim vice problémi musi autor vyfesit, FeSeni
netrivialnich problémi pfinasi nesmirné mnozstvi zkusenosti, zazitka a potéSeni. Pravé radost
Z dobte vykonané prace je ptipad¢ funkéni 3D tiskarny opravdu na misté. I po roce stravenych
nad prvni tiskarnou mé nepfestava udivovat jak krasné je schopna nékteré modely vytisknout.
Kazda domaci tiskarna je vSak naprosty original a proto potfebuje individualni kalibraci,
kterou by bylo mozno délat i n€¢kolik mésicti. Pokud tedy néco neni tplné v poradku, tak

prave zde, je spousta volného prostoru pro seberealizaci.

Pouzité zdroje

[1] http://www.sainsmart.com/3d-printing/controller-boards/sainsmart-2-in-1- 3d-
printer-controller-board-for-reprap-arduino-betterthan-ramps.html

[2] http://rigidtalk.com/wiki/index.php?title=SainSmart_2in1l

Stranka 7z 7


http://www.sainsmart.com/3d-printing/controller-boards/sainsmart-2-in-1-%203d-printer-controller-board-for-reprap-arduino-betterthan-ramps.html
http://www.sainsmart.com/3d-printing/controller-boards/sainsmart-2-in-1-%203d-printer-controller-board-for-reprap-arduino-betterthan-ramps.html
http://rigidtalk.com/wiki/index.php?title=SainSmart_2in1

