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Anotace

Prace se zabyva vlastni konstrukei multifunkéniho CNC stroje, ktery ma v prvni fazi vyvoje
slouzit jako CNC tezacka.
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1. Uvod

Tento napad vznikl tak, ze jsme méli doma nékolik starych pocitacovych mechanik, které
jsme chtéli n&jak zuzitkovat. Zacali jsme tedy sestavovat prototyp CNC stroje pouze z téchto
¢asti mechanik. Postupnym vylepSovanim vznikly prvni kroky k mys$lence multifunkéni CNC
laserové fezacky. Nakonec jsme zacali konstruovat vlastni soucastky S vyuzitim Skolni
3D tiskarny. CNC stroj tim zacal ziskavat svou finalni podobu.

Obriazek 1: CNC z pocitacovych mechanik
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2. Jaka byla nase predstava

Nase prvotni pfedstava byla postavit multifunkéni CNC, které by zménilo sviyj ucel vyménou
hlavice na ose X. Mohla to byt laserova fezacka, laserova gravirovacka, frézka a 3D tiskarna.
Planovali jsme vymyslet a postavit co nejpiesnéjsi zafizeni bez ohledu na jeho rychlost.

Obrazek 2: 3D model CNC frézky
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3. Co jsme vSechno poutzili

Na stavbu jsme pouzili 4x krokovy motor standardu NEMA 17, na ose X a ose Y jsme udélali
femenovy systém pohybu a na ose Z pohyb pomoci zavitovych ty¢i. Déle jsme koupili
1W 445nm laser spole¢né s chladi¢em a ochrannymi brylemi.

Na ovladacim panelu miiZete najit hlavni vypinag, 3 tlacitka pro kontrolu CNC (start, pauza,
ukonceni), tlacitko na zapnuti a vypnuti laseru, prepina¢ modu laseru (software ovlada laser
nebo je laser stale zapnuty), displej a potenciometr na fizeni laseru.

Obrazek 3: Zkouska laseru
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4. Elektronika

K fizeni laserové fezacky jsme se rozhodli pouzit procesor Atmel MEGA328-PU s nahranym
GRBL firmwarem, ktery ovladd CNC podle tzv. G kddu, ktery je posilan z pocitace do
procesoru. Samotny procesor ale sdm o sobé CNC ovladat nedokdze a tak jsme sestrojili
zékladni desku, ktera ma propojovat procesor se vsemi dodatecnymi moduly. Pro samotné
ovladani motort je tfeba na zdkladni desku ptidat ovladace, které ptevadi signaly STEP
(jednotlivé kroky) a DIR (smér) z procesoru na signaly do jednotlivych civek krokovych
motorl. V nasem ptipadé byly pro osy X a Y pouzity dva A4988 moduly s podporou
Sestnactinového mikrokrokovani a pro osu Z dva EasyDriver 4.4 moduly s podporou
osminového mikrokrokovéni. Na zdkladni desce se dale nachazi 2 darlingtonovy tranzistory
TIP120 na kontrolu Laseru a jeho aktivniho chlazeni procesorem a samotny ovladac laseru,
kterym je generator konstantniho proudu sestrojeny z napétového stabilizatoru LM317.

Obrazek 4: Elektronika CNC rezacky

Arduino

Zakladni deska

Motory Koncové spinace Laser

Obrazek 5: Blokové schéma elektroniky CNC stroje
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5. Potize pri vyvoji

plytvat filament, proto jsme si koupili vlastni filamenty, které jsme ozkouseli. Filament, ktery
jsme koupili vsak vyzadoval velkou teplotu tisku. Na rozdil od jinych filamenti dochazelo k
velkému smrStovani objektd. Z naSeho filamentu jsme 80% vyrobkd vyhodili. Po 20
nevydafenych pokusech jsme zacali tisknout ze $kolnich materialli, ze kterych §lo tisknout
perfektné. Rozdil mezi prvnimi pokusy a finalni podobou dili je ziejmy z obrazku 5.

Dalsi problémem byly spalené lasery z DVD mechanik.

Obrazek 6: Soucasti z 3D tiskarny

8/9



Seznam obrazku

Obrazek 1: CNC z po€itaCovych mechanik ..........cccovviiiiiiiiiiiiiii e 4
Obrazek 2: 3D model CNC fTEZKY ....oiuviiiiiiiiiiie ittt 5
Obrazek 3: ZKouSKa 1aSEIU........cueiiiiiiiiiiii e 6
Obrazek 4: Elektronika CINC T@ZACKY .....ccuviiiiiiiiiie it 7
Obrazek 5: Blokové schéma elektroniky CNC StrOJE ....covvvveiivieiieeniiieeiiies e ssine e 7
Obrazek 6: SOUCASt Z 3D HISKAIMY ..eeeivviiiiiiiiiie e 8

9/9



