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Anotace

V této praci se snazim popsat funkci, navrh a realizaci automatické domacnosti. Jako
rozhrani pro ovladani domécnosti je vyuzivan software ,ktery jsem sdm navrhl. Cely
systém se skladd z mnoha rtznych blokl: bloku ovladdani zasuvek 230V, osvétleni,
roztahovani Zaluzii, nebo 1 regulace teploty atd. Tento projekt stavim ve volném cCase a
je smérovan jako napoveda ,nebo ukéazka pro lidi, ktefi si radi elektroniku navrhuji a
vyrabé€ji pro svoji radost a rozsifovani znalosti. Vystupem je funkéni systém zalozeny

na projektu Arduino.
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Uvod

Tento projekt jsem pojmenoval jsme ho AHS - Automatic Home System. Nadchnul jsem se
pro n¢j z mnoha divodi. Jeden je ,ze jsem vzdy obdivoval JARVISe z filmu Iron man. Druhy
davod je ,ze jsem byl ve styku s lidmi ,ktefi pracuji na velkych systémech a chtél jsem zkusit
néco podobného ,ale asi nejvétsi diivod je ten ,ze mam rad open-source software a hardware a
kdyz jsem vid€l na vystavé Ampér podobné systémy. Byl jsem zvédavy jestli bych byl
schopny vytvofit néco podobného ,ale za mnohonasobné niz§i ndklady a samoziejmé s
vyhodou ,Ze cely projekt bude open-source a kazdy si ho bude moc upravit podle sebe pro
svoji vlastni domacnost. To znamena ,ze tahle prace je takova ukazka moznosti jak docilit
podobného vysledku ,ale bral bych to trochu s nadhledem.



Komunikace

Cela domacnost se sklada z hlavnich fidicich jednotek (HRJ). Tyto moduly komunikuji pfes
pocitacovou sit. Moduly komunikuji mezi sebou pomoci protokolu UDP-User Datagram
Protokol. Pomoci tohoto protokolu jsem vymyslel jednoduché ovladani. HRJ jsou napojeny
na dalsi sit ,kde jsem vyuzil sériovou sbérnici. V tomto projektu vyuzivam standart RS-485.

RS-485

(EIA-485) Pouziva se piedev§im v prumyslu. Je vytvofen tak aby se dal pouzit v
poloduplexnim zapojeni. V tomto zapojeni aby bylo mozné komunikovat obéma sméry je
nutné prepinat smér komunikace. Toto zapojeni je dvouvodi¢ové. V tomto projektu je vSak
pouzita full-duplexni varianta, tedy ¢tyfvodicové zapojeni. RS-485 umoziuje napojeni az 32
zafizeni na jednu linku. Také ma moZznost komunikovat na vzdélenost 1,2km, ale jeji nejvétsi
vyhodou je ze ma stejny zaklad jako RS-232 a da se pievést. Pro pfevod vyuzivam obvod
MAX490 od firmy Maxim. Jeho vyhodou je ,Ze dokdze komunikovat obousmérné po ¢tytech
vodic¢ich na rozdil od obvodu MAX485 ktery musi smér komunikace piepinat.

UDP

UDP neposkytuje Zadné zaruky doruceni vSech datagrami. Vyuziva se tam ,kde neni stracet
Cas znovu posilanim ztracenych dat(VolP, online hry). UDP pouziva porty, aby rozlisil v
pocitaci jednotlivé aplikace a spravné jim dorucil data, i kdyz jich komunikuje v pocitaci vice.
Je jednoduchy oproti TCP ,ale oproti TCP ma par nevyhod. Oproti TCP neni zaruzeno ze
vSechny data dojdou ,nebo v jakém potadi dojdou. Za to ,jak jsem psal vySe, je velice
jednoduchy a dobie vyuzitelny.

Princip komunikace mezi moduly

Princip je jednoduchy, data o ovladani jako tfeba zména jasu ,nebo sepnuti zasuvky
230V.Jdou po jiném portu nez informace o stavech spottebicli. Tim jsou mysleny tdaje o
teploté ,napéti, proudech a dalSich stavech spotiebici.

Cely packet se sklada ze tii Casti. Prvni ¢ast urCuje adresu modulu. Druhd ¢ast je dodatecna
adresa ,ktera urcuje napiiklad piny daného modulu a nakonec tfeti ¢ast nese udaje o hodnoté.

Na tabulce muzete vidét jednoduchy ptiklad na zméné jasu LED osvétleni.

adresa Dodate¢né adresa hodnota

002 001 132

Hodnota pro fizeni jasu osvétleni musi byt v rozmezi 0-255. Z diivodu ovladani pomoci
PWM.



Micro regulator

Jako mozky celého projektu jsou vyuzivany Arduina, piesnéji Arduino UNO a Arduino mini.
Arduino UNO ve spoleCnosti s ethernetovym modulem funguje jako pievodnik mezi
Ethernetovou siti a siti RS-485. Arduino mini zastupuje funkci mozku jednotlivych modult.

Moduly
Osveétleni

Tento modul se stara o zménu jasu a v budoucnu i barvy osvétleni. Je napajen 12V z linky.

Spinani AC 230V 10A

Modul miize spinat az osm zafizeni. Je schopen spinat napéti o hodnoté 230V a o
maximalnim proudu az 10A. Tento modul se skladd ze dvou modult z fidiciho modulu a
reléového pole.

HRJ

Stara se o zpracovani dat z Ethernetové sité a ze sit¢ RS-485.

Dalsi moduly

V pléanu jsou dal§i moduly napi alarm, zaloZzni zdroje, ovladani pomoci GSM, ovladani
teploty a mnoho dalSich. Modul na ,ktery se t€Sim nejvice je modul ,ktery bude spojovat
schopnosti multimetru ,osciloskopu a napajeciho zdroje a dalSich zatizeni.



