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1. UVOD

Tato prace se zabyva vyuzitim hydroxidu sodného jako média k ohfevu vody a
pfipadnému vyrabéni elektiiny. Jadrem celé prace je vyuziti exotermickych reakci a nasledné
zpétné vyuziti hydroxidu sodného. Pozoruhodnymi vlastnostmi hydroxidu lze dosidhnout
vyroby systému, ktery by efektivné pokryl naroky na teplo nejen v husté urbanizovanych
oblastech, ale i v oblastech s téméf nulovym osidlenim ba dokonce i v polarnich vyzkumnych
stanicich. To vSe za cenu né¢kolika kilogramti NaOH, ktery je i velmi levny a lehce priimysloveé

ziskatelny a nezneciStuje a nedrancuje Zivotni prostredi.



2.  CIL PRACE

Cilem této prace je piipravit zcela novy systém vyhtivani budov, ktery by nezatézoval
zivotni prostiedi a nevyuzival konvenc¢nich zdroji energie. Jeho vyuziti by pak zaviselo na
prostredi, kde by se vyskytoval. Ve vyspélych zemich by slouzil pro ohfev budov a ¢aste¢né
vyroby elektfiny urcené k vlastnimu chodu systému a v zemich kde neni prioritou vyroba tepla,
tedy naptiklad v Africkych zemich by systém mohl slouzit ¢isté jako elektrarna. Dale by systém
mohl fungovat zcela separované od civilizace a to v polarnich oblastech jako vyhfivaci systém

pro veédecké stanice.
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3. HYDROXID SODNY

Hydroxid sodny (NaOH) je siln¢ zasaditd anorganicka sloucenina diive trivialné
nazyvana jako natron nebo louh sodny. V potravinafstvi ho nalezneme pod kodovym
oznacenim E 524. V chemicky ¢istém stavu se vyskytuje v podobé pecicek, listecki i granuli.
Jako latka je silné€ hygroskopicka a pohlcuje oxid uhli¢ity a vznika z néj uhli¢itan sodny. To je

divod pro¢ musi byt uchovavan v hermeticky uzavienych nadobéch.

., Systematicky nazev — Hydroxid sodny
Trivialni nazev — louh sodny, natron
Latinsky nazev — Natrii hydroxidum
Anglicky ndzev — Sodium hydroxide
Neémecky ndzev — Natruimhydroxid

Sumarni vzorec — NaOH

Registracni cislo CAS 1310-73-2

Indexoveé cislo 011-002-00-6“ [1-10]

11



Vlastnosti

Ve vodném roztoku jsou jednotlivé Castice NaOH zcela disociovany na sodné ionty a
hydroxidové anionty. Pravé z toho diivodu se jedna o velmi silnou zésadu. V koncentraci
(min. 49%) se jedna o zcela Cirou, ale viskdzni kapalinu. Hydroxid sodny se dobte rozpousti
jak ve vodé, tak i v methanolu a ethanolu. Nerozpustny je vSak v diethyletheru. Zajimavosti
je, ze pti rozpousténi se uvolituje znacné mnozstvi tepla. Pro pfedstavu v porovnanim

s benzinem ma NaOH 1,1 MJ/kg a Benzin 46 MJ/kg (Litr benzinu ma hmotnost 0,75 kg).

., Molarni hmotnost — 39,997 g/mol

Teplota tani — 318,4 °C

Teplota varu — 1 390 °C

Teplota zmeny krystalové modifikace 300 °C (o — f) “
Rozpustnost ve vode:

— 41,8 ¢/100 ml (0 °C)
~108,7 g/100 ml (20 °C)

~ 118 g/100 ml (30 °C)

— 129 ¢/100 ml (40 °C)
146 ¢/100 ml (50 °C)
174 ¢/100 ml (60 °C)
313,23 g/100 ml (80 °C)
346,31 g/100 ml (100 °C)

Termodynamické vlastnosti:
Standardni slucovaci entalpie AHs — -426,7 kJ/mol
Entalpie tani AHy— 178 JIg

Entalpie rozpousteni AHyrop — -1 112,7 J/g*“ [1-10]
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Dalsi vyuziti NaOH

.2 NaOH + CO2 — Na2CO3 + H20. “

Této vlastnosti se diive vyuzivalo ve filtrech a systémech s uzavienym kolobé¢hem
vzduchu. NaOH zde byl k tomu, aby vychytaval oxid uhli¢ity. Jeho nevyhodou, coz mélo
za nasledek prestani jeho pouziti, bylo spékani absorpcniho ¢inidla. Jeho nahradou byl

hydroxid litny.
,»2 NaOH + SO2 — Na2S03 + H20
Tato reakce muze byt vyuzita k odstranéni tohoto jedovatého plynu. S oxidem
kfemicitym reaguje za vzniku rozpustného ortokfemicitanu sodného.
,,NaOH + HCl — NaCl + H,O*
S kyselinami neutralizaci vytvafi soli, napt. s chlorovodikovou (solnou) vznika chlorid
sodny a voda.

S vicesytnymi kyselinami tvori podle mnozstvi normalni nebo kyselé soli

(hydrogensoli), napr. s kyselinou sirovou vytvari nejprve hydrogensiran sodny
NaOH + H2S04 — NaHSO4 + H0
Kdyz dodame dalsi hydrogensiran sodny

,,NaOH + NaHSO4 — Na2SO4 + H20

,,NaOH + CH3COOH — CH3COONa + H20 “

V piipad€ politi NaOh lze vyuZit této reakce jako rychle dekontaminace pokozky.
Vyhodou NaOH je, ze tvofi soli i s tak slabymi organickymi kyselinami, jako jsou téeba fenoly,

napfi. s fenolem vytvaii fenolat sodny
,Si + 4 NaOH — NasSiOs+ 2 Hy “

V prumyslu velmi dualezitou reakce, ve které je pusobi hydroxid sodny
na estery organickych kyselin. Organické slouceniny $tépi na alkoholy a volné kyseliny. Tyto

latky se ihned méni na jejich sodné soli. Tento proces se nazyva zmydeliovani. [1-10]
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3.1 Mozné uspory diky vyuziti NaOH:

Z grafl je, ze primérna osoba za den pouzije 401 teplé¢ vody. V mnou demonstrovaném
systému je mozno vyrobit 1401 teplé vody za den. CoZ je primérna spotieba rodiny v Ceské
republice.

Z hlediska teoretického by se hydroxid nemél znehodnocovat, jelikoz neni vystaven
vzduchu. I kdyz tato otdzka je predmétem zkouSeni. Poc¢itam vsak, ze po dobu alespoii jednoho
roku by mél hydroxid vydrzet. Z toho plyne, ze jedinym nakladem na provoz je pofizeni
hydroxidu.

Hydroxid neni viibec drahy. Jeho cena se pohybuje okolo 30,- K¢ za kilogram a do
budoucna s jeho zvySujicim se vyuZitim a vétsi primyslovou vyrobou by se dalo odhadovat
klesani jeho uz tak nizké ceny. Dalsi vyhodou je, Ze neni potieba Zadné specialni povoleni na

YV v

jeho nakup. Takze se d& bézné bez problému koupit v obchodé.

Prumérné denni Prumérné denni
hodnoty (v litrech) hodnoty (v K&)
wC 28 2,13
Os.hygiena, sprchovani 42 3,19
Prani, uklid 16 1,22
Priprava jidla, myti nadobi 8 0,61
Myti rukou 6 0,46
zalévani 5 0,38
piti 2 0,15
ostatni & 0,30
CELKEM 111 litru 8,44

Obr. 1. Primérna denni spotieba vody
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Muj systém potiebuje pro vyhtati 1401 vody 30 kg hydroxidu. Jeho zasobnik ma obsah
na 90 kg hydroxidu (je to z toho diivodu aby vypafteni jedné davky mohlo trvat az 72 hodin).
Pti cen¢ hydroxidu 30,- K¢/kg by nakoupeni veskerého hydroxidu vyslo na 2700,- K¢.

V celoroénim soudtu pfi poéitani primémé spotieby teplé vody (14,6 m®) a jeji ceny
300,- K& za m®, mize ¢loveék usettit az 1700,- K& ze 4 400,- K&. Procentualné ¢lovek usetid

témet 40 %.

Spotreba teplé vody na osobu (I/den)
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Obr. 2. Primérna denni spotieba teplé vody
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4. ZISKAVANI HYDROXIDU SODNEHO
4.1 Diafragmova metoda

Pti diafragmové elektrolyze roztoku chloridu sodného je prostor katody a anody
rozdélen Diafragmovou piepazkou, kterd ma chranit produkty pfed spolecnou reakci.
Katoda je obvykle vyrobena z prodéravéného zelezného plechu, na némz je nanesena
diafragma. Tato diafragma musi byt vyrobena z materialu, ktery odolava chloru a

hydroxidu sodnému.

., Chloridové anionty migruji k anode, na které vznika a uvolnuje se chlor.
Sodikové kationty migruji do katodového prostoru, kde okamzZité reaguji s

hydroxidovymi anionty za vzniku hydroxidu sodného. *“ [11]

al,

Titanovaanoda

L

roztok
NaCl

I

O—="== —d-éo-ﬂg =W

Zelezna katoda m

s nanesenou
diafragmou

Obr. 3. Diafragmovy zptisob vyroby NaOH
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4.2 Amalgamovy zpiisob elektrolyzy roztoku chloridu sodného

Systém pro amalgamovou elektrolyzu se sklada z elektrolyzéru a rozkladné
nadoby. Diky katod¢ z kapalné rtuti je pti vlastni elektrolyze potlacen vznik vodiku.
Star$i typy anod, které jsou vyrobeny z grafitu a jsou nové nahrazeny témi z titanu, ktery

je pokryt oxidem titani¢itym nebo oxidem rutheniéitym.

.,V elektrolyzéru chloridové ionty putuji k titanové anode, kde vznika chlor.
Sodné ionty migruji ke rtutové katode, kde tvori se rtuti amalgam. Sodikovy amalgam
(1) je veden do rozkladné nadoby, kde reaguje s vodou za vzniku NaOH. Ve vrchni casti
rozkladace se hromadi vodik. Regenerovana rtut’ se vraci do elektrolyzéru k dalsimu

pouziti. “ [11]

Titanovaanoda

roztok

ROZKLADAC

Obr. 4. Amalgamovy zpisob vyroby NaOH
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4.3 Vyhody a nevyhody pouziti jednotlivych metod

Diafragmova metoda je sice nenaro¢na, ale jeji vysledky zase nejsou dobré.

Vznikne hodné znecistény hydroxid a to jesté¢ v malé mife.

Amalgamova je rozhodné¢ lepsi z hlediska ziskaného mnozstvi a Cistoty NaOH.
Avsak kviili znecisténi Hz parami rtuti a viibec nebezpeci uniku rtuti je jeho vyuziti
diskutabilni. Pro snizeni neptiznivych dopadl na Zivotni prostfedi se pracuje na novych

druzich membran. [11]
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5. METODIKA PRACE

5.1 Teoreticka ¢ast:

Myag = 313,23 g /100 ml = 3 132,3 g /11 CnaoH = 1260 J. k . °C H = 44,51kJ/mol

Pozn. (th20 = 80°C) =3,1323g/1ml At=? H=111kJ/g
Qnaon= 3 474 kJ MnaoH = 3132,3 9 =3,13 kg Cnaon = 1230 J. kgt K
At=7? Muz2o = 1 Kg CHzo =4 200 J. kgt Kt
t="7

At = QNaOH

My,0 X Cy,0 + Mygon - CNaoH

At =426,5°C

t= At + thoo

t=426,5+80

t=1507 °C

Diky vyuziti exotermické reakci je schopen systém vyprodukovat takové teplo, Ze se 4

kg slouceniny (pomér voda/hydroxid = 1/3) vyhieji na 507 °C.
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QnaoH= 3 474 kJ MnaoH = 3132,3 9 = 3,13 kg Cnaox =1 230 J. kg'l. K1
At="7 Mu2o = 1 kg CHzo =4 200 J. kgt Kt
t2 =506 °C t1=20°C t=80°C

?

Mohfivana voda =

Qodevzdné - pr“ijaté
CH20 X Mypo X (t; —t) + Cngon X Mygon X (t —t) = CH,0 X Mohtivana voda X (t—1t1)

Chy0 X My,o X (tz —t) + Cygonw X Mygon X (t2 — 1)
Mohntivand voda = c x (t—t,)
H,0

Mohiivans voda = 13,7 kg

Za pomoci kalorimetrické rovnice jsem vypocital, ze tyto 4 kg slouceniny (pomeér

voda/hydroxid = 1/3) dokazou vyhtat cca. 14 1 vody na teplotu 80 °C.
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Myag= 313,23 g /100 ml = 3132,3 g /1 Pozn. (tizo =80°C)  =3,1323g /1 ml

Mnaon =39,9894 g . mol* V=11
_ m

Y
31323

"= 399894

n=78,39mol.l"?!

<I=3

78,39
c=——

1

c=178,39mol.17?!

V piipadé, Ze se systém rozbije a hydroxid projde vrstvou sorbentu, je potieba ho n&jak
zneutralizovat. Problémem bylo najit dostate¢né silnou kyselinu, kterd by neutralizovala
koncentrovany roztok NaOH. Roztok NaOH s vodou je velmi silny. Jednd se o 78 molarni

roztok.
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c=78,39mol.l"? V=401 mu20 = 10 kg

MnaoH = 31,3 kg, Mnaor=40g.mol ™, Muci= 36,46 g.mol*

HC1 + NaOH —H-0 + NaCl

Z rovnice:
Imol HCI.......... 1mol NaOH
36,46 gHCI............ 40g NaOH

1 x g HCI....... 31300g NaOH 1

x=28529, 95 g 100%HCI.... Vypocitand hodnota se 100% kyselinou. Déle je nutné

pfepocitat ji na primyslovou kyselinu solnou, ktera je 31%.

Prepocet na primyslovou kyselinu solnou:
100% HCI.......... 2852995 ¢

131% HCl.......oue....... vy gl

y=192032,0968 g 31% HCI

PREPOCET NA OBJEM KYSELINY CHLOROVODIKOVE:

P31%= 1.154 g.cm™

m v m
= — - = —
p v 0

92032,0968

= = 0
1154 79750,517 ml = 79,750517 1 31% HCI

Vysledkem je, ze pro zredukovani 40 | vyhtivaci slouceniny je potieba 801 kys. solné.
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Technicky koncept

10

__-

pfedehiivaci nadoba s predehiatou vodou na 80 °C

kompresor

termoclanky tésné pied slu€ovanim teplé a studené vody pro jejich maximalni vyuZiti.
spiralovity ohfiva¢ s vyhtatou smési po reakci vody s NaOH

trubice s jiz chladnou vodou mifici do vany

drticka se zasuvnou sbérkou 6.1 sbérka

nadrz se sypkym NaOH

posuvny silikonovy pas

© oo N o g B~ w D RE

kloub otacejici silikonovym pasem

=
o

. sklenikova zed’ s trubici ptivadéjici teply vzduch K vyparniku a trubici odvadéjici

vzduch studeny (k opakovanému ohft4ati)
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N oo ok~ w Dd P

sklenikova zed’

trubice ptivadéjici studeny vzduch zpét do sklenikové zdi
trubice odvad¢jici teply vzduch do systému

drticka se zasuvnou sbérkou

nadrz se sypkym NaOH

nadrz s vodou

Odvod teplé vody
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5.2 Prakticka ¢ast:

Pfi vypracovavani této prace jsem velké mnozstvi svého Casu stravil v laboratoti a za
rysovacimi prkny. Zacal jsem piipravou aparatury, ktera se skladala ze dvou kadinek. Jedné

velké 500 ml a z druhé podstatné mensi 50 ml doplnéné dvéma teplomery.

teplomér ponotfeny do

slou¢eniny vody a

teplomér ponofeny

do vody

» . / hydroxidu

50 ml kadinka na

slou¢eninu  vody a

hydroxidu

velka 500 ml
kéadinka s vodou

kadinka plna vody plnici

pouze funkci podpory

Obr. 5. Aparatura
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Pfi prvnim rozpousténi jsem zvolil pecickovou formu hydroxidu. Tato varianta by byla
nejjednodusi jelikoz by se jednalo o zdkladni formu NaOH. Problémem je vSak Spatna
rozpustnost. Na obrazku ¢islo 2. jde vidét, ze vykyv teplot je velmi nizky cca 2 °C (pavodni
teplota kadinek je 20 °C). To je zpisobeno pravé Spatnou rozpustnosti, ale také staiim
hydroxidu. Dlouhym vystavenim hydroxidu vzduchu vzniké uhli¢itan sodny, to je vlastné
diivod pro¢ musi byt uchovavéana uzavienych nadobach. Z toho celého vypliva, Ze by byla

potfebna obcasna vyména hydroxidu v systému.

Obr. 6. Spatna rozpustnost hydroxidu v podobé pecicek
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Moznosti pro zlepSeni rozpusténi bylo rozdrceni na prasek. V systému by vsak musel
byt ptidan postup na jeho rozdrceni. Nastésti by se nejednalo o nic komplikovaného, ale o

pfistroj v podob¢ sekaciho mixéru. Na obrazku ¢islo 3. Jde vidét nartst teploty cca 15 °C.

Obr. 7. Velka rozpustnost praskového NaOH
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Pro co opravdu nejdokonalejSi rozpousténi je potieba vyssSi teplota rozpoustédla.
Nejpraktictéjsi teplota je 80 °C, protoze se jedna o tabulkovou hodnotu, ktera ma jasné danou
vysokou rozpustnost tj. 313,23 ¢/100 ml. Dalsi hodnotou je 100 °C. Ta ma sice vyS$si
rozpustnost tj. 346,31 g/100 ml, ale dochazi pii ni uz ke zméné skupenstvi vody. Navic dostat
se na hodnotu 80 °C pomoci konven¢nich metod (napf. elektfinou) je velmi jednoduché a ke
zméng skupenstvi nedochézi. Takze nevznikaji zZadné vysoké tlaky uvnitt nadoby.

Na obrazku je teplomér ponoien do kadinky s vodou, kterd je ohiivand. Teplota
se v okoli celé kadinky zvedla o 20 °C. Predpokladany stav vSak byl hranice 80 °C a ne 40 °C.

Za viniky nedokonalého vysledku povazuji staii hydroxidu, ale hlavné sniZeni teploty
vody, nez viibec zacali exotermické reakce hydroxidu, dale pak stale nedokonalé rozpousténi.

Vse je ptipravované ve zmenseném meétitku odpovidajici skutecnosti.

Obr. 8. Obrovska rozpustnost praskového NaOH v piedehiate vodé
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Kromé neupln¢ dokonalého rozpousténi jsem stale nalézal nedostatky v transferu tepla.
Nechtél jsem zadny mechanicky piistroj jako malou turbinu nebo néco co by s ohiatou nadobou
pohybovalo, protoze by byl systém zbyte¢né¢ komplikovany. Napadlo mé po obvodu velké
nadoby s vodou udélat spirdlu, do které by se pod tlakem vhéanéla voda s rozdrcenym
hydroxidem. Dochazelo by tak k dokonalému ohfevu vody uvnitf nadoby (zdrsnénim vnitiniho

povrchu by se u¢innost rozpousténi mohla jesté zvysit, ale toto je jesté predmétem testovani).

velkd nadoba, ve — —
spirdlovity ohfivac,
které bude voda ) .
ve kterém se nachézi

voda s NaOH

-~

ohfivana

<=

it

Obr. 9. Spiralovy ohiivac
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Posledni fazi je vyparovani a nasledné znovu pouziti do systému. Klasicka vyparovaci
vana by byla asi nejjednodussi, ale neméla by dostate¢nou vypatrovaci plochu. Vypatovani,
které miize trvat nanejvys 24h (nebo nasobky v zavislosti na zasob¢ hydroxidu je zalozena na
vyméné tepla s okolim a to pomoci sklenikové zdi) viz nékres. Pro separovani hydroxidu jsem
nejprve pouZzil latku poloZenou do vany, ale praktictéjsi by byl filtra¢ni papir, na kterém vznikaji
srazeniny, se kterymi jde lehce manipulovat (mohl by i S papirem byt vhozen do systému, kde
by byl rozdrcen a nésledné vstiikovan do spirdlového ohiivace). Jenze takto by dochazelo ke
znehodnocovani hydroxidové smési. Proto by bylo nejvhodnéjsi, pouzit silikonové vaky, ze

kterych bude hydroxid snadno seskraban.

Obr. 10. Model zplostélé vany s vlozenym filtranim papirem
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Na Obr. 6. je vidét, ze k dokonalému rozpusténi nedoSlo. Obrazek byl potizen
bezprostiedné po pokusu na Obr. 4. I v ptipadé dokonalého rozpusténi, kterého nejsem schopen
doséhnout v laboratornich podminkéch, by se jednalo o velmi koncentrovanou smes, ktera by
se méla rychle rozpoustét. V pokusu zaznamenaného na Obr. 7. je vidét vysrazeny hydroxid
uprostied vany, ale stale vlhké okraje. Je to zpiisobené tim, ze hydroxid je siln¢€ hygroskopicka
latka a natahuje zpétné€ vodu. Z hlediska ekologického je tedy potieba ptidat membranu, ktera
by nejen bréanila odpafovani hydroxidu do ovzdusi, ale také aby branila zpétnému natahovani
vody a vzduchu aby nedoslo ke znehodnoceni hydroxidu. Vysledkem vyparovani by poté mélo

byt, Ze se za jeden az tii dny vytvoii srazenina hydroxidu sodného.

Obr. 11. Srazenina po necelych 24 hodinach
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Membrana by tedy méla spliiovat dvé zakladni funkce. Prvni funkce (propusténi H20)
je relativné lehce realizovatelnd, jelikoz molekula vody je mensi jak molekula NaOH. Molekula
vody se tedy miize odpatrovat bez rizika uvolnéni hydroxidu do ovzdusi. Druhou funkci by méla
byt ochrana pted zpétnou absorpci oxidu uhli¢itého a vody. Zde by tedy stacila pouze pivodni
membrana, jelikoz je opét molekula CO2 je vétsi nez molekula H20. Takze membrana musi

pustit ven molekulu H20 a zpét nesmi pustit molekuly H20 a CO». [12]

OO

Obr. 12. Membrana vhodna pro vypafovani
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V piipad¢, Ze se systém rozbije a hydroxid projde vrstvou sorbentu, je potieba ho néjak
zneutralizovat. Problémem bylo najit dostatecné silnou kyselinu, kterd by neutralizovala
koncentrovany roztok NaOH, ale aby neskodila Zivotnimu prostiedi a nebyla pftili§ nebezpec¢na
pfi manipulaci. Dale aby byla béZn¢ k dostani za nizkou cenu. Tomuto popisu odpovida nejlépe
kyselina chlorovodikova.

Kyselina chlorovodikova je kapalina, ktera se velmi rychle vypatuje a je velmi zirava.
Technicka (tj. méné Cistd) kyselina chlorovodikové je nazloutld, coz je zptisobeno tim, ze
v kapalin¢ nalezneme zelezité ionty. Tato technicka kyselina chlorovodikova je znama jako
kyselina solna. Smés koncentrované kyseliny chlorovodikové a dusi¢né v objemovém poméru
3:1 se nazyva lucavka kralovskda. Tato kyselina rozpousti naptiklad zlato nebo jiné uslechtilé

kovy. Vznika rozpusténim HCI (chlorovodiku) ve formé plynu ve vodé. [13,14,15]

Obr. 13. Neutralizace pomoci kyseliny
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Termo c¢lanky:

trubka s teplou vodou vedouci ze systému (80 °C, znaceno ¢ervenou barvou)

studend voda pfipravena ke smichani (cca. 10 °C, zna¢eno modrou barvou)
termoclanky (pracuji na rozdilu teplot At = 70 °C)

baterie, ktera sbird indukovany proud (pohani drti¢ku, kompresor, vyhfivaci nddobu)

o ~ W e

smichani vod o rtiznych teplotach a vytvofeni pozadované teploty (zna¢eno oranzovou

barvou)
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Princip funkce termoelektrickych ¢lanku:

Termoclanky nebo jinak termoelektrické ¢lanky jsou zdroje stejnosmérného napéti.
Funguji na pfeméné tepelné energie na energii elektrickou. Vlastnosti termoc¢lanku jsou vazany
k vlastnostem dvou pevnych latek na jejich rozhrani. Jejich funkce je zalozena na Peltier-
Seebeckove jevu.

V mé praci jsem pouzil Peltierovy ¢lanky, které objevil v roce 1834 Jean C. Peltier.
Funguji na principu prichodu elektront z mist s vét§Sim odporem do mist s menSim odporem a
praveé z duvodu prebytku kinetické energie se tato energie promeéni v teplo.

Pro muj projekt bych vSak potfeboval jev opaény. Opacény jev k Peltirovu jevu je jev
Seebeckllv. Jenze Peltierovy €lanky se praveé déli na dva typy a to na ¢lanky typu TEC / TEG.

Clanky TEC funguji pravé na popisovaném principu Peltierova jevu. Ale mnou pouZité
¢lanky jsou typu TEG, jenz definici odpovidaji Seebeckové jevu. Seebeckliv jev funguje na
principu vyroby elektrické energie z rozdilu teplot. Cim vetsi rozdil teplot je tim vétsi mnozstvi
energie se bude vyrabét. Konkrétné v mém systému bude fungovat na rozdilu teplot A; =70 °C.

AU =y (T~ 1) =@l de o je Seebecktiv koeficient. Koeficient zavisi vzdy na dané

-l
dvojici kova [#21=TE™ [1617]
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6. HISTORIE ALTERNATIVNICH ENERGII

V dnesni dobé& se ¢im dal vice prosazuje trend alternativnich energii. Tyto energie lze
ziskat prave z tzv. obnovitelnych zdroju tj. energie vody, geotermalni energie atd. nahrazuji

dnes zazité fosilni paliva tj. uhli, uran, ropa.
., Mezi obnovitelné zdroje patii:

e energie vody
e geotermalni energie
e spalovani biomasy
e energie vétru
e energie slunecniho zareni
e vyuziti tepelnych cerpadel
e energie priboje a prilivu oceanit “
Problém stalého vyuZivani neobnovitelnych zdroji se zabyva i EU. Jejim cilem je
maximalizovat vyuziti obnovitelnych zdrojt. Podle vyzkumu statistického ufadu EU Eurostat
pozadavek na zvySovani vyuziti obnovitelnych zdrojii je na prvnim misté v programu u 90 %

vlad.

P vstupu CR do EU se CR zavdzala, Ze podil vyroby elektrické energie z
alternativnich zdrojit bude v roce 2010 cinit 8 % celkové vyroby. Podle predbéznych odhadii se
zirejmé tento cil podarilo priblizné splnit. V roce 2020 by mélo jit o 13,5 % vyroby z

obnovitelnych zdrojii energie na celkové hrubé spotiebé energii. “ [18,19,20]

36



Podil hlavnich zdroji v EU na instalovaném vykonu rok 2000

Topné oleje

12%

Zemnd plyn
18%

Obr. 14. Podil hlavnich zdrojt 1

Podil hlavnich zdroji v EU na instalovaném vykonu rok 2012

Uhli

25%

Zemni plyn
23%

Obr. 15. Podil hlavnich zdroji 2
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Obr. 17. Pocty elektraren podle vykonu
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6.2 Geotermalni energie

Geotermalni elektrarny vyuzivaji k vyrob¢ elektiiny tepelnou energii ze zeme. VétSinou
se vyuzivaji na uzemi s vyssi vulkanickou ¢innosti, jako je tieba Island. Vyuziva principu
roztaceni turbiny horkou parou, kterd je na povrch vytlacovana gejzirem nebo jinym horkym

pramenem. [18,19,20]

Ugparnik

* % Pfivod pdry Turbogener ator ,5:[5:;;_
- . I l
j- — oy ‘El’/—/
__ P ]
" "~ Kondenzator
P Chladici voda

— —
- T

Obr. 18. Princip geotermalni elektrarny
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6.3 Spalovani biomasy

Biomasa je smés produktti biologického piivodu. Nejcastéji se jedna bud’ o dievo, nebo
drevni odpad. N¢kdy se mize biomasa skladat ze slamy ba 1 z exkrementi zvitat.
,,Ze suché biomasy se piisobenim vysokych teplot uvoliuji horlavé plynné slozky, tzv.

drevoplyn. Jestlize je pritomen vzduch, dojde k horeni, tj. jde o prosté spalovani. “ [18,19,20]

Obr. 19. Princip spalovani biomasy

41



6.4 Energie vétru

Plsobenim sily vétru na turbinu generator pfevadi mechanickou energii na elektfinu.
Turbina je umisténa na vysokém podstavci z divodu maximalizovani vétré sily a snizovani

dopadu hluku na okoli. [18,19,20]

vf).'é’.. 2 15 0]
£ . o
: !.p?';iiu..“}q l‘._-_s_\\\...
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Mechanismus™Staceni
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Obr. 20. Princip vétrné elektrarny
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6.5 Energie slune¢niho zareni

Setrnou elektrickou energii 1ze ziskat ze slune¢ni energie riznymi zplsoby, pfimo i

nepiimo.

e Prima preména vyuziva fotovoltaického jevu, pii kterém se plisobenim

svétla uvoliuji elektrony

e Nepiima preména funguje na principu ziskavani tepla z termoc¢lankd. [18,19,20]

optické ztraty tepeiné ztraty

stuneén zafeni

Obr. 21. Princip sluneéni elektrarny
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6.6 Vyutziti tepelnych cerpadel

Jelikoz je v zemi a v okoli viibec obsazeno velké mnozstvi tepla vyuziva se tepelny
cerpadel, které s timto teplem dokazou pracovat. Odnimaji teplo z venci a ptivadi ho do mist
potieby, takze naptiklad pro ohiev vody. Tepelnd Cerpadla neprodukuji odpad, jde o zcela
bezodpadovou technologii.

,, Principem tepelného cerpadla je uzavieny chladici okruh (obdobné jako u chladnicky),

Jjimz se teplo na jedné strané odebird a na druhé predava. * [18,19,20]

Obr. 22. Princip tepelného cerpadla
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6.7 Energie priboje a prilivu oceanii

., Priliv a odliv je dusledkem pusobeni slapovych sil Mesice a Slunce. Chod
slapovych sil, a tim prilivii a odlivii, neni pravidelny. Pri stavbé prilivovych elektraren
je tieba prihlizet ke v§em viastnostem toho ¢i onoho mista a ke vSem nepravidelnostem,

které s sebou nese. ““[18,19,20]

smeér proudu smer proudu

Obr. 23. Princip ptibojové elektrarny
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7. ZAVER

Toto téma bude do budoucna velmi aktudlni, jelikoz se tenc¢i aktudlni zasoby vsSech
druhti zdroju energie. Jistou zachranou jsou vétrné, slunecni elektrarny nebo jiné alternativni
elektrarny. Ale vSe pres elektiinu d€lat nelze. Jejim velkym nedostatkem je, ze ma pii ohfevu
relativné velké ztraty a pak je potieba ji vSude rozvadét. Predstavte si situaci, ze z néjakého
divodu (pfirodni katastrofa, teroristicky utok) ptestane elektrarna zasobovat elektfinou vase
mésto. Clovék je schopen bez hodné véci néjakou dobu vydrzet, ale pokud by odstavka energie
byla pfili§ dlouhd tak by umrzli, zatimco kdyby pouzivali maj chemicky systém, zlstali by
Vv teple.

Vzhledem ke kontaktovani spolecnosti zabyvajici se technickym zabezpecenim budov
se v ptipad¢ uplného dokonceni projektu, se bude projekt realizovat v dalsim dotacnim obdobi.

Do budoucna vidim vyuziti i endotermickych reakci na chlazeni. Chemie v budovach

ma budoucnost.
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10.1 Bezpecnostni list Hydroxid Sodny

ODDIL 1: Identifikace latky/smési a spole¢nosti/podniku

11 Identifikator vyrobku
Nazev / CAS: HYDROXID SODNY, technicky o koncentraci min. 49 % /
1310-73-2
Identifikacni ¢islo: 011-002-00-6
Registra¢ni ¢islo: 01-2119457892-27-0030
12 Ptislu$na urcena pouziti latky nebo smési a nedoporucena pouziti
Urcena pouziti: V chemickém, textilnim, potravinarském a hutnim primyslu,
pfi zpracovani oleju a tuki, vyrobé mydel, ve zfedéném stavu k
vymyvani pivnich a mlékarenskych lahvi.
Nedoporucena pouZiti: Neni uvedeno.
1.3 Podrobné udaje o dodavateli bezpecnostniho listu
Vyrobce: SPOLANA a.ss.
Misto podnikani nebo ul. Prace 657, 277 11 Neratovice, Ceska republika
sidlo:
ICO: 451 47 787
Telefon: Tel: +420 315 662 555 Fax: +420 315 666 633
Odborné zpusobila Tel: +420 315 662 555 Mail: reach@spolana.cz
osoba:
14 Telefonni ¢islo pro naléhavé situace
Toxikologické informacni stfedisko, Na Bojisti 1, Praha
(nepfetrzitd) +420-224919293
+420-224915402
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Informace pouze pro zdravotni rizika — akutni otravy lidi a zvifat

ODDIL 2: Identifikace
nebezpecnosti
Celkova klasifikace
latky:

Latka je klasifikovana jako nebezpeéna

Nebezpeéné ucinky na

zdravi:

Zpusobuje te€zké poleptani kuize a poskozeni oéi.

Nebezpecné ucinky na

zivotni prostredi.

21

Klasifikace latky nebo

smeési

2.2

Klasifikace dle (ES) Kody téidy Skin Corr. 1A
1272/2008: kategorie nebezpecnosti
Kody H314
standardnich ~ vét o
nebezpecnosti:
Klasifikace dle Klasifikace C; R35
67/548/EHS
R-véty R35
Prvky oznaéeni
Vystrazny symbol
nebezpecnosti ﬂ
Signalni slovo nebezpeci
Standardni véty 0 H314 Zptsobuje t€zké poleptani ktize a poskozeni oci
nebezpecnosti
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Pokyny pro bezpecné P264 Po manipulaci ditkladné omyjte ruce.
zachazeni
P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné
bryle/oblic¢ejovy Stit.
P301+P330+P331 PRI  POZITi:  Vyplachnéte usta.
NEVYVOLAVEITE zvraceni.
P303+P361+P353 PRI STYKU S KUZI (nebo s vlasy): Veskeré
kontaminované ¢asti odévu okamzité svléknéte.
Opléachnéte kizi vodou/osprchujte.
P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCf: Nékolik minut
opatrné

vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni cocky,
jsou-li nasazeny a pokud je lze vyjmout snadno. Pokracujte

ve vyplachovani.

2.3 Dalsi nebezpeénost

Pozor na vyvin tepla pii fedéni vodou.

Pfi smichani s kyselinami nebezpeéi exotermni reakce, silného vyvoje tepla a vystfiknuti reakéni smési.

ODDIL 3: SloZeni/informace o slozkach

3.1 Latky
Identifikator hlavni Nazev HYDROXID SODNY, technicky o koncentraci
slozky: min. 49 %
Identifikacni Indexové CAS ¢islo ES ¢islo
¢islo ¢islo
011-002- 1310-73-2 215-
00-6 185-5
Identifikace necistot] Nazev -
pfispivajicich ke klasifikaci
Identifika¢ni Indexové CAS ¢islo ES ¢islo
¢islo ¢islo
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ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

4.1

Popis prvni

Okamzité€ pferusit expozici.

pomoci

4.2

7

Pii

nadychani:

Neni relevantni vzhledem k charakteru latky.

Pfi styku s

Ihned odstranit potfisnéné Satstvo. Potfisnénd mista oplachovat proudem vody po
dobu 10-30 minut. Poleptané Gasti pokozky piekryt sterilnim obvazem. Postizeného zajistit

proti prochladnuti. Zajistit Iékatské osetfeni.

Pri

zasazeni oCi:

Thned vyplachnout o¢i mirnym proudem tekouci vody. Pfi tom je nutné oteviit o¢ni
vicka, tfeba i prsty a za pouziti nasili. Je-li to nutné, vyjméte kontaktni ¢ocky. Vyplach
provadét nejméné 15 minut. Zajistit 1ékafské oSetfeni, a to i v pfipadé, Ze se jedna o malé

zasazeni.

Pfi poziti:

Okamzité nechat postizeného vypit 2-5 dl co nejstudengjsi (ledové) vody ke zmirnéni
tepelného ucinku ziraviny (vzhledem k témét okamzitému ucinku na sliznice je vhodnéjsi
rychle podat vodu i z vodovodu). Nepodavat jidlo, nenutit k piti, nepodavat aktivni uhli.
Nesnazit se vyvolat zvraceni!!! Hrozi perforace zazivaciho traktu!!!

Zajistit 1ékatské osetieni.

4.3

Pokyny tykajici se okamzité 1ékatské pomoci a zvlastniho osetfeni

ODDIL 5: Opatieni pro haeni pozaru

51 Hasiva
Vhodna Malé objemy: Oxid uhli¢ity, vodni mlha, péna.
hasiva:
Velké objemy: Péna t&€zka, stfedni nebo vodni mlha.
Nevhodna Ptizptsobit hoficim latkam a zafizenim v okoli.
hasiva:
5.2 Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z latky nebo smesi
neuvadi se
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Pokyny pro hasice

Jako ochranné prostiedky dychacich cest pfi zasahu pouzivat izola¢ni dychaci pfistroje.

ODDIL 6: Opatieni v ptipadé nahodného tiniku

6.1

Opatieni na ochranu osob, ochranné prostfedky a nouzové postupy

Musi byt zabranéno pfimému kontaktu s hydroxidem sodnym. Nedotykejte se materialu, ktery unikl mimo
obaly. Udrzujte nepovolané osoby mimo zasazenou oblast. Izolujte nebezpecnou oblast a zakazte pfistup.

Uvédomte mistni nouzové stfedisko (policie, hasi¢i).

6.2

Opatfeni na ochranu zivotniho prostredi

Vydistit co nejrychleji kontaminovany prostor. Zastavte unik, jestlize je to mozné bez osobniho rizika.

Kontaminace pudy: Vykopejte zachytna mista jako laguny nebo rybniky pro zadrZeni Gniku. Piekryjte

plachtami z umélé hmoty a minimalizujte tak rozsifeni tiniku $kodliviny. Zabrante kontaktu s vodou.

6.3

Metody a material pro omezeni tiniku a pro ¢isténi

Shromazdit unikly material do vhodného kontejneru pro dalsi zpracovani nebo likvidaci. Malé Uniky,
absorbujte napted piskem nebo jinymi nespalitelnymi materialy. Shromazdéte takto kontaminovany material do

vhodného obalu pro dal$i zneskodnéni.

6.4

Odkaz na jiné oddily

ODDIL 7: Zachazeni a skladovéni

7.1

Opatieni pro bezpeéné zachazeni

Pfi praci s vyrobkem a po jejim skonceni je, az do dikladného omyti mydlem a teplou vodou, zakédzano

jist, pit a koufit. P¥i manipulaci a skladovani dodrZovat platné bezpecnostni pokyny pro praci s ziravinami.

7.2

7.3

Podminky pro bezpeéné skladovani latek a smési veetné neslucitelnych latek a smési

Skladujte a manipulujte ve shod¢ se vSemi béZnymi nafizenimi a standardy platnymi pro ziraviny.

Skladujte na suchém, dobie vétraném a chladném misté. Udrzujte oddélen¢ od nekompatibilnich materiali.

Specifické konecné / specifickd konecna pouziti
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Pti pouziti hydroxidu sodného k dezinfekci predmétt a ploch v potravinafském priamyslu je tieba nasledné

jejich povrch dikladné (n€kolikanasobné) oplachnout pitnou vodou. Pozor silnd Ziravina!

ODDIL 8: Omezovani expozice /osobni ochranné prostiedky

8.1 Kontrolni parametry

Expozicni limity podle Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.:

Nazev CAS PEL mg/m? NPK-P mg/m?3 Poznamka
latky (slozky):
hydroxid 1310 1 2 -
sodny 73-2
Limitni hodnoty ukazatell neni uveden
biologickych testd (432/2003 Sb.,
ptiloha 2):
DNEL 1.0 mg/m? (dlouhodoby, inhalacnég)
PNEC -
8.2 Omezovani expozice

Omezovani expozice pracovnikii

Ochrana Za podminek masivni nebo opakované expozice je tieba pouzit k
dychacich cest: ochrané dychacich cest vhodny respirator.

Ochrana o¢i: Pracovnici jsou povinni pfi praci pouzivat ochranné bryle nebo ochranny stit.

Ochrana rukou: Pracovni Material rukavic Minimalni Doba
¢innost tloustka vrstvy | priniku

Bézna pracovni Pfirodni latex 0,6 mm > 480 min >
¢innost s moznosti (KCL-706) Nitril (KCL- 480 min
s 0,4 mm

potiisnéni 732)
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Pouziti pii Viton (KCL-890) 0,7 mm > 480
likvidacich unik a pfi min
havariich

Ochrana kuze: Pracovnici jsou povinni pouzivat vhodny ochranny odév, aby zabranili

dlouhotrvajicimu styku s latkou. Kromé toho musi byt zabranéno pfimému kontaktu s|
hydroxidem sodnym. Pfi praci v laboratornim méfitku je tfeba dodrzovat zasady CSN
01 8003 a zejména k pipetovani pouzivat tzv. bezpe€nostni pipety. Déale dodrzovat i
predpisy pro zachazeni s ziravinami.

Tam, kde existuje néjakd mozZnost zasazeni zameéstnancti, musi byt pro

poskytnuti prvni pomoci zfizena v pracovni oblasti fontanka na vyplach o¢i a

bezpecnostni sprcha (minimalné vhodny vytok vody).

Omezovani expozice Zivotniho prostredi

Nevypoustét do kanalizace, vodnich tokd a pady.

ODDIL 9: Fyzikalni a chemické vlastnosti

Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech

Vzhled: bezbarva kapalina, ¢ird nebo mirné

zakalena

Zapach: bez zapachu

Prahova hodnota zapachu: -

pH (pti 20°C): 14 (49% roztok NaOH)
Bod tani / bod tuhnuti (°C): neuvadi se

Pocateéni bod varu a rozmezi bodu varu (°C): 143°C

Bod vzplanuti (°C): nehoflavy

Rychlost odpatfovani neuvadi se

Hoflavost: nehoflavy

Meze vybusSnosti nebo hoflavosti: ~ horni mez

neni vybusny

(% obj.):
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dolni mez

(% obj.):
Tlak par neuvadi se
Hustota par neuvadi se
Relativni hustota (voda=1) 1.54 (20°C)
Rozpustnost neomezené misitelny s vodou a ethanolem
Rozdé¢lovaci koeficient: n-oktanol / voda: neuvadi se
Teplota samovzniceni: nehoflavy
Teplota rozkladu: neuvadi se
Viskozita: neuvadi se
Vybusné vlastnosti: neni vybus$ny
Oxidacni vlastnosti: nema

9.2 Dalsi informace
S tuky reaguje za vzniku mydel. Pti fedéni vodou vznika velké mnozZstvi tepla.
ODDIL 10: Stalost a reaktivita
10.1 Reaktivita
Prudce reaguje s latkami kyselé povahy (neutralizace) a nékterymi kovy.
10.2 Chemicka stabilita
Za normalnich podminek stabilni.
10.3 Moznost nebezpeénych reakci
Prudce reaguje s latkami kyselé povahy (neutralizace) a nékterymi kovy.
104 Podminky, kterym je tfeba zabranit
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Kontakt s kyselinami, nékterymi kovy, amonnymi solemi, halogenovanymi uhlovodiky. Pti fedéni

vodou se vyviji velké mnozstvi tepla.

10.5

Neslucitelné
materialy kyseliny:
mozna prudka reakce
hlinik: prudka reakce

kovy: korozivni kovy reaguji za vzniku hoflavého vodiku (napt. Fe, zv1asté intenzivné se projevuje
u Al, Na, apod.) amonné soli: mozna prudka reakce s vyvinem amoniaku halogenované uhlovodiky: boufliva
reakce

kyselina chlorovodikova, dusi¢nd, octova a fada dalSich: smichdni v uzavienych nadobach
muze byt pficinou prudkého naristu teploty a tlaku Zelezo: kov v roztoku pomalu koroduje

olovo: mutze byt atakovdno, mtize dochazet k uvoliovani
hotlavého vodiku kovy: korozivni kovy, reaguji se vznikem hotlavého
vodiku

kyselina dusi¢na: smichani v uzavienych nadobach mutize byt pti¢inou prudkého nartstu teploty
a tlaku organické peroxidy: nekompatibilni

kyselina sirova: smichani v uzavienych nadobach miize vést k prudkému nartstu
teploty a tlaku tetrachlorethylen: potencionalné explozivni tetrahydrofuran: vazné
nebezpeci exploze

cin: vyvoj vodiku, ktery muze tvofit
explozivni smési zinek (prach): nebezpeci ohné a

exploze

10.6

Nebezpeéné produkty rozkladu

vodik: vznika pfi reakci s nékterymi kovy (Zn, Al apod.)

amoniak: uvoliiuje se pfi reakci s amonnymi solemi

ODDIL 11: Toxikologické informace

111

Informace o toxikologickych G¢incich
a)  Akutni toxicita
Akutni toxicita NaOH neni znama.

b) Ziravost / drazdivost pro kiiZi

Ziravy.
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C) Vidzné poSkozeni oci /podrazdeéni oci

Ziravy.
d)  Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace kiize
Na zakladé¢ dostupnych tidajii nejsou splnéna kritéria pro klasifikaci.
€) Mutagenita v zarodecnych buitkdach
Na zakladé dostupnych udajii nejsou splnéna kritéria pro klasifikaci.
f)  Karcinogenita
Na zakladé dostupnych udajti nejsou splnéna kritéria pro klasifikaci.
0) Toxicita pro reprodukci
Reprodukéni toxicita NaOH neni znama.

h)  Toxicita pro specifické cilové organy — jednordzova expozice

Akutni toxicita NaOH pro specifické organy neni znama.

i)  Toxicita pro specifické cilové orgdany — opakovand expozice

Chronicka toxicita NaOH pro specifické organy neni znama.
) Nebezpecnost pii vdechnuti

V nizkych koncentracich (inhalace mlhy) ptisobi drazdiveé na sliznice dychaciho aparatu.

ODDIL 12: Ekologické informace

12.1

Toxicita

Ryby

Akutni toxicita NaOH pro ryby neni znama.

Rasy

Akutni toxicita NaOH pro fasy neni znama.

Dafnie

ECso = 40.4 mg/l (48 h)
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Bakterie

Akutni toxicita NaOH pro bakterie neni znama.

12.2 Perzistence a
rozlozitelnost neni
relevantni

12.3 Bioakumulaéni
potencial neni
relevantni

12.4 Mobilita v

v pud¢ neuvadi se

125 Vysledky  posouzeni

PBT a vPvB neni relevantni

12.6 Jiné nepfiznivé ucinky

Diky své vysoké alkalité predstavuje znacné riziko pro zivotni prostiedi.

ODDIL 13: Pokyny pro odstrafiovani

131 Metody nakladani s odpady

a) Vhodné metody pro odstraiiovani latky nebo piipravku

a znecisténého obalu:
Dodrzovat vSechny platné zdkony a nafizeni o odpadech. Zbytky hydroxidu sodného nesméji
byt vypoustény do kanalizace, vodote¢i ani do blizkosti vodnich zdroju, stejné jako oplachové vody s
obsahem hydroxidu sodného. Vypousténi vod, obsahujicich hydroxid do kanalizace a vodoteci, je

piipustné az po neutralizaci za podminek stanovenych vodohospodaiskymi organy.

Prazdné obaly je mozno po dokonalém vyprazdnéni recyklovat. Cisterny, pouzité k

piepravé hydroxidu sodného se vraci vyrobci. Likvidaci zbytkd v cisterndch zajistuje vyrobce.

b) Fyzikalni/chemické vlastnosti, které mohou ovlivnit zplsob

nakladani s odpady Hydroxid sodny zpisobuje silné zvySeni pH.
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c)

Zamezeni odstranéni odpadl prostiednictvim kanalizace

Rozlity roztok hydroxidu sodného se musi nejprve zneutralizovat roztokem vhodné

kyseliny. Teprve pak je mozné uniklou latku splachnout do kanalizace.

Velkoobjemové zasobniky musi byt vybaveny havarijnimi jimkami, kde se v pfipadé

uniku roztok hydroxidu zachyti a odkud se mtize piecerpat k asanaci nebo k dal§imu zpracovani.

d)

Zvlastni bezpecnostni opatfeni pro doporucené nakladani s odpady

ODDIL 14:

Informace pro pirepravu

141 UN cislo: 1824
14.2 Nalezity nazev UN pro zasilku
Pozemni preprava ADR HYDROXID SODNY, ROZTOK
Zeleznic¢ni preprava RID HYDROXID SODNY, ROZTOK
Ndamorni preprava SODIUM HYDROXIDE
IMDG: SOLUTION
Leteckd pieprava sodium hydroxide solution
ICAO/IATA:
14.3 Ttida/tiidy nebezpecnosti pro piepravu
Pozemni Zeleznicni Namorni preprava Letecka  preprava
preprava ADR preprava RID IMDG: ICAO/IATA:
8 8 8 8
Klasifika¢ni kod
Pozemni Zeleznicni
preprava ADR preprava RID
C5 C5
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144

Obalova skupina

Pozemni Zeleznicni Namorni preprava Letecka  preprava
preprava ADR preprava RID IMDG: ICAOQ/IATA:
| | | |
Identifikacni ¢islo nebezpecnosti
Pozemni
preprava ADR
80
Bezpecnostni znacka
Pozemni Zeleznicni Namorni preprava Letecka  preprava
preprava ADR preprava RID IMDG: ICAOQ/IATA:
8 8 8 8
Poznamka
Pozemni Zeleznicni Namorni preprava Letecka  preprava
preprava ADR preprava RID IMDG: ICAO/IATA:
- - Latka znecist'ujici PAO:
imofe: ne EmS: F-A, S-B 809 CAO: 813

145 Nebezpecnost pro zivotni prostiedi
- z hlediska pfepravy neni nebezpeény pro Zivotni prostedi
14.6 Zvlastni bezpecnostni opatfeni pro uZivatele
14.7 Hromadna pteprava podle piilohy I MARPOL 73/78 a pfedpisu IBC

nepievazi se
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ODDIL 15: Informace o piedpisech

15.1

15.2

Naftizeni tykajici se bezpecnosti, zdravi a Zivotniho prostfedi / specifické pravni predpisy tykajici
se latky nebo smési

Zakon 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipraveich a o zméné nékterych zakont,
v platném znéni

Provadéci predpisy k tomuto zakonu

Zakon 102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobki, v platném znéni

Zakon 185/2001 Sb., o odpadech, v platném znéni

§ 44a zakona &. 258/2000 Sb. Dil 8 odst. (6); (8); (9) a (10).

Natizeni ES 1907/2006 (REACH)

Naftizeni ES 1272/2008 (CLP)

Posouzeni chemické

bezpecnosti neni k dispozici

ODDIL 16: Dalsi informace

a) Zmény provedené v bezpe¢nostnim listu v ramci

revize Novy bezpecnostni list.

b)

Kli¢ nebo legenda ke zkratkam

Skin Corr. 1A Ziravy pro kizi.

c) Dulezité odkazy na literaturu a zdroje dat

Odborné databaze a dalsi piedpisy souvisejici s chemickou legislativou.

Voln¢ dostupné bezpecnostni listy svétovych vyrobct.

d)

Seznam prislusnych standardnich vét o nebezpecnosti a/nebo pokynil pro bezpecné

zachazeni
H314 Zpusobuje te€zké poleptani ktize a poskozeni o¢i.
R35 Zpusobuje te€zké poleptani.
P264 Po manipulaci diikladné omyjte ruce.
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P280

Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné

bryle/obli¢ejovy Stit.

P301+P330+P331

PRI POZITI: Vyplachnéte tista. NEVYVOLAVEJTE

zvraceni.

P303+P361+P353

PRI STYKU S KUZI (nebo s vlasy): Veskeré
kontaminované ¢asti odévu okamzité svliéknéte. Oplachnéte ktizi

vodou/osprchujte

P305+P351+P338

PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné
vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny, a

pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.

e) Pokyny pro $koleni

Skoleni bezpe¢nosti prace pro zachazeni s chemickymi latkami.

f)  Dalsi informace

Bezpecénostni list byl vypracovan v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES)

¢. 1907/2006. Bezpecnostni list obsahuje tidaje potiebné pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi

praci a ochrany zivotniho prostiedi. Uvedené udaje odpovidaji soucasnému stavu védomosti a

zkuSenosti a jsou v souladu s platnymi pravnimi predpisy. Nemohou byt povazovany za zaruku

vhodnosti a pouzitelnosti vyrobku pro konkrétni aplikaci. Za dodrzovani regionalnich platnych

pravnich ptedpisti zodpovida odbératel.
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10.2 E-mail od spolecnosti E.S.L

24. 3. 2015 Centrum mail
"Ladislav  Lnénicek - E S L, as."
Od: <l.Inenicek@esl.cz>
Komu: "Pavel Sova" <sopal@centrum.cz>
Piedmét: RE: Projekt z LSMT
Datum: 17.11.2014 15:14
Velikost: 4,8 kB
Dobré odpoledne,

nejdiive mi dovolte se omluvit za trochu opozdénou reakci, ale celou dobu

premyslim o tom, jestli a jak,
muze "prostfedi budov" poznamenat

zaneseni néjakych chemickych roztokt,, pfedev§im z pohledu
spravného, ekologického, efektivniho, bezpe¢ného, levného, jednoduchého a

ja nevim jesté jakého fungovani technickych zatizeni budov.

Totiz i v pfipadé bezpecné uzavienych okruhti napt. v chladirenstvi je
docela velky problém ve vazb¢ instalaci, ale i provozovani téchto zatizeni na
specidlné¢ vysSkolené¢ pracovniky apod./.. Nicméné teplo vznikajici pfi

chemickych reakcich se jist€ vyuzit d4 a vyuzivat bude.

M¢li jsme moZnost se takto setkat s technologii vyroby kyseliny dusi¢né,
kterou je tfeba pii vyrobé¢ "chladit" a teplo je tak mozné vyuzivat napt. pro vytapéni

budov nebo ohiev teplé vody apod.

Problém je v tom, Ze vyroba nebéZi kontinualné a teplo je tak dodavano ne

podle potieb spotiebitele, ale podle potieb vyrobce.
Takze "chemie" do budov uréité€ ano, ale velmi obezietné.

Jestlize mate n¢jaky zajimavy ndpad, tak jej zkuste nastinit.
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V soucasné dob¢ se pripravuje nové dotacni obdobi, ve kterém bude mozné

zajimavé projekty uplatnit a pokusit se ziskat finance na jejich zdarnou realizaci.

S pozdravem

Ing. Ladislav LNENICEK

E S L, as., Dukelska
tiida 247/ 69, 614 00 Brno gsm:
+420-777 650 850, tel.:
+420-545 212 418

e-mail: L.Inenicek@esl.cz

www.esl.cz

From: Pavel Sova
[mailto:sopal@centrum.c
z] Sent: Sunday,
September 28, 2014 9:27
PM To: Ladislav
Lnénicek - E S L, a.s.

Subject: Projekt z LSMT
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Dobry den,

Vazeny pane inzenyre, dovolte mi Vas pozadat o ptehodnoceni projektu o
chlazeni ¢i zahtati budov pomoci zasaditych roztokt. Pokud byste vyhodnotil tento
navrh jako projekt s potencialem, tak mi dovolte Vas pozadat o spoluucast na tomto
projektu v ramci tvorby mé prace SOC. Dokumenty v piipadé zajmu doddm. Za

kladné vyfizeni predem dékuji.

S pozdravem Pavel Sova, ucastnik Skoly mladych talentti 2014
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