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1 Uvod

Cilem této prace je vytvorit zafizeni, které bude umeét zabezpecit interiér domu proti
piipadnym vniknutim neopravnéné osoby. Dale bude toto zafizeni umét ovladat nékterd jina
zafizeni v domé, jako je napt. kotel v zavislosti na teplot¢ uvniti domu spinany pomoci relé
fizené¢ho digitadlnim vystupem Arduina pfes tranzistor. Moji prioritou byla pfedevSim co
nejniz§i mozna finan¢ni ndrocnost a malé rozméry zatizeni. Z tohoto diivodu jsem pouzil pro
fizeni celého zafizeni komeréné prodavanou desku Arduino Mega 2560 od italské firmy
Arduino. Na této desce je osazen mikropocita¢ Atmega 2560, ktery vyrabi spolecnost Atmel.
Diky uspotradani desky plosného spoje Arduino je mozné zasadit dalsi desku plosného spoje
piimo na tuto desku a uspofit prostor v krabi¢ce. Zatfizeni bude umét na zaklad¢ digitalniho
méteni teplotnich senzort urcit teplotu venku i uvniti domu. S vyuzitim ¢islicovych logickych
urovni a tzv. jazyCkovych magnetickych kontakti zapojenych jako koncové spinace bude
mozné vyhodnotit, zda jsou okna nebo dvete, na které je kontakt pfipevnén, oteviend nebo
zaviena a na zékladé zjisténé informace spustit vystraznou sirénu.

2 Rozbor resené problematiky-[zdroj: www.wikipedia.org]

Inteligentni diim je takovy dim, ktery zajiStuje optimalni vnitini prostiedi pro komfort
osob prostiednictvim stavebni konstrukce, techniky prostfedi, fidicich systému, sluzeb a
managementu. Je efektivni ekonomicky, energeticky i1 z hlediska piisobeni na vné&jsi prostiedi
a umoziuje viceucelové pouziti a rekonfigurace. Inteligentni dim reaguje na potieby obyvatel
s cilem zvysit jejich pohodli, zpfijemnit jim zadbavu, zarucit co nejvyssi bezpeci a snizit
naklady na provoz. Casto se také pouZivaji terminy jako "digitdlni domacnost", "digitalni
dim" nebo "chytry dim".

Srdcem inteligentniho domu je centralni systém, ktery diky potfebné centralni
infrastruktufe a jednotlivych aktivnich prvki poméhé automatizovat provoz domu. Ovladani a
fizeni celého systému je velmi jednoduché a intuitivni. Inteligentni dim se samoziejmé také
stard o zabezpeCeni domdacnosti a poskytuje vdm kdykoliv a kdekoliv ptehled o jejim
aktudlnim stavu. DuleZitym faktorem je optimalni a efektivni ovladani tepelné techniky, diky
cemuz se dosahuje velkych financnich Uspor a systém je tim Setrny zivotnimu prostiedi.
Samoziejmosti je napojeni veSkerého osvétleni do centrdlniho systému a navazani na vase
¢innosti. Inteligentni dim umoziiuje velmi komfortni komunikaci mezi ¢leny domacnosti a v
neposledni fadé€ se stara 1 o zabavu.

Soucasti inteligentnich systému:

Projekt

Projekt stanovuje podrobné fungovani moderniho bydleni, které reflektuje zivotni styl a
zpusob, jakym budete va§ dim nebo byt uzivat. Projekt piesné popisuje umisténi vSech
komponent systému (fidici a regulacni prvky, ovladaci prvky, kamery, ¢idla, audiovizualni
techniku,...), jejich vzajemné propojeni az po konkrétni typy komponent, které jsou
samoziejme v souladu se stylem a designem interiéru.

Modularni FeSeni

realizace infrastruktury — kabelaze. Vse ostatni (centralni systém, ovladaci a regulacni prvky,
kamery, multimédia...) se da realizovat pozd¢ji v pribéhu vaseho uzivani domu nebo bytu
podle toho, jaké budete mit moznosti.
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Centralni systém

Srdcem moderniho bydleni je centralni systém, ktery ma jednoduché a intuitivni ovladani,
kterym se fidi vytdpéni, ventilace, klimatizace, stinéni, ohfev teplé¢ vody, zavlazovani,
zabezpecovaci technika, kamery, osvétleni, provoz spotiebicii, komunikace, distribuce TV a
video signalu, rddia a hudby, telefont a internetu.

Infrastruktura

Kli¢em je strukturovana kabelaz, rozvody videosignalu, audio signalu, telefonti, pocitacova
sit’, Wi-Fi, stinéni, piepét'ova ochrana, napojeni na satelit a internet, zdlohovani.
Automatizace

Inteligentni systém na zaklad¢ aktualni situace a vaSich pozadavka fidi vytapéni, krby,
klimatizaci, ventilaci, stinici techniku (rolety, zaluzie, markyzy, zavésy), ohiev teplé vody,
vyhiivani bazénu, akvarii a jezirka. Podle venkovni vlhkosti fidi zavlazovani zahrady. Ovlada
alarm vcetné mechanického zabezpeceni (zamky, rolety, venkovni zaluzie). VSe je
samoziejm¢ mozno fidit 1 rucné.

Ovladani a Fizeni

Vse ovladate pomoci dotykovych obrazovek s jednotnym a naprosto intuitivnim uzivatelskym
rozhranim, pfes libovolnou televizi, pocitac, notebook nebo mobilni telefon. Vybrané funkce
(kamery, alarm, teploty,...) 1ze mozZno sledovat pies internetové rozhrani odkudkoli a kdykoli.
Nékteré funkce lze také ovladat hlasem.

Zabezpeceni

Diky inteligentnimu domu mate kdykoliv pfehled o bezpecném chodu domacnosti — stav
alarmu, pozarni ¢idla, kamerovy systém, infraervené zavory,... Pfi odchodu jednim dotykem
zapnete alarm, zatdhnete zaluzie, zhasnete svétla, vypnete vybrané zasuvky,... Systém také
simuluje bydleni v nepfitomnosti rozsvécovanim svétel. Umozniuje také centralni zapnuti
nebo vypnuti vybranych zasuvek (varna konvice, zehlicka,...).

Tepelna technika

Pro efektivni vytapéni (chlazeni) je vzdy potifeba kombinovat rizné zdroje tepla. Navic
systém musi pruzné reagovat na ¢innost ¢lenii domacnosti — otevieni okna, ndhly pozadavek
na zménu teploty v mistnosti atp. Jen diky efektivni a optimalni regulaci alternativni zdroji
(solarni panely, tepelnd cerpadla, rekuperace vzduchu, fotovoltaické c¢lanky a dalsi) v
kombinaci s pfipadnymi konvenénimi zdroji se dosahuje téch nejvyssich tspor.

Osvétleni

V inteligentnim domu jsou napojeny vypinace do centralniho systému, kde je urceno jaky
vypina€ zapind jaka svétla. Vypina¢e mohou byt i bezdratové, a tak umistény tfeba na skle
nebo zrcadle. Kdykoli se vypina¢ da pifidat nebo zménit svétla, které ovladd. To umoziuje
vytvareni svételnych scén (sledovani televize, Cteni, veCefe, navstéva, uklid) a stmivani. V
kazdém okamziku mate prehled, kde se sviti a kde ne a z libovolného mista mtizete vypnout
nebo zapnout libovolné svétlo.

Komunikace

Systém vzajemné propojuje jednotlivé mistnosti, zahradu, venkovni branku a branu pomoci
domdaciho telefonu nebo videotelefonu na zdkladé wvnitini pocitacové sit¢ (VolP).
Samoziejmosti je zapojeni do vnéjsi telefonni sité a vysokorychlostni internetové ptipojeni.
Zabava

Systém spojuje rodinné fotografie, domaci video, DVD nebo Blu-ray filmy, hudebni alba,
nahrané potady ze satelitu nebo televize do jednoho medialniho centra. Z tohoto medialniho
centra zabezpecuje distribuci zvukového a obrazového signdlu (HDTV) do vybranych
mistnosti. Domaci kino ovladate stejnym ovlada¢em, jako ovladate cely dim. Chcete-li si
pustit film, jednim dotykem systém zapne zesilovac, pifepne TV na DVD, pusti DVD disk,
spusti platno a projektor a zatdhne zaluzie, vecer pak rozsviti svételnou scénu.
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3 Princip a pouziti zaFrizeni
3.1 Princip

Existuje mnoho riznych druht fidicich jednotek tohoto typu, vSechny jsou od sebe odli$né,
at’ uz je to tfeba jen nazvem vyrobce, nebo velikosti, vZzdy maji minimalné¢ jednu véc
spole¢nou, a to, ze automatizuji domy a snazi se nam tim usnadnit pouzivani domovt. Témét
vSechna tato zafizeni a fidici jednotky vyuzivaji ke své funkci programovatelny prvek.
Nejcastéji mikropocita¢, a to predevsim kvuli uspofe mista i elektronickych soucastek. Ty
jsou jednoduse nahrazeny softwarovou casti zafizeni. A tak je to i v pfipad¢ moji fidici
jednotky. Celé zafizeni je navrhnuto tak, aby pfesné¢ pasovalo do fidici desky Arduino Mega
2560, Vv jejimz stiedu se nachdzi mikropocita¢ Atmega 2560, ktery je fidicim prvkem celé
fidici jednotky.

3.2 Pouziti

Vzhledem k tomu, Ze je tato fidici jednotka navrzena tak, aby se starala také o zabezpeceni
domu, je urcena predevsim k vnitinimu vyuziti. Pokud mozno nejlépe né€kde na sténu blizko
vchodu do domu, aby uzivatel stihnul zadat heslo dfive, nez uplyne doba ptichodu. Pokud by
to totiz uzivatel nestihl v daném ¢asovém intervalu, spustil by se vystrazny alarm. S dobou
odchodu je to potom stejné, po zakdédovani musi uzivatel stihnout opustit budovu a zavtit za
sebou dvetfe opét v zadaném Casovém intervalu. Venkovni vyuZziti se sice nevylucuje, ale
zarovenn se ani nedoporucuje, jelikoz konstrukce nebyla navrzena tak, aby odolavala
povétrnostnim vlivim, vykyvim pocasi a co je moznad nejpodstatnéjsi, konstrukce neni
vodéodolna.

4  Navrh zarizeni

4.1 Navrh schématu

Pfi navrhu schématu jsem postupoval na zakladé svych znalosti a zkuSenosti velmi peclivé
tak, aby mé& pozdéji nezdrZela néjaka drobnd nedokonalost nebo dokonce chyba. V piipadech,
kdy jsem si nebyl jisty tim, jak pfesné ma byt zafizeni pfipojeno, jsem se radéji ujistil na
internetovych strankach firmy Arduino, uvedenych v pouzitych zdrojich. Tuto moznost jsem
vyuzil hned dvakrat, a to na pfipojeni displeje 16x2 a digitalnich teplomérdt DS18B20. Déle
1ze ve schématu nalézt klavesnici (3x4 klavesy), Sest koncovych spinaci ke kontrole otevieni
oken nebo dvefi, tfi LED diody riznych barev indikujici stav zabezpeceni a dvé€ relé, k nimz
je pfipojena siréna a kotel.

4.2 Navrh desky plo$Snych spoji

Pii navrhu desky plo$nych spoji (dale jen DPS) jsem musel vychazet ztoho, jak je
usporaddna DPS Arduina. K navrhu schématu i DPS jsem pouzil program Eagle verze 6.5, do
kterého jsem si vlozil knihovnu stazenou pifimo z webovych strdnek www.arduino.cc, v niz je
navrzena schematickd znacka a DPS Arduina, coZ mi napomohlo k tomu, aby mnou navrZena
DPS piesné pasovala a bylo ji mozné zastr¢it do vyvodi Arduina. Mnou navrZena deska
vyuziva ke své funkci dvé napdjeci napéti, jedno z nich je +12 V pro civky relé¢ a LED diody
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osvétlujici klavesnici, druhé +5 V je odebirano z desky Arduina a napdji vSechny ostatni
komponenty na DPS. Jelikoz ma deska Arduino na sob¢ integrovany stabilizovany zdroj na
+5 V a napijeci napéti v rozmezi 7-15 V, staci na napéjeni obou desek pouze jeden napdjeci
zdroj s vystupnim napétim +12V.

5

Oziveni a ovéreni funkce

5.1 Popis funkce zarizeni

Schéma je rozdéleno do nckolika cCasti, a to na casti: fidici, zobrazovaci, ovladaci,
signaliza¢ni, kontaktni a osvétlovaci.

Cast fidici obsahuje pouze desku Arduino, na které je osazen mikropo¢itad
S nahranym programem. Mikropocita¢ fidi vSechny pfipojené periferie od displeje az
po Kkotel.

U periferii, které nelze pfipojit ptimo na vystup mikropocitace, je k mikropocitaci
pfipojen spinaci tranzistor BC 337. Spinaci proto, Ze jeho bdze je fizena
mikropocitacem a podle toho, jakou logickou urovenn dostane od mikropocitace, se
otevie nebo zavie. Za fidici prvek lze také povazovat trimr pfipojeny k displeji jako
déli¢ napéti. Timto proménnym rezistorem mizeme nastavovat kontrast displeje.

Za Cast zobrazovaci je povazovan LCD displej, ktery ma 2 tadky, z nichz kazdy ma
kapacitu 16 znakl. Displej pfijima data ¢tyfmi datovymi vodi¢i a jeho fadi¢ je
zpracovava do podoby, kterd je zobrazena na displeji tak, aby ji bézny uzivatel bez
problému rozumél.

Cast ovladaci piedstavuje klavesnice 3x4, mé tedy 12 tlagitek a 7 datovych vodié.
Klavesnice sama o sob¢é obsahuje pouze tlacitka, nemé zadny vlastni fidici prvek, je
tedy pfipojena pifimo na vstupy mikropocCitace a ten zpracovava data, kterd
zZ klavesnice ptijme.

Cast signalizaéni tvofi 3 indika¢ni LED diody rtiznych barev a kontakt relé pro
sirénu.

Prvni LED dioda je Cervend a signalizuje Spatné zadéani hesla, jinymi slovy to
znamena, Ze Cervena LED dioda zacne blikat, pokud uZzivatel zada Spatné heslo.
Druhd LED dioda je Zlutd a signalizuje dobu pfichodu a odchodu tim, Ze po celou
dobu, kterd je nastavend v programu jako doba piichodu a odchodu, sviti, ovSem
pokud zhasne a uzivatel nestihl béhem doby ptichodu zadat spravné heslo, spusti se
alarm, to stejné nastane i v ptipad¢, kdy uzivatel zakdduje a nestihne v dobé odchodu
opustit dim a zavfit za sebou dvefe.

Kontaktni casti jsou mySleny jazyckové magnetické kontakty, které jsou
pfipevnény na oknech a dvefich, je jich celkem 6 - a to 4 na oknech a 2 na dvefich,
tyto 2 jsou jesté odlisné podle toho, které dvete jsou urCeny jako hlavni. Na téch je
Vv programu urcena doba pfichodu a doba odchodu. Kontakty jsou k mikropocitaci
pfipojeny tak, aby se v programu dalo nastavit, na jakou logickou uroven bude
mikropoc¢ita¢ a tim padem 1 alarm reagovat. V tomto piipadé je to nastaveno na
logickou uroven 0, z divodu ztraty signdlu na vodi¢i, odlomeni vodi¢e nebo poruchy
ve vSech téchto piipadech to znamena spusténi alarmu neboli upozornéni na néjaky
problém.
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e Osvétlovaci ¢ast predstavuje blok bilych LED diod, které slouzi k osvétleni klavesnice
z divodu dobré viditelnosti. Tyto LED diody sviti neustale piesné tak, jak je to
napsano v programu. OvSem tyto diody by nebylo nutné nechavat svitit neustale,
stacilo by piidat pfidavny obvod RTC (real-time clock — v piekladu hodiny realného
Casu), ktery se nachazi i na zakladnich deskach vsech pocitaci a slouzi k tomu, aby si
pocita¢ pamatoval, kolik je hodin 1 v pfipad¢, Ze jej odpojime od elektrické sité. K této
funkci vSak vyzaduje externi napajeci zdroj 3 V (baterie) a podle toho, kolik je hodin,
napt. ve veCernich hodinach, rozsvécet diody.

Napajeci Rald Napajeci
zdroj 5 V e zdroj 12V

Kontakty Osvétleni LED

Mikropocitag

Klavesnice

LED diody

Teplomery

et e L

5.2 Oziveni zarizeni

Ozivovani jsem rozdelil na dvé Casti. V prvni ¢éasti jsem nejdiive provedl kontrolu
plosného spoje, zda nejsou cesticky spojeny nékde na mistech, kde nemaji, coz by jinak
znamenalo Spatnou funkci zafizeni, v krajnim ptipad€ dokonce poSkozeni nebo iplné zniceni

rrrrrr
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jistotu, Ze je vSe v potadku, i digitalnim méficim piistrojem. Poté jsem zafizeni (zatim jeste
bez mikropocitace) pfipojil na napajeci napécti. Kouskem dratového vodice jsem simuloval
funkci mikropocitace, abych mél jistotu, ze vSe pracuje presné tak, jak ma. - tzn., Ze jsem
privadél napéti na periferie piesné tak, jak to déla mikropocitac. Teprve az po tomto testu bylo
mozné prakticky bez rizika pfipojit K zafizeni mikropocCita¢. A nyni nasledovala Cast
s poradovym cislem 2. Nahral jsem do mikropocitace zakladni verzi programu, ktery pracoval
s jednotlivymi bloky postupné po jednom a testoval jsem, jestli vS§e funguje spravné. V tuto
chvili uz vSe zaviselo pouze na programu.

5.3 Ovéreni funkce

Pti prvotnim oziveni byl v mikropoc¢ita¢i nahran program, ktery pracoval vzdy pouze
S jednim funkénim blokem. AZ postupem casu byl program kompletovan a zdokonalovan do
dnes$ni podoby, zabral mnohem vice Casu a zpusoboval také vice problémi, nez navrh
zafizeni, jeho kompletace a ozivovani. Vzdy se vSak ukézalo, Ze tyto problémy nejsou velké,
Casto Slo pouze o drobné chyby pii psani programu a malé nedokonalosti v programu.
Nakonec se ale podafilo fidici jednotku zprovoznit i se vSemi jejimi funkcemi.

6 Programové resSeni

Samotny program byl navrzen v programatorském prostfedi Arduino 1.6.1. Program byl psan
postupné po urcitych c¢astech a to hlavné ztoho divodu, aby nebylo az pfili§ narocné
naleznout a opravit ptipadnou chybu, ktera by se v nékterém z mnoha programovych fadkt
nachézela. Tento postup byl zvolen pfedevsim z €asového a programatorského hlediska — tzn.,
naprogramuji se jednotlivé Casti na sobé navzijem nezavislé a po vyzkouSeni funkénosti
programu se jednotlivé casti zacinaji propojovat a sjednocovat do jednoho samostatného
programu. VSe ovSem zacina navrhem struktury programu. Psani programu je usnadnéno tim,
ze jsou k dispozici nékteré tzv. knihovny, které uSetii ¢ast programu, z toho vyplyva, ze Setfi i
fadky v psaném programu.
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Matteni Definice Implementace Mastaveni
knihoven proménnych proménnych, § proménnych,
vstupi a vstupu vstupd a vistuoi
Kotel Teplota </> nei Méreni teploty
zapnut / vypnut nastavena
ANC Otevi
— evreny Otevieny hlavni
Siréna okna/dvefe dvefe
mimao hlavnich
1
Pokratovani
—
doby
Konec doby prichodu
prichodu, Spravné kontroly
kontroly heslo kontakti a
kontaktd a sviti bliknuti
zelend LED tervené LED
)
Konec doby
pfichodu
¥
Siréna

Obr.: Vyvojovy diagram pro program
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delay(150) ;

digitalllrite (red, HIGH):
digitalllrite (LED, LOTY ;

delay(150) ;

digitalllrite (red, LOW):

digitallWlrite (LED, HIGH):
password. reset(]):

H

Aipodprogran pro wyhodnocenl heszla
woild checkPassword(] §

if (password.evaluate()) //pokud je sprawmé...

{
Serial.println("Correct Password™);
digitalllrite(sirena, LOW):
digitalllzite (yvellow, LOWY
digitalWrite(green, HIGH); //Zelena LED switl
stav = true; /S = je odemknuto
lcdc = falsze;// wyiistl display
odchod = false;
password.reset(); S/vycistl proménnon (buffer)

'

else

{
Serial.println(™ Wrong Password™); //pokud je heslo 3patné...
stawv = false; A Azanknuto
lede = false; // wybitl display 9/23
digitalllrite (green, LOW):
digitalWrite(red, HIGH): //Blikne Servenou LEDkou a LED polem
digitallWlrite (LED, LOW)



Obr.: Cast programu (podprogram pro kontrolu hesla)
7 Zavér

Vytvotil jsem tedy desku ploSného spoje pasujici na Arduino, pfipojil k ni displej,
klavesnici, relé¢, LED diody a vie jsem to programové propojil. Ridici jednotka prozatim
funguje jen jako zabezpeCovaci zafizeni a termostat, ktery spusti kotel pii poklesu teploty pod
uréenou hodnotu. Nyni je zafizeni pIn¢ funkéni a ptipravené k provozu. Pozdéji budu zatizeni
jesté rozSifovat o obvod hodin redlného Casu, aby nemusely LED diody osvétlujici kldvesnici
svitit neustale. DalSi moznosti rozsifeni je napt. ovladani osvétleni v domé a ovladani zaluzii,
rolet nebo garazovych dvefi.

Soupis pouzité literatury a zdroji:

e https://www.gme.cz/img/cache/doc/530/067/ds18b20-datasheet-1.pdf

e http://www.gme.cz/img/cache/doc/634/519/relere300-12-datasheet-1.pdf

e http://www.gme.cz/img/cache/doc/210/018/bipolarni-tranzistor-bc337-25-datasheet-
1.pdf

e http://arduino.cc/

e http://www.wikipedia.org/

. https://www.google.cz/
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Resume

Cilem této prace je vytvofit zafizeni, které bude umét zabezpecit dim. Déle bude toto
zafizeni umét ovladat nékterd jind zatizeni v domé, jako je napf. kotel. Pro fizeni celého
zafizeni jsem pouzil Arduino Mega 2560. Diky uspotadani desky plosného spoje Arduino je
mozné zasadit dalsi desku plosného spoje pfimo na tuto desku a uspofit prostor v krabicce.
Zatizeni bude umét na zaklad¢é digitalniho méteni teplotnich senzorii urcit teplotu venku i
uvniti domu. S vyuzitim ¢&islicovych logickych urovni a tzv. jazyckovych magnetickych
kontaktl zapojenych jako koncové spinace bude mozné vyhodnotit, zda jsou okna nebo dvefe,
na které je kontakt pfipevnén, oteviena nebo zaviend a na zdkladé zjisténé informace spustit
vystraznou sirénu. Zatizeni ma jednoduché zadévani hesla pomoci klavesnice (3x4 klavesy) a
veskeré potifebné informace zobrazuje na displeji.

Kli¢ové slova: Arduino; deska plosného spoje; kldvesnice; displej

Resume

The aim of this work is to create a device that will be able to secure a building or a family
house. What is more, this device will be able to control some of the other appliances in the
family house such as a boiler. To control the entire device | used Arduino Mega 2560. Thanks
to the layout of the PCB Arduino it is possible to put another PCB directly to this board and
save the room in the box. Based on the digital measurement of temperature sensors the device
will be able to determine the temperature outside and inside the family house. Using digital
logic levels and so called magnetic reed contacts connected as limit switches the device will
be able to determine if windows or doors, which are attached to a contact, are open or closed.
Then it will be able to activate the warning siren. The device has a simple password entry via
the keyboard (3x4 keys)

and all the necessary information will be on the display.

Key words: Arduino; PCB; keyboard; display
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Piiloha ¢&.1 - Castedny vypis programu

Nacteni knithoven:

#ineclude <EEFEOM. e

#include <0nelWire.hs>

#include «<DallasTenperature.h>
#include<LicquidCrystal .l
#include <Password.h>

#include <Fevypad.h>

Definice proménnych:
LiquidCry=tal led(Z8, 30, 32, 34, 3&,

const int kotel = 3;
const int sirena = 5;
const int LED = 7;
const int yellow = 11:
const int green = 12;
const int red = 10;
byte odchod = false;

int konecs[e]:

int konec[] = {40, 42, 44, 48, 48, 50};
byte stav = false;

int okno:
byte lodo

falze;

Nastaveni proménnych:

3By
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led beginile, 2);
led.setCursor (0, 0);
led.print("Zadej heslo:i™);

I into:
pinto:
into:
pinMo:
I intlo:
I intlo:

le(yellow, OUTPUT):
le{green, OUTETT) »
l={red, OUTPIUT):
le{kotel, OUTPUT)
le({sirena, OUTPUT):
l= ({LED, OUTPUT);

keypad. addEventlistenser (keypadEvent) ;
digitalWrite (LED, HIGH) :

Program je dale psan podle vyvojového diagramu programu viz. strana ¢. 12.

Priloha ¢.2 — Parametry zarizeni

Parametry desky Arduino:

Microcontroller Il ATmega2560
Operating Voltage Il 5V
Input Voltage (recommended) Il 7-12V
Input Voltage (limit) Il 6-20V
Digital I/0 Pins Il 54
PWM Digital 1/0 Pins Il 14
Analog Input Pins Il 16
DC Current per 1/0 Pin Il 40 mA
DC Current for 3.3V Pin Il 50 mA
Flash Memory Il 256 KB
Flash Memory for Bootloader Il 8 KB
SRAM Il 8 KB
EEPROM Il 4 KB
Clock Speed Il 16 MHz
Lenght Il 101.52 mm
Width Il 53.3 mm
Weight Il 37 ¢

Parametry dalSich prvki:
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Relé — civka-12 V DC; kontakt-max. 230 VV/6 A AC

Vsechny ostatni pouzité prvky spadaji svymi parametry v parametrim Arduina, jelikoZ jsou

na n¢j pfimo piipojeny a ovladany.

Priloha ¢.3 - Seznam pouzitych soucastek
Rezistory:

R1, R2, R3, R4, R10, R11

Rezistor 47k/ 0,25 W

R5, R6, R7 Rezistor 1k6/ 0,25 W
R8, R9 Rezistor 22R/ 0,25 W
R12 Trimr linearni 10k
R13, R18, R19 Rezistor 1k1/ 0,25 W
R14 Rezistor 4k7/ 0,25 W
R15, R16, R17 Rezistor 22R/ 0,25 W
Diody:

LED1 Smm zelena LED dioda 2mA
LED2 Smm cervena LED dioda 2mA
LED3 Smm zluta LED dioda 2mA
D3, D4 usmeérnovaci dioda 1N4007
LED4 - LED23 10mm bila LED dioda 10mA

Tranzistory:

Q1,Q2 Q3

NPN Transistor BC337-25

Ostatni:

K1, K2

Relé SCHRACK RE030012

Klavesnice 3x4
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LCD displej 16x2-podsviceny

Priloha ¢.4 - Fotodokumentace vyrobku

Schéma

Deska plosného spoje
Osazeni desky plosného spoje
Fotografie vyrobku
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Obr.: Schéma
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Obr.: Osazeni desky plosného spoje
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Obr.: Deska plosného spoje tidici jednotky
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D
né s napajecim zdrojem 12 V v krabicce

Obr.: Ridici jednotka upevnénd spolec
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Obr.: Hotové zafizeni s kontrolnim panelem
Priloha ¢.5 - Manual pro uzivatele

Po pfipojeni zatizeni do elektrickée sit¢ se rozsviti bilé LED diody pod klavesnici a na displeji
se krom¢ teploty uvnitf a venku, zobrazi na prvnim fadku - Zadej heslo:, jelikoz je zatizeni po
ptipojeni napéjeciho napéti zakddované.

Heslo se zadava pomoci numerické klavesnice 3x4 fadky. Po zadani spravného hesla, jej staci
pouze potvrdit stiskem klavesy # .

V piipadé, ze se uzivatel pii zaddvani hesla spletl a jiz ho potvrdil, bylo heslo smazéano a je k
dispozici dalS$i moZnost zadani spravného hesla, ovS§em pokud si toho uZivatel v§imne pied
potvrzenim hesla m4 moznost smazat heslo sam tlagitkem * a ptepsat jej na spravné.
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Po zadani spravného hesla se vypina zabezpecovaci Cast zafizeni a na displeji se zobrazi misto
Zadej heslo: — Alarm vypnut. V tu chvili se uzivatel muze voln¢ pohybovat po domé
aniz by byl spustén alarm.

Pokud chce uzivatel pfi odchodu opét zabezpecovaci Cast zatizeni spustit a tim 1 zatizeni
zakodovat staci pouze stisknout * .
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