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1. Uvod

Vodni nédrz Jordén byla vybudovana v roce 1492 za ucelem akumulace vody pro mésto
Tabor. Funkce pfetrvala az do 20.stoleti. PouZzivala se také pro rekreacni ucely a sportovni

rybafeni nez se v nadrzi objevily sinice.

Krom¢ sinic nddrz také postihly povodné. Jordan byl naposledy vypustén roku 1830,
protoZe bylo nutné opravit hraz. V minulosti se povodné piili§ neevidovaly. Posledni velké
povoden byla v 1ét¢ 1925. Byla tak obrovska, ze zaplavila domky pod vodopadem a piizemi
byvalého ,,panského” dvora. Po této udalosti byl upraven usek potoka pod vodopadem

v délce 50m.

Pti povodnich v roce 2002 doslo k zaplaveni Jordanu a vzestupu jeho hladiny vyrazné nad
normalni stav, protoze volna kapacita nadrze nedokazala pojmout piivaly vod z Kosinského
potoka a protrzeného Zameckého rybnika v Borotin€é. Na télese hrdze i u piepadu jsou

umistény cedulky, které dokladaji vySku hladiny pfi povodnich.

O 11 let poté byl Jordan opét zaplaven v roce 2013, kdy se protrhla provizorni hraz, ktera
slouZzila pfi odbahnéni této nadrZze. Byl dokonce vyhlasen tieti stupent povodnové aktivity. To
znamenalo velké komplikace pifi dal$im obahnéni, které dosud stidlo bezmala 460 miliont
korun y nichz vétSinu plati mésto Tabor. Stavba méla koncit v ¢ervenci roku 2014, ale termin

se touto katastrofou prodlouzil o dalsi rok.

1. 1. Cile prace

Cilem prace je zjistit teoreticky objem povodiovych vin Wpy=50, 20, 10, 5, 2, 1, dale

zjistit prumérné pratok u jednotlivych povodnovych vin, velikost povodiové viny k objemu
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nadrze Jordan (prostor stalého nadrzeni= 0,8 m>+ nasobni prostor 1,96 mil m? tedy celkem
2,76mil m® vody). Nakonec také posoudit schopnost nadrze vyrovnat se s témito d&ji a zjistit

schopnosti spodni vypusté.

2. Vodni nadrz Jordan

2. 1. Historie

Vodni nddrz Jordan vznikla v roce 1492 ptehrazenim KosSinského potoka. Jedna se o
nejstar$i sypanou piehradni nadrz v Ceské republice. Jeji plocha se rozklada na 51 ha.
Piivodni Gcelem této nddrze bylo zdsobovat mésto pitnou vodou a pozdéji byla vyuzivéna
k chovu ryb, ale pozdéji, tedy v 19. a 20. Stoleti, pro obtizné vypousténi nebo pro technicky
naro¢né vylovy dlouhou siti se ptestal uskute¢iiovat chov ryb ve velkém. Nadrz slouzila spise
ke sportovnimu rybafeni a k rekreaci. OvSem pfi poslednim vybahnéni v roce 2012 zmizely

témét veskeré ryby, a proto dnes se jen ojedinéle okolo nadrze objevi rybafi.

Jeho sypana hraz je vysokd 20 m a 284 m dlouha a zdrzuje asi 3 miliony krychlovych
metril vody. Nejvétsi hloubka je 12,5 metru. Pritokem vody je Kosinsky potok, na kterém se
vytékd 18 m vysoky Jordansky vodopad, vybudovany okolo roku 1693, ktery teCe dal

Tismenickym potokem, jez se vléva do feky Luznice.
2. 2. Odbahnéni

Cerpéni vody z Jordanu zac¢alo v roce 1508. Mistr Jan a mlyna Matous§ Zycha z Nachoda
pod hréazi vybudovali prvni vodarnu, ktera slouzila 365 let. V roku 1932, tedy po vynosu
ministerstva zemé&d¢lstvi o zadsobovani mésta pitnou vodu ze stavajicich vrtl a nadlepSeni

nalezist¢ ¢isténou a chlorovanou vodou z Jordanu, doslo k rozhodnuti o vybudovani ¢istici a

filtra¢ni stanice.

Néazev nadrz Jordan vznikl az v 2. poloviné 19. Stoleti. Dfive je mu fikalo rybnik.
V cervnu 1875 byl uloven kapr o vaze 24 kg, ovSem nejvétsi rybou byl kapr vazici 28 kg
nalezeny v roce 1890 uhynuly u brleni u hraze. V roce 1951 ulovil rybat J. Pilaf kapra o vaze

17 kg, kterého vénoval do sbirky Narodniho muzea Praha.
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3. Povodné

3.1. Co je to povoden?

Povoden je pfirodni jev zpasobeny rozlitim nadmérného mnozstvi vody v krajiné mimo
koryta vodnich tokil. Jejimi nasledky mohou byt riizné velké Skody na majetku, ekologické

Skody ¢i obéti na lidskych Zivotech.

Nékteré povodné se vyviji pomalu, zatimco jiné, jako pfivalové povodné, se mohou
vyvinout béhem nékolika minut, a to i daleko od vodnich tokd. Povodné mohou byt lokalni,

ovliviijici blizké okoli vzniku, nebo velmi rozsdhlé, ovliviujici celé povodi.

3. 2. Zakladni povodné

1) Letni povodné zpisobené déletrvajicimi regionalnimi srazkami o velké intenzité

s vysokymi thrny, projevujicich se vyraznymi diisledky na sttednich a vétsich vodnich tocich.

2) Piivalové povodné zplsobené kratkodobymi srazkami s velkou intenzitou piedstavuji

lokalni ohroZeni.
3. 3. Povodné v Ceské republice

Pro vznik povodni v podminkach Ceské republiky jsou v naprosté vétsing rozhodujici
meteorologické pfiinné jevy, které se projevi pfimo na zemi statu. Povodné pfichazejici ze
sousednich statli se mohou vyskytovat ve vétsim rozsahu pouze na Dyji a ¢aste¢né na horni
LuZnici.

3. 4. Povodné na Jordané roku 2002

Zaobirali jsme se, jakd povodnova vlna v roce 2002 udetila. Podle naSich vypocti se zde

skutecné objevila stoletd voda. Pfi této povodni vznikly veliké skody a doslo pfi ni k velice
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znacnym zaplavam, které zuzovali zdejSi obyvatele. Zjistili jsme, ze v oblasti Tismenického

potoka doslo k zvyseni hladiny vody o 1,60 m nad uroven terénu(viz foto).
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3. 4. Povodné na Jordané roku 2002

Na zaklad€¢ dosazené hodnoty vySky hladiny vody, kterd je rozhodna pro vyhlaseni II.
stupné povodinové aktivity - stavu pohotovosti, byl dne 18. bfezna 2006 v 16,45 hodin

vyhlaSen na zdklad€ dosaZenych limitnich stavii hladiny vody v nadrzi Jordan III. stupen
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povodinové aktivity — stav ohrozeni na povodi Tismenického potoka, a to od prepadu Malého

Jordanu po usti Tismenického potoka do feky Luznice.

Dne 03. dubna 2006 v 08,00 hodin byl odvolan III. a II. stupeii povodinové aktivity pro
povodi Tismenického potoka. Na vodocetné lati stav = mezi 155 az 160cm, hladina zvinéna
nejvyssi dosazena hladina - 424,46 m.n.m az 424,51 m.n.m., pro porovnani prah pielivu —

422,91 m.n.m.

Dilo z hlediska technicko-bezpecnostniho je zatazeno do III. kategorie. Ve smyslu vyhlasky ¢.
590/2002Sb., o technickych pozadavcich na vodni dila, musi byt kazdé spodni dilo, které
zadrzuje nebo muze zadrzovat vodu, vybaveno funk¢éni spodni vypusti. V pfipadé nadrze
Jordan rozsah technicko-bezpecnostniho dohledu se muze blizit, pifipadné¢ 1 v nékterych
smérech prekrocit péci o vodni dilo II. kategorie (citace z vyjadieni Vodni dila — TBD a.s. ze
dne 15.2.2005) Z vyjadieni odborného posudku technického stavu dila je absence funkéni

spodni vypusti stavem déle neudrzitelnym.

4. Povodi a vliv na povodnovou situaci

4. 1. Kosinsky (Tismenicky) potok a jeho priibéh toku

Prameni 2 km zapadné od Stiezimiie v oblasti kolem ,,Cmerdovky“ u Bonkovic, poté
pokracuje do Nové Strezimife a pfed Borotinem-Starym Zamkem se sta¢i doprava a vléva do
Starozdmeckého rybniku. Po Starozdmeckém rybniku nasleduje rybnik Babinec. Z rybniku
Babinec pokraduje na jih, kde ptibira zleva od Sudoméfic vodu Cerného potoka, u Rzavé se
zleva vléva dalsi potok, tekouci z jezera Chotoviny. Potom KoSinsky potok udolim mezi
Radimovickymi a koSinskymi lesy mifi k obci Kosin, vtéka do vodni nadrze Kos$in I. a z ni
pokracuje jihovychodné. Zleva ptibird vodu dvou potokii od Stoklasné Lhoty, zprava ze
Svrabovského potoka a radimovického potoka( ten protéka pies soustavu rybnikit u obce
Radimovice u Tébora-rybniky Praporka, Mlynatka, Hajek, Velky rybnik, Nova komora,
Podedvorny rybnik, aj.). Tésn€é u mistni ¢asti Tabor-Nachod se koSinsky potok vléva do
malého Jordanu. Z ng&j, nad byvalym nachodskym mlynem a u polni cesty Nachod-Cekanice,

pfes mohutna stavidla, pokracuje 2 m Sirokym tokem do nedaleké tdolni nadrze (obecné
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oznacované jako rybnik) Jordan. Posledni usek, z Jordanu pies mésto Tabor do Luznice, se

obvykle oznacuje jiz jako Tismenicky potok.

4. 2. KoSinsky potok — hydrologické udaje

Cesky hydrometeorologicky ustav neprovadi na tomto potoce pozorovani a nema pro
stanoveni hydrologickych tdaji ani vhodny analogon. Proto pouZila jeho poboc¢ka v Ceskych
Bud¢jovicich v roce 1984 pro stanoveni chronologické fady primérnych meési¢nich prutokt
jako analogon rozdilového mezipovodi mezi stanicemi Bechyn¢ a Klenovice nad Luznici.

Plocha povodi Ko$inského potoka k hrazovému profilu Jordanu méii 80,02 km?
Povodi patii do klimatické oblasti, klima mirn¢ vlhké, vrchovinovy typ se studenou zimou.
Primérné rocni teplota + 7°C. Primérna dlouhodobé ro¢ni vyska srazek na povodi je 646
mm. Povodi je zalesnéno asi z 20%.

Pritok do nadrze Jordanu je velmi rozkolisany s rozpétim ro¢nich praméra Qr od 118

do 1201 | s-1 a mési¢nich praiméra Qm od 33 do 3690 | s-1.

4. 3. Stoleta voda

Pojem stoleta voda je zndmy, ovSem téméf nikdo nevi, co to vlastné znamena. Stoletd voda
se nemusi objevit vzdy za 100 let. Cesky hydrometeorologicky ustav uvadi, ze kulmina¢ni
pratok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo piekrocen jednou za 100 let. To ovSem
neznamend, 7e postizena oblast se uz nemusi obavat této ni¢ivé povodnd. Dale Cesky
hydrometeorologicky Ustav pfipomina, ze z pouzivané metodiky je patrné, ze ~ 100leta nebo
vyssi povodei se teoreticky vyskytne za obdobi dlouhé 100 let s pravdépodobnosti 63,4 %, za
Obdobi 200 let s pravdépodobnosti 86,6 % a az za obdobi 500 let s pravdépodobnosti 99,3 %.

5. Vypust rybnika Jordan

Rybnik Jordan v Tabofe o plode pies 51 ha, je nejstarsi piehradni nadrzi v Cesku a
dokonce ve sttedni Evropé. Vznikl pfehrazenim KoSinského potoka a dostaven byl v roce
1492. Pavodnim tucelem nadrze bylo zasobovani meésta pitnou vodou, pozdéji zafal byt
vyuzivan 1 k chovu ryb .Jeho sypand hraz je vysokd 20 m a 284 m dlouhd, zadrzuje asi 3

miliény krychlovych metri vody. Na dile panuje naprosto neudrZitelny stav absence spodni
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vypusti, ¢ili nadrz Jordan nelze fadné vypustit (naposledy byla vypusténa v roce 1830). Po
povodnich v roce 2002 se zacalo uvazovat o zfizeni spodni vypusti, aby byly odvraceny

mozné vazné nasledky pii potencialné krizovych a mimotadnych situacich.

Navrh spodni vypusti je tedy feSen liniovou, pfevazné podzemni stavbou, ktera umozni
vypousténi nadrze z jejiho nejhlubsiho mista obchvatem za pravobfeznim zavazanim hraze
s kone¢nym vyusténim co nejvice vpravo od vodopadu bezpecnostniho pielivu do koryta

Tismenického potoka.

Toto vypousténi zajisti stavebné predevsSim nasledujici stavebni objekty:

e tlakovou pfivodni Stolu s vtokovym objektem
e objekt uzavéra

e beztlakovou odpadni Stolu s portalem

Stavenisté
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5. 1. Beztlakova odpadni Stola a jeji vyusténi

Beztlakova odpadni $tola a jeji vylsténi navazuje na objekt uzavéri a vede v dvakrat
zalomen¢ trase do podhrazi vyusténim kamennym portalem do vyvaru. Jeji délka je 149 m.
Ptibliznd vyska Stoly je 2,5 m a Sitka ve dné je 1,5 m. Jeji portdl je vytvoien z mistnich
kamenti a zakoncuje Zelezobetonovou obezdivku Stoly. Pod portadlem je proveden tézky

kamenny zahoz zakonceny betonovymi rozrazeci.

Kapacita spodni vypusti pri zcela otevieném regulacnim zavéru

max. kapacita 1 x DN 500 pii hladin€¢ 418, 60 mn. m. ....... 2,12m3/ s
max. kapacita 1 x DN 500 pii hladin¢ 423, 50 mn. m. ....... 5,58 m3/s
max. kapacita 1 x DN 500 pfi hladin¢ 426, 17 mn. m. ....... 2,80 m3/s

5. 2. Bezpecnostni preliv

Hrazeny bezpecnostni pfeliv je umistén v pravém zavazani hraze. Jeho prah je betonovy.
Tti stavidlové uzavéry o rozmérech 1,90x1,24 jsou z difevénych foSen a pohybuji se ve
svislych drazkach tvotenych ocelovymi profily U120. Ovlada se ru¢né pomoci cévovych tyci,
které prochazi prevodovymi skiinémi. Ke vzduSni strané vodicich drazek stavidel je
zachycena obsluzna lavka z dfevénych fosen s jednostrannym zabradlim. Ve vzdalenosti 24m
je pted prelivem pfiblizn€ umisténa ceslova sténa. Tato sténa brani tiniku ryb. Je rozd€lena na
12 poli a ma lomeny pudorys. Po celém jejim obvodé je lavka s jednostrannym zabradlim.

Svétla vzdalenost mezi jednotlivymi pruty cesli je 25 mm.

Svétla délka prelivné hrany 5,7m

kota prahu pod stavidly 422,92 — 422,93 m n. m.
kota urovné zahrazenych stavidel 424,17mn. m.

kota prahu ceslové stény 423, 17- 423,24 mn. m.
Kapacita hrazeného pfelivu max. hladin€ na koté 426,17 mn. m. ................. 33, 70 m3/s

Kapacita vyhrazeného i zcela zahrazeného ptelivu pfi hladin€ v nadrzi k min. kété koruny
hraze 428,08 M . M. ..ot 78,22 m3/s
Ve vzdalenosti pfiblizn€ 25 m za pielivem je odpad pielivu pfemostén. Prito¢ny profil mostu

je siroky asi 5,7m. Odpadni koryto za mostem déle ptechazi ,,vodopadem* do vyvaru.
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5. 3. Odbérny objekt na sadky ESSOX

Zatizeni je situovano piiblizné¢ 57 m od levého zavézani hraze. Vtokovy objekt tvoii
betonové celo o rozmérech 1,20 x 1,28 x 1,6 m. V cCele objektu je vtokové potrubi DN 400.
Uroveii dna vtoku do potrubi DN 400 je na koté 419,62 m n. m. Objekt je opatien §ikmymi
Ceslemi. Dno potrubi na vytoku je na koété 412,21 m n. m. Délka odbérného potrubi je
pfiblizné 97 m.

5. 4. Prurez stoly

Material pochézi z projektu Obnova Nadrze Jordan.

VZOROVE REZY BEZTLAKOVOU ODPADNI STOLOU — M 1:20

TYP A) BEZTLAKOVA ODPADNI STOLA TYP B) BEZTLAKOVA ODPADNI $TOLA
USEK 0,00 - 36,67 M

USEK 36,67 - 84,63 M

C VIRUB V HORNINOVEM MASIU
|— PRIMARNI OSTENI - OCELOVA ST 80x80x5.6

PRIMARNI OSTENI-OCELOVE PRIMRADOVE 2€BRC & 1% |
PRIMARNI OSTEN| - STRIKANY BETON TL & C

SEKUNDARNI OSTENI - VYZTUZENY BETON C.
(MAX. PROSAK 50 mm DLE CSN I

JEALOVANI ¥ KLENBE VYRUBU
OCELOVE PRUTY 033 Wl 8 30 em
SR A — SEKUNOARNI OSTE! ~ OCEL 10505 @

POZNAMKY: n:uu; m&u \é ‘r’onfo.o%&‘:‘xuu:zrnzs‘.::;: ™. ".’-ﬁl‘ﬁ‘n‘i}? °usl.lu' wo v ;om‘o ostn:: ggm 1M
, NA ZAK = STENI 2ENE Z OCELOVYCH VICH [RE KLADENA OCELOVA SIT.
NICH MERENT LZE ZESIUT. STENY BUDOU OSETRI v ommma:;s“u oo spe
PROVADENO JEHLOVANI-OCELOVE PRUTY » 20 MM & 30 om V DL. 3 M.
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6. Vypocty objemu povodnovych vin

Vvpocet objemu povodiiovych vin pri N= 50, 20, 10, 5, 2, 1 leté vody v ¢asovém intervalu
60 hodin:
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Vlastni vvpocet povodiiovvch vin:

Teoreticky pribeéh povodiiovych vin na nadrzi Jordanu
vypocet

N-leté vypocet : naplnéni . . o o v .
typy  plochy objemu DrazAneho Tran,svf.ormacnl prum. prutok pfl povodnové
v SAVAY; . ucinek viné
povodné Vv cm2 - Jordanu
milionech
4,65 mil.
100 | 433cm? m?3 1,70x 4,04 mil. m? 21,33 m%/s
3,44 mil.
50 370cm? m?3 1,25 x 2,99 mil. m? 13,71 m%/s
2,42 mil.
20 225cm? m3 0,88 x 2,10 mil. m? 9,63 m%/s
1,77 mil.
10 165cm? m?3 0,64 x 1,54 mil. m? 7,06 m3/s
1,44 mil.
5 133cm? m3 0,52 x 1,24 mil. m? 5,69 m%/s
0,90 mil.
2 84,1cm? m3 0,32 x 0,78 mil.m? 3,58 m%/s
0,68 mil.
1 64,1cm? m3 0,24 x 0,59 mil. m? 2,7 m%s

Pti vypoctu jsme vychazeli ze znamého tvaru a objemu 100 leté povodiiové viny. Byly také
znamy maximalni pritoky v m3/s u N=100,50,20,10,5,2,1. Nebyly vSak zndmy objemy
povodinovych vin N=50,20,10,5,2,1. To byl také hlavni tkol nasi prace a ty jsme vypocitali.
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7. Zaveér

Podatilo se ndm vypocitat objem povodiovych vin na nadrzi Jordan v n-letech. Z téchto
hodnot jsme zjistili primérné pritoky béhem 60h. Dosli jsme k nazoru, ze spodni vypust je
dobrym fesenim pfti témer vSech povodinovych vinach. Ac¢koli pii stoleté vodé by svoji funkci
plnila spodni vypust a také bezpecnostni preliv. Pfi povodni nema Jordan za normalniho stavu
velkou ereteni schopnost. Je schopen pfijmout 500 tisic m® vody, coz odpovida 1 — leté
povodni. Vlivem pofizeni spodni vypusti vznikla na nadrzi Jordan velmi prospé$na moznost.
Na povodiové viny je vlivem konstrukce spodni vypusti nadrz Jordan dobie pfipravena. Je
znamo, ze povodiova vina obvykle trva 60 hodin. V ramci tohoto intervalu a také pied nim
1ze ptedpovédét hydrologickou situaci (dlouhodobé deste). Spodni vypust umoziuje rapidnim
zpiisobem (v rdmci prognozovani) provést snizovani hladiny a tim pojmout valnou Cast
povodiovych vin. Domnivame se, Ze tato situace plati i podle naSich vypocta i pro 100 - letou
povodiiovou vlnu. V praci jsme se zabyvali také tim, jestli naSe vypoCty odpovidaji realité.
Proto jsme provedli vyzkum 100 — leté¢ vody v roce 2002, kde jsme na Tismenickém potoku
pod hrazi zjistovali velikost vzestupu hladiny. Zjistili jsme, ze na volném koryté doslo
k stoupnuti hladiny na Tismenickém potoku nad troven terénu o 1,5 metru. To odpovida i

nasim vypoctim.
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