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Uvod

Donedavna bych si pod pojmem ,,dubénka‘‘ pfedstavila jen postavu vily z pohadek
nebo myti. V srpnu se mi vSak oteviely dvefe do svéta plného neuvéfitelnych piizptisobeni
ptirody a jejich obyvatel, které mi do té doby byli zcela neznamé.

Ze zacatku byl cil mé prace jasny. Po objeveni halky zlabatky dubové (Cynips
quercusfolii) mé vsak toto téma zaujalo natolik, Ze jsem se rozhodla rozsifit své znalosti jesté
vice a v okoli svého bydlisté jsem nachazela dalsi halky blanokiidlych Zlabatek.

Hélky maji za ucel chranit své larvy pfed zimou, teplem, vlhkem, suchem nebo
predatory a toto vSe je pfiCinou jejich raznych kreativnich tvari, barev a lokaci. Velké nebo
malé, barevné nebo nevyrazné, jednoduse kulaté nebo slozité¢ rozvétvené? Kazda halka se
svymi charakteristickymi prvky tvofi skry§ pro larvu ¢i larvy daného druhu. I najediném
stromu se mohou nachézet rizné druhy s riiznymi halkami a i pfes svlij parazitismus jsou pro
strom nebo ket jen malou zatézi. Pravé tato rozmanitost mé na zlabatkéach zaujala.

Zakladni metodou pro zpracovani této prace byl obzvlast’ vlastni vyzkum zalozeny na
pozorovani nasbiranych halek a studium literatury ¢i dostupnych zdroji na toto téma.
Informace, které piimo nevyplyvaji z mého vyzkumu, nebo se mi nepodafilo dojit k jejich
zjisténi, jsem ziskala piedev§im z internetovych. Cela prace je doprovazena fotografiemi
lokalit, halek, ¢asti Zlabatek, kresbami, mapkami a tabulkami.

Zaméfuji se nejen obecné charakteristiky danych druht, larvalni vyvoje, ale
I na vyuziti halek dnes i v minulosti a na parazity, které jsem na halkach objevila.

Svoji praci zaméfuji specialné na tyto druhy zlabatek, které jsem sama nasla v okoli
obce Jenikov:

|.  Zlabatka dubova (Cynips quercusfolii)
Il.  Zlabatka rizova (Diplolepis rosae)
lIl.  Zlabatka pruhovana (Cynips longiventris)
IV.  Zlabatka penizkova (Neuroterus numismalis)
V. Zlabatka hraskova (Neuroterus quercusbaccarum)
VI.  Zlabatka isticova (Andricus fecundator)
VII.  Zlabatka nervova (Cynips divisa)
VIIl.  Zlabatka (Neuroterus albipes)



1 Metodika

1.1 Lokalita

1.1.1 Obec Jenikov a okoli

Rozmanité okoli obce Jenikov (okres Teplice, Ustecky kraj) zahrnuje predeviim
listnaté porosty, jako jsou dubové nebo bukové lesy, a jehli¢naté porosty, jako jsou smrkové
lesy, stejné tak i bohaté vodni zdroje jako napt. potok Bouflivec. Zbyla lokalita, ktera je blize
lidskym obydlim je tvofena dlouhodobé vyuzivanymi poli, kde se péstuje naptiklad fepka
olejnd, nebo pSenice. Primérna nadmotska vyska ¢ini 250 m a celkova rozloha obce 7,73

km?.

Obrazek 1 Lokalita obce Jenikov



Obec lezi pfimo na rozhrani usazenin dvou geologickych obdobi a to ¢tvrtohor (hlina,
spras, Stérk a pisek) a druhohor (piskovec, opuka a jilovec). Blizkymi Kru$nymi horami, které
vznikly v prvohorach a jsou tvofeny bud’ hlubinnymi vyvielinami, nebo krystalickymi
biidlicemi, je chranéna proti nepiiznivym meteorologickym vliviim. Toto vysoké pohoii ma
vyznamny vliv na klima v této oblasti, kde se tvofi ¢asté mlhy a inverze. Vysoka koncentrace
Skodlivin, které jsou disledkem pramyslové Cinnosti ¢loveka, maji fatdlni dopad na mistni
floru i faunu. Z byvalé floristicky bohaté oblasti, uz v dnesni dob¢ z ptivodnich rostlin, vétSina
vymiela a ztstal jen pouhy zlomek. Stejné tak i1 rozsahlé smrkové porosty pomalu ubyvaji a
jsou vytlacovany lidskymi sidly a primyslovymi zénami.

V blizkém okoli se nachazi jednak byvaly povrchovy uhelny dil Barbora, ktery je uz
po nékolik let zatopen kvalitni pramenitou vodou, coz vedlo ke vzniku bohaté fauny a flory
dale pak zakonzervovany kamenolom, kde se v minulosti t&€zil kfemenec a dodnes se zde
nachdzi nalezisté krystalli pyritu a barytu. Obé tyto lokality v poslednich letech slouzi jako
rekreacni prostory pro obyvatele Teplic a pfilehlych obci a jsou hojné vyuzivany i zoology,
botaniky, paleontology, geology a amatérskymi védci.

PteloZzenim ¢asti pivodniho koryta potoku Bouflivec mimo dulni dilo dolu Barbora
doslo k drastickému znieni ptivodniho ekosystému, ktery se ¢lovék po mnoho let snazi
napravit. Dnes uz se po obou stranach nového koryta rozklada golfovy areal, ktery pfispiva

k obnové flory a fauny.

Mapvcz =0
LS
©
-
=
=
W
(&) e
7= = A
Z
o
A
- Oldfichov
7
7
/
Ii:J
A=)
7,
A
(2] 7/
= J
()] =7 f
»” A /
7t
V4 /
7 5 4 /
a4 /
s A I
s’ !
£ : @i
P S oAl { =
-~ ‘\ ,, g |
\ 7 7 | Jenikov
1 Vi ,/ / i \
! ) A \
/ e A \
/' -~ “4 ‘\ \
s \ \
Vo \
I \ \
(Ga) # \ \
~— # \
# N \ o
Vi A\ Lahost

P
| 0
4 Nove s 1\@‘?&—"

S

Obriazek 2 Lokalita sbéru halek Zzlabatek v okoli obce Jenikov



1.2 Sbér halek

Sbér halek jsem rozd€lila na dveé etapy. Poprvé jsem zacala sbirat halky v okoli obce
Jenikov na konci srpna 2014 az do konce zati 2014. Tedy Vv letnim obdobi, kdy se teploty
pohybovaly mezi 15°C az 25°C ve dne a mezi 6°C az 12°C v noci. Klima v této dobé bylo
spise teplejsi a bohaté na desté a kratké piehanky. Vyhledavala jsem cilené stromy, jako dub
letni nebo dub zimni (Quercus sessilis), a kefe rize Sipkové (Rosa canina). Vsechny moje

sbéry z této doby jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Datum Druh Zlabatky Druh stromu/kere Popis lokality
Bieh potoku Bouilivce
1. | 23.8.2014 | Zlabatka dubova dub letni
Vv blizkosti golfového aredlu
zlabatka razova ruze Sipkova Cesta podél zelezni¢ni traté
2. | 28.8.2014
zlabatka pruhovana | dub letni S hustym porostem
zlabatka penizkova | dub letni Bfeh potoku bouflivce
3. 3.9.2014
zlabatka hraskova dub letni Vv blizkosti golfového aredlu
Umeéle vysazena duby
4.| 16.9.2014 | Zlabatka SiSticova dub letni Vv blizkosti fotbalového
hiiste
5.122.9.2014 zlabatka nervova dub letni Okoli kamenolomu
6. | 28.9.2014 Neuroterus albipes | dub letni Okoli kamenolomu

Tabulka 1 Piehled sbért halek v okoli obce Jenikov (1. etapa)

Zhotovila jsem fotografii kazdé¢ nalezené halky a stromu ¢i kefe, na némz se
nachazela. Odebrala jsem list s halkou, ktera nadale slouzila mému pozorovani a vyzkumu.

Halky jsem uchovavala doma v zavatovacich sklenicich v suchu o teploté¢ 20°C az
22°C a snazila jsem se je dochovat do dospélych jedinci. Kazdy druh Zlabatek jsem
jednotlivé oddélila, aby se vzajemné neovliviiovaly, tim zpisobem, Ze by na sebe pienaSely
plisné, ¢i jiné nemoci, které se na listu nachézely.

Od zacatku prosince 2014 az do ledna 2015 jsem sbirala halky na listech, které uz byly
vicemén¢ opadané. Halky se nachdzely na mokrém podlozi pod vrstvou jiného listi. Kulaté
halky (resp. halky zlabatky dubové, nervové a pruhované) byly stale ptichycené k listu a kvuli

sveé velikosti a mnoZstvi bylo jejich hledani snazsi. Zatimco mensi halky (resp. halky rodu
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Neuroterus) v zimnim obdobi ztraceji svoji barvu a splyvaji se svym okolim. Tim se
znesnadnuje jejich hleddni. Hélka Zlabatky SiSticové pfes zimu setrvava na vétvicce dubu, ale
uZ bez vnitini komirky (viz. Zlabatka §isticova). Vechny moje sbéry z této doby jsou

uvedené v nasledujici tabulce:

Datum Druh Zlabatky Druh stromu/kere Popis lokality
Hust¢ zarostlé prostranstvi
1.| 4.12.2014 | zlabatka rGzova ruze Sipkova N
na okraji kamenolomu
zlabatka pruhovana | dub letni Cesta vedouci podél silni¢ni
2. | 16.12. 2014 _
Zlabatka dubova dub zimni komunikace

5 Bfeh potoku bouflivce
3.| 23.12.2014 | Zlabatka nervova dub letni .
Vv blizkosti golfového arealu

Umeéle vysazena duby
4. | 30.12.2014 | zlabatka SiSticova dub zimni Vv blizkosti fotbalového

hiiste

. Okrajova ¢ast golfového
5.| 15.1.2015 | Zlabatka hraskova dub zimni .
arealu

Tabulka 2 Piehled sbéru halek Zlabatek v okoli obce Jenikov (2. etapa)

1.3 Zkoumani halek

Samotnou identifikaci dané halky jsem provadéla pomoci dostupnych zdroju. Pozdé&ji,
kdyz se zacaly nekteré dospé€lé Zlabatky prokusovat skrz halku, jsem se zacala zamétovat na
diferenciaci jedinct. RozliSnost ve vzhledu (barva, stavba téla apod.) mé vedla k rozpoznani
druhd.

Z halek Zlabatky dubové, Zlabatky rizové, Zlabatky pruhované, zlabatky SiSticové
a zlabatky nervové se mi povedlo oddélit halku od larvy zlabatky. Tyto larvy se lisily v barvé
a velikosti, stejné tak 1 v tvaru. Larvy ve zbylych halkach téchto druhi zlabatek, jsem nechala
dospét do dospélct, kteti se po jisté dob¢ zacali prokusovat skrz sténu halky ven. V této dobé
jsem se veénovala diferenciaci morfologie, vzhledu a chovani, jak dospélych zlabatek, tak i
larev.

Halka jako ochrana jedince ma svoji charakteristickou stavbu a vzhled. Tato fakta
Nejsou Vv praci opomenuta a jsou zaznamenana jak pisemné (napf. chemické slozeni halky

a reakce), tak i fotograficky.




Zlabatky nalezené v této dobé jsou pouze agamni (nepohlavni) generace a jsou to tedy
jenom samicky schopné naklést partenogeneticky vajicka.

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, Po celou dobu zkoumani jsem pofizovala fotografie,
které slouzi jako doplnovaci ptiloha k praci.

K podrobnéjsimu pozorovani halek, larev, dospélcti Zlabatek a parazitii jsem pouzila

mikroskop Bresser Microset 40x-1024x, Art. No. 88-55000.



”

2 Teoreticka cast

2.1 Obecna charakteristika halkotvorného organismu

Halkotvorné organismy i pfes to, Ze vytvareji napadité tvary svych halek, jsou dosti
opomijenou soucasti biologického systému.

Hélka halkotvorného hmyzu slouzi k ochrané i jako zdroj potravy pro malé zranitelné
larvy uvnitt. D4 se fici, Ze toto evolucni pfizptsobeni téchto organismi je velmi Sikovné a pro
lovéka velmi vyhodné. Ve starovékém Recku, kdy zptisob a uéel vzniku halek byly pro
mistni védce neznamé informace, vyuzivali vSak jejich baktericidni a fungicidni ucinky na
lidsky organismus jako jednoduché 1éky proti nemocem. Pozd¢jsi vyuziti halek bylo v podobé
dubénkového inkoustu, kdy se pomoci héalek zlabatky dubové vyrabél tmavy inkoust, ktery
byl po osm stoleti nejpouzivanéjsim prostfedkem ke psani ak odhalovani falSovanych
médénych minci, do kterych se ptidavala pfimés zeleza. Pozdéji, s prichodem primyslové
vyrabénych umélych barviv, se pouzivani dubénkové inkoustu pomalu vytracelo. Za prvniho
védce, ktery jako prvni sepsal své anatomické poznatky o halkach, se povazuje italsky lékat a
ptirodovédec Marcello Malpighi (1628-1694). Ve svém rozsahlém dile Anatomes Plantarum

(Anatomie rostlin) vénoval kapitolu s nazvem De Gallis (O halkach) halkam a jejich popistum.

Halky nejsou jen soucasnym ochrannym systémem organismi, ale vyskytovaly se
I v davné minulosti. Nejstar§i znama fosilni halka, byla nalezena na kofenech jiz vyhynulé
stromovité plavunovité rostliny na britskych ostrovech a jeji stafi se odhaduje na 200-250
miliénd let. Neni jisté, jakym organismem byla zplsobena, ale podle jejiho tvaru a umisténi
se puvodce odhaduje na houbu. Prvni halky se tedy zacaly vytvafet v rozmezi prvohor a
druhohor jako reakce kaprad’orostli a semennych rostlin hlavné na ¢lenovce (napf. roztoci)

Hélkotvorné organismy vyhledavaji pfedevS§im mladé rostliny, jejichz pletiva jsou
mekka a tim umozni samicce snadnéjsi nakladeni vajicek do casti rostliny, jako jsou: koteny,
stonky, listy, pupeny, plody nebo semena. Halka je ochranna reakce rostliny na fytohormony,
které do rostliny vylu€uje paraziticky organismus. Tato reakce obndsi, Ze rostliny vytvari vice
hojivého pletiva, které je pomérné slozité uspofadané a diky tomu se da odlisit ptivodce halky.
Ty nejcastéji vznikaji na spodnich strandch listl, lodyhach nebo pupenech, kde diky
meristému dochazi k nejrychlej§imu déleni bunck.

Mnoho skupin organismi tvoii halky. Z bakterii jsou to tfeba hlizkové bakterie, které

Ziji v symbidze s bobovitymi rostlinami. Jsou dualezitou soucasti kolob¢hu dusiku v pfirodeé,
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protoze v halkdch na kofenech vazou vzduSny dusik. Jiz zminéné houby jsou cCastym
puvodcem vaznych nemoci rostlin a to pfedevsim rzi a snéti, ze kterych az 1000 druhti tvofi
halky. Pro zeméd¢€lce je zakeinym parazitem had’atko zhoubné, patiici do skupiny hlistic,
které tvoii halky na zemédélskych rostlinach (cibule, Cesnek) a tim padem ohroZuje trodu.
Mezi méné znamé halkotvorné organismy patii vinovnici, kteti tvoii na listech ket a stromt
ploché bilé skvrny. Hmyz do své skupiny zapocitava nejpocetnéjsi mnozstvi halkotvornych
organismii a to pfedevS§im z dvoukiidlych, blanoktidlych a stejnokfidlych tada spolu

S plosticemi, brouky a motyly.

Obrazek 3 Halky zlabatky dubové na dubu letnim foto: autor
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2.2 Blanokridli ¢eledi Cynipidae v okoli obce Jenikov

2.2.1 Zlabatka dubova (Cynips quercusfolii)

Zlabatka dubova (Cynips
quercusfolii, Linnaeus, 1758), téz Zlabatka RiSe: zivocichove (Animalia)
jablkovita nebo listova, tvoii ty nejznaméjsi Kmen: ¢lenovei (Arthropoda)
halky, které jde v prirods spatfit. Jeji halky Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)
neboli dubénky, s charakteristickym tvarem Trida: hmyz (Insecta)
m¢ély pro ¢lovéka vyhodné pouziti po nékolik Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
staleti, kdy se vyuzivali jako zakladni piisada Celed: zlabatkoviti (Cynipidae)
do vyroby dubénkového inkoustu. Rod: Cynips (Cynips )

Jeji rozifeni v Evropé je hojné a Tabulka 3 Védecka klasifikace Zlabatky dubové

podle stupné ohrozeni IUCN neni nikterak ohrozena. V Ceské republice se vyskytuje ve viech
regionech a to hlavné v dubovych lesich, kde se vyskytuji u nas bézné druhy dubi jako je dub
letni (Quercus robur) nebo dub zimni (Quercus sessilis). Vytvafeni halek na listech neni pro
rostlinu skoro zadna z4téz, jedna se jen o estetické poskozeni dané rostliny, a proto neni
rostlinu nutno nijak chranit.

V zivotnim cyklu zlabatky dubové dochazi k heterogonii (rodozméng). Na dubu
probiha vyvoj agamni, tedy asexudlni, coZ obnasi, Ze se z halky prokousavaji pouze samicky.
Ty dokazi partenogeneticky naklast neoplozena vajicka, ze kterych se vyvine druha, sexuéalni
generace. Tento jev se piipisuje bakterii Wolbachie (Sifici se cytoplazmou vajicek), ktera
parazituje na bezobratlych a dokdze manipulovat s reproduktivnim potencidlem hostitele.
Infikovand samicka partenogeneticky naklade neoplozend vajicka, ze kterych se vyvinou
funkéni infikované samicky. Zimni generace partenogenetickych samicek, klade nejcastéji do
pupenil rostlin na jafe, kde se tvofi men$i hdlky o velikosti 5 mm. Nasledné sexudlni
generace, tedy generace zahrnujici jak samicky, tak i samecky, se lihne na pfelomu kvétna a
cervna. Oplozené samicky kladou vajicka do meristému, kde se pomoci fytohormont vytvari
vice hojivého pletiva a nasledné se formuje halka s jednou komiirkou, pro jednu larvu.

Mlada halka je zpocatku svétle zelena, pozdé€ji Zloutne a ¢asti vystavujici se slunicku
mohou i zCervenat (Obrazek 4). Klistu je pfipevnéna tenkou, ale pevnou stopkou a jeji
povrch je lehce hrbolaty. S vyvojem larvy uvnitt pomalu hnédne a sesycha, az spolu s listem

opadne pod strom, kde ji opadané listi poskytuje ochranu pfed mrazem, vlhkosti a
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Obrazek 4 Z¢ervenalé halky zlabatky dubové na listu dubu letniho foto: autor

mechanickym poskozenim. V této dobé si jiz dospéla zlabatka prokousala chodbicku
k povrchu, kde vyckava na piiznivy ¢as pro vylétnuti, ktery nastava na jaie.

Dospély jedinec asexudlni generace ma télo heteronomné segmentované na hlavu
(caput), hrud’ (thorax) a zade¢ek (abdomen).
Na hlavé se nachéazeji vyrazné slozené
(fasetové) oci Cerné barvy, které tomuto
jedinci slouzi k vnimani vétsiho zorného
pole. Naopak je tento typ oka neschopny
presné zaostiit, coz je dusledkem velkého
mnozstvi ommatidii, tedy ocek ze kterych se

fasetové oko sklada (Obrazek 5).

T¢lo je kryté tvrdym exoskeletem,
tvofeného z desticek, ktery je sloZen ze dvou Obrazek 5 Fasetové oko (100x zvétSené) foto: autor
vrstev. Hydrofobni vrstva, neboli epikutikula, je velmi tenka a voskovita, zatimco druha
vrstva, prokutikula, je silngjsi, obsahujici chitin k mechanické ochrané jedince. Celkova délka
téla dospélé samicky se pohybuje okolo Ctyf az péti milimetrli, coZ je zanedbatelnéd velikost
Vv pom¢éru s halkou, kterd v priméru méti okolo dvou az tfi centimetri. Zadecek je u Zlabatky
dubové mohutny, tmavé barvy s mnohymi koznimi derivaty, jako jsou chlupy svétlejsi barvy.
Na bézi zadecku je umisténé kladélko, které agamni samicce umoziuje partenogeneticky klast
neoplozena vajicka.
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Dva pary kiidel jsou pfipojeny k hrudi. Pfedni par kiidel je delSi, zatimco zadni je

pomérné kratsi. Vyrazné tmava barva redukované Zilnatiny protind prithledna kiidla s hustym

ochlupenim.
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2.2.2 Zlabatka rGzova (Diplolepis rosae)

Zlabatka rozova (Diplolepis rosae,

Linnaeus, 1758) tvoii lidem velice znamé halky RiSe: zivocichové (Animalia)
na vétvich kefe rize Sipkové (Rosa canina Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Linnaeus, 1753). Charakteristicky tvar halek dal Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)
pfi¢inu riznym lidovym pojmenovanim Trida: hmyz (Insecta)

napf. mechové riziCky nebo jehelnicky. Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
Stejné tak, jako ostatni halky, byla halka Celed: zlabatkoviti (Cynipidae)
Zlabatky rtzové, neboli bedeguar, stfedem Rod: Diplolepis (Diplolepis)
mnoha studiich a uz ve stfedovéku byl hojné Tabulka 4 Védecka klasifikace Zlabatky riizové

vyuzivan riznymi pouli¢nimi lé€iteli a Sarlatany. V dnes$ni dob€, uz suSené bedeguary lidé na
krku nenosi, aby je ochranily pfed ¢ernym kaslem apod., ale naopak jsou mnohdy zneuzivany
jako odvodnovaci prostfedek sportovci a anorektiky.

Samicky sexualni generace, vylihnuté na pomezi kvétna a ¢ervna, kladou sva oplozena
vajicka nejcastéji na rastovy vrchol (mélokdy na listové zilky). Larvy, které se pozdéji
vyvinou, svym sanim zivin po celé 1éto vypoustéji do rostliny fytohormony, které zptsobi
masivni tvofeni hojivych pletiv, které utvoti halku s mnoha komtrkami pro mnoho larvicek.
Na povrchu je kryta drobnymi listky, které jsou za zacatku zelené. Pozdéji na podzim méni
barvu na Cervenou, az uplné seschnou a tyto suché cary pokryji celou halku a tvofi tak na

zimu dobrou termoregulacni ochranu pied chladem. Komurek v jednom bedeguaru mize byt

Obrazek 7 Bedeguar zlabatky rizové foto: autor
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nékolik desitek a tvofi kazdé larvé (at’ uz Zlabatky rGzové, nebo jiného parazita) piijemny
prostor, jelikoz povétSinou jednotlivé komlrky méfi okolo 4 mm, zatimco larva jen
maximaln¢ 3,5 mm. Larvy se zivi po celé 1éto a na podzim uz velmi vyvinuté larvy vyckavaji
na jaro. Na jafe s pfichodem tepla se larva znovu svle¢e a zakukli, kdy uZ jsou na kukle patrné
¢asti budouci Zlabatky, jako jsou slozené oci, koncetina a tykadla.

Dospéli jedinec ma nejcastéji velmi mohutny zadecek, coz znaci, ze se jednd
0 samicku, kterd dokaze partenogeneticky naklast vajicka. U Zlabatky razové jsou samecci o
mnoho vzéacnéjsi nez samiCky a téz se tato skutecnost mnohymi védci vysvétluje nakazenim
samicek bakterii Wolbachie. Ne zcela jasny postup této bakterie u samicek zptisobuje zménu
v reproduktivnim potencialu tak, aby samicka nakladla viceméné jenom samicky, coz vede
k dal$imu $ifeni této bakterie, jejiz genom neni nijak narusen jinymi bakteriemi od samecka.

Pii poslednim svlecenim larvicky se jiz uz dospély jedinec prokouse malymi,
ale pesto silnymi kusadly skrz bedeguar. Dospéla samicka dokaze partenogeneticky naklast
neoplozena vajicka do pupent nebo mladych mékkych vyristki, kam se ji bude snadno klast.
Skutecnost, ze je umisténi vhodné, ovéfuje dlouhymi tykadly. Stejné tak jako Zlabatka
dubova, ma zlabatka rGzova své kladélko na bdzi zadeCku a ne na jeho konci, coz je
neobvyklé. Stavba celého zadecku barva je tmaveé oranzova az hnéda. Ruznost jednotlivych
¢lankt zplisobuje ojedinély vzhled zadecku, ktery 1 ve své spodni ¢asti tvori mensi zlabek,
kam se uklada kladélko.

Zlabatka rtizova neni jedinym obyvatelem komiirek ve svych halkach a mnohem
Cast&ji, nékdy az z 90%, jsou domovem jinych parazitt. Parazitické druhy jako je Orthopelma
mediator, Pteromalus bedeguaris, Torymus bedeguaris a Torymus rubi jsou cCastymi

parazitickymi druhy na Zlabatce riZové.
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2.2.3 Zlabatka pruhovana (Cynips longiventris)

Zlabatka pruhovana (Cynips

longiventris Linnaeus, 1758) je svoji stavbou Rise: zivocichové (Animalia)

velmi podobna Zlabatce dubové. Na halce se Kmen: ¢lenovei (Arthropoda)

tvoii podélné pruhy nacervenalé a bilé barvy, Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)

které se mohou pravidelné stiidat, nebo tvoii Trida: hmyz (Insecta)

razné obrazce. Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
Samicka asexualni generace klade Celed: zlabatkoviti (Cynipidae)

oplozena vaji¢ka do meristému Zzilky spodni Rod: Cynips (Cynips)

strany listu. Vajicka se pomalu vyviji Tabulka 5 Védecka klasifikace Zlabatky pruhované

Vv larvy, které jsou mensiho vzrustu, stejné tak jako halka, kterd v priméru méti okolo jednoho
centimetru. Halka je jednokomorova a larva uvniti ma svétle bilou az zlutou barvu. Po delsi
dobé se u larvy vytvofi zdkladni casti dospélé Zlabatky, jako jsou sloZené oci, koncetiny a
kusadla. Kdyz si dospély jedinec, tedy agamni samicka, v prosinci prokouse kulaty otvor
Vv halce a vylétne ven, aby si nasla pupen, do kterého by nakladla partenogeneticky vajicka,

Ize v halce najit svlecku svétle hnédé barvy.

Obriazek 8 Halka zlabatky pruhované foto: autor

Dospély jedinec zlabatky pruhované je drobngj$i nez dospélec zlabatky dubové.
Vyrazné oddéleny tmavy zadeéek je buclaty a naplnény pfipravenymi vaji¢ky. K hrudi jsou
pripevnéné dva pary blanitych kiidel s velmi zredukovanou zilnatinou. Zadnéjsi par kiidel ma
po vnitinich okrajich hacky, které pii zahaknuti s prednim parem vytvoii vétsi plochu slouzici

K letu. I pies svoji velikost, ktera se pohybuje okolo dvou milimetru, je Zlabatka pruhovana
16



dobry letec. Ma tfi pary kracivych koncetin, které jsou svétlejsi nez zbytek téla. Na hlavé se
nachazeji pomérné velké slozené oci cerné barvy a lomena tykadla.

Po nakladeni neoplozenych vajicek do pupenu dubu se na ném utvoii halky ovalného
tvaru o velikosti kolem dvou milimetri, z nichz se v obdobi kvétna az cCervna prokouse

dospély jedinec sexualni generace, ktery ma za kol najit si partnera a zplodit dalsi generaci.
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2.2.4 Zlabatka penizkova (Neuroterus numismalis)

Zlabatka  penizkova  (Neuroterus

numismalis, Geoffroy in Fourcroy, 1785) se fadi Rie: Zivocichové (Animalia)

do rodu Neuroterus, ktery je charakteristicky Kmen: Clenovci (Arthropoda)

svymi plochymi halkami (zimni generace), Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)

pfipevnénymi  k listu  tenkym  krékem. Trida: hmyz (Insecta)

V priibéhu roku dochazi k rodozméné a jsou Rad: blanokfidli (Hymenoptera)

patrné rozdily mezi halkami zimni a letni Celed’: Zlabatkoviti (Cynipidae)

generace, nebo-1i asexualni a sexualni. Rod: Neuroterus (Neuroterus)
Cervené  jednokomorové  halky, Tabulka 6 Védecka klasifikace Zlabatky penizkové

S vystouplym okrajem a propadlym stiedem, jsou ochlupené a tvrdé. V priméru méii jen néco
okolo dvou milimetril a 1 pfesto se do této halky vtésna larva, kterd ¢ekd na vhodny cas pro
vykousani se ven. Neoplozena vajicka samicka sexualni generace partenogeneticky klade na
spodni stranu listu dubu v okoli Zilek. Zlabatka si vybira spise mladsi stromy, jejichz rostlinna
pletiva jsou mékéi a 1épe se do nich klade. Pozdéji, kdy se z vajicka vyvine larva, kterd zacne
okusovat a sat rostlinné pletivo rostliny, zacne rostlina produkovat hojivé pletivo, za ucelem
ochrany vlastniho pletiva, ale misto toho napoméaha vytvafeni nové halky, pro parazitickou

larvu.

Obriazek 9 Halky Zlabatky penizkové foto: autor
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Obrazek 10 Pti¢ny fez halkou se zarodkem zlabatky penizkové (40x zvétSené) foto: autor
Na jednom listu se muize vytvofit az nékolik desitek halek, které se dokéazi napojit na
systém rostlinnych pletiv listu. Stejné tak jako héalky ostatnich Zlabatek jsou tyto malé halky

pfi menSim vyskytu na dané rostliné jen estetickou vadou.

19



2.2.5 Zlabatka hraskova (Neuroterus quercusbaccarum)

Halka Zlabatky hraskové (Neuroterus

quercusbaccarum, Linnaeus, 1758) ma z horniho RiSe: zivocichove (Animalia)
pohledu kulaty tvar, ale jinak je pfimknuta k Kmen: Clenovci (Arthropoda)
listu, ke kterému je pfichycena kratkym, Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)
tenkym krékem. Mlada halka md spise Tiida: hmyz (Insecta)

svétlou barvu s Cervenohnédymi Rad: blanokfidli (Hymenoptera)
rozvétvenymi chlupy na vn&jdi pohled Celed: zlabatkoviti (Cynipidae)
vytvafejici na halce tecky. Vzhled halky Rod: Neuroterus (Neuroterus)
vypovida i o tom, pro¢ se zlabatka hraskova Tabulka 7 Védecka klasifikace Zlabatky hraskové

zatfazuje do rodu Neuroterus, jehoz ¢lenové maji charakteristicky plochy tvar halek zimni
generace.

Samicka sexualni generace klade v 1¢ét€ oplozend vaji€ka do meristému spodni strany
listu, spiSe na mensi zily. V téchto mistech se postupné vytvoii jednokomorova halka, jejiz
rust je podporovan fytohormony, které okusovanim a sdnim mladé larva vysila do napadené
rostliny vytvarejici vétsi mnozstvi hojivého pletiva.

Kdyz list s jiz uz zhnédlou halkou spadne na zem, larva se v halce naposledy zakukli a
vyckava na pfiznivy ¢as pro opusténi halky, ktery nastava na jare. Halka je celou zimu
chranéna svoji uzpusobenou stavbou proti mechanickému poskozeni a ostatnim spadanym

listim termoregulacné.

Obrazek 11 Mikroskopicky zabér na povrch halky Zlabatky hraskové (100x zvétSené) foto: autor
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Dospéla samicka zimni generace je agamni a dokéze partenogeneticky nakléast vajicka
do pupenil blizkého dubu. Vétsina neriskuje s hledanim nového stromu a naklade neoplozena
vajicka na stejny strom, kde sami vyrostla. Do kvétna se na listech nebo na samcich kvétech
vytvoii letni generace halek, které jsou kulaté a svétle zelené (podobné halkam Zzlabatky
dubové). Tyto halky jsou téz jednokomorové a probihd v nich cely vyvoj od vajicka, pies
larvu az pro dospélce. Podobnost téchto héalek s hraSkem pravdépodobné vedla k vytvoteni
¢eského ekvivalentu latinského jména. Dospélci, kteii se na zacatku 1éta prokouSou z halky, si
hledaji své partnery a pozdéji v 1ét€, jiz uz oplozené samicky kladou vajicka na spodni stranu
listu dubu. V priabéhu roku tedy pravidelné dochazi k rodozmeéng.

Dospéli jedinec zlabatky hraSkové, sexudlni generace, ma velmi vyrazné oddé€leny
zadecek od hrudi tenkou stopkou. Svétlé konletiny a obrovské kycle na stfednim paru
koncetin jsou vyraznymi rozpoznavacimi prvky, stejn¢ jako tmavsi kiidla s vyraznou tmavsi
zilnatinou. Dominantou $picatéjsi hlavy jsou velké a ¢erné slozené oc¢i. Samicky maji oproti
samecCkiim vyrazné vétsi zadecek, ktery je naplnény, jak oplodnénymi, tak i neoplodnénymi
vajicky. Samicky kladou tim zplUsobem, Ze se spodni ¢asti zadecku, kde maji kladélko,
tisknou k spodni stran¢ listt a snad pomoci tykadel vyhledavaji vyhodné Zilky pro nakladeni

vajicek.

Obriazek 12 Halky zlabatky hraskové foto: autor
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2.2.6 Zlabatka $isticova (Andricus fecundator)

Vidét Sisky na vétvich dubu je velmi

neobvyklé. Tyto utvary, které jsou tvoreny RiSe: zivocichove (Animalia)
Zlabatkou §isticovou (Andricus fecundator, Kmen: ¢lenovei (Arthropoda)
Hartig, 1840), diky svému odlisnému vzhledu Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)
ziskaly své trivialni pojmenovani jako je Tiida: hmyz (Insecta)

chmelova §iska nebo arty¢ok dubu. Sisticové Rad: blanokfidli (Hymenoptera)
halky lze najit na dubu letnim ¢i zimnim, Celed’: Zlabatkoviti (Cynipidae)
véts§inou na vrcholu mladsich vétvidek, kde Rod: Andricus (Andricus)

je pletivo stile m&kké a Iépe se samilce Tabulka 8 Védecka klasifikace zlabatky $isticové

sexualni generace do n¢j klade. Zpocatku, tedy v 1ét¢, kdyz se stale halka dotvoruje ma spise
svétle zelenou barvu. Poté, tim jak starne, na okrajich z€ervena, az postupné uschne a zbyde z
ni jen seschly zbytek ptivodné krasné zelené halky. Siska je pfipevnéna k vétvi §ir§im krékem
a je rozdélena na dvé casti. Spodni ¢ast je pevnéjsi a vytvari lizko, do néhoz je z pilky
zabofena men$i, tmavsi a tvrd$i komurka, ktera se da snadno od zbytku oddélit a velmi
pfesvédcivé piipomind dievo. Vnitini kruh ochrannych chlupli obaluje tvrdou komurku a
vnéj$i kruh je tvofen Supinami, které prekryvaji celou halku, a tak ji chrani pfed mrazem a
svym vzhledem a postavenim dokonale zapadaji do celkového dojmu, ni¢im zajimavého
dubu. T pfesto, ze si Zlabatka SiSticova pro svoji larvu vytvotila nékolika vrstvami chranéné

obydli, jsou tyto SisStice Casto napadavany predatory, ktefi se snazi dostat k tlusté larve uvnitt.

Obrazek 13 Roztiznuta halka Zlabatky $isticové foto: autor
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Na zimu vypadne ze stfedu $istice tvrda komurka s larvou uvniti a pfes zimu ziistane
skrytd a chranénd mezi listim a hlinou. V zimé¢ Ize tedy SiStice na opadanych dubech nalézt,
ale tmavou, tvrdou komutrku uz nikoliv. Larva uvnitf se naposled zakukli a vyckava do jara,
aby opustila komurku. Tato komirka ma okolo tfi az tyf milimetrii a larva uvnitf Setii energii
a tekutinami a nakonec naroste do takovych rozméri, ze skoro celou komulrku zaplni. Pti
nepfiznivych podminkach muze svij plan vyletu pozdrzet az po dva nebo tii roky. Kdyz se
dospé€la agamni samicka prokouse skrz halku, partenogeneticky naklade neoplozena vajicka
do pupentl, kde se vytvoii hdlka nacervenalé barvy a ovalného tvaru. Z této halky na konci

kvétna vyleti sexudlni generace.

Obrazek 14 Zakuklend larva Zlabatky §iSticové (40x zvétSené) foto: autor

Dospéla sami¢ka agamni generace ma mohutny, tmavé hnédy, zadecek plny
neoplozenych vajicek. Kladélko je stejné, jako u ptredchozich Zlabatek umisténo na bazi
zadecku a posouvanim po podkladu klade vajicka do meristému dubu. Ma dva pary
prithlednych blanitych kiidel s redukovanou, tmavou zilnatinou pfipevnéné k hrudi. Na hlavé
se nachazeji velké slozené oci, Cerné barvy s vyraznymi ommatidiemi a tykadla. Kracivé
koncetiny jsou spise svétlejsi s mohutnéj$imi kyclemi. Zadecek je od hrudi oddélen tenkou

stopkou a obé¢ tyto ¢asti plisobi viici hlaveé o dost mohutnéji.

23



2.2.7 Zlabatka nervova (Cynips divisa)

Nejvice halek na jednom listu dokaze

vytvofit velmi pecliva Zzlabatka nervova RiSe: zivocichove (Animalia)
(Cynips divisa, Hartig, 1840), nebo jinak Fedeno Kmen: ¢lenovei (Arthropoda)
délend. Samigky této Zlabatky dokazi svymi Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)
vajicky pokryt cely mensi strom, list po listu. Trida: hmyz (Insecta)

Z téchto vajicek nakladenych do meristému a Rad: blanokfidli (Hymenoptera)
pilnych larvicek okusujici rostlinné pletivo Celed’: Zlabatkoviti (Cynipidae)
postupné vzniknou kulaté, svétle hnédé Rod: Cynips (Cynips)

halky, kterych miZe byt na jednom listu Tabulka 9 Védecka klasifikace zlabatky nervové

desitka a na jednom stromé az stovky. Svou velikosti zabiraji par milimetrii ctverecnich a
vytvafeji na mladych stromech nevzhledné nadory. Halky jsou velmi pevné a strukturou se

podobaji dievu.

Obrazek 15 Halky zlabatky nervové foto: autor

Tyto malé halky jsou vytvorené samickami letni generace a jsou to tedy halky zimni
generace. Nachazeji se na spodnich strandch listli s bohatou vrstvou meristému, nejcastéji na
zilkach a malokdy na vétvich. Opadavaji s listim v zimé, kde preckavaji a naposledy se
zakukli. Larvy jsou ptivodné svétlé bilé a pomalu s vyvojem tmavnou. Celou dobu jsou

vyzivované skrz rostlinné pletivo a po opusténi halky zanechévaji uvnitt posledni trus.
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Na jafe vyleti agamni samicka a partenogeneticky naklade vajicka do pupent dubu,
kde se vytvori tmava halka splyvajici s pupenem. Na konci kvétna z této jarni halky vyleti
sexualni generace Zlabatek, ze kterych prevazuji spiSe samicky. Poté, kdyZ se samicce povede
najit partnera a spafit se, naklade oplozena vajicka do meristému listu.

Jednokomorova halka zlabatky nervové méti pouhych par milimetrd, a proto je v
ni vykrmend larva trochu namackand. U starSich larev lze rozpoznat slozené oc¢i a zaklady

ustniho Ustroji. Pozdé&ji se zacinaji vytvaret tykadla a koncetiny (Podobné obrazku 17).

Obriazek 16 Larva zZlabatky nervové (40x zvétsené) foto: autor

V pritbéhu podzimu hdlka méni svoji barvu postupné se svym staiim. Jako mlada
halka ma svétle zelenou barvu, kterd naznacuje, Ze je Cerstvé vytvorena z rostlinného pletiva.
Pozdé&ji po par tydnech pomalu Zloutne, stejné tak, jak roste larva. Nakonec ma halka ¢erveno-
hnédou barvu, ktera je pro ni typicka, stejné jako jeji trivialni pojmenovani ¢erveny rybiz,

nebo Cerveny hrasek.
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2.2.8 Zlabatka (Neuroterus albipes)

Stejné jako ostatni jedinci tohoto rodu, je i

tato Zlabatka (Neuroterus albipes, schenck, 1863) RiSe: zivocichove (Animalia)
typicka v tvofeni plochych halek na listech Kmen: ¢lenovei (Arthropoda)
dubu v obdobi zimni generace. Halky maji Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)
Vv priiméru okolo tfi az &tyf milimetrd. Jsou Tiida: hmyz (Insecta)
vyrazné ¢ervené barvy, kterd na listech dubu Rad: blanokfidli (Hymenoptera)
plisobi nepatfi¢ng, a proto jsou astym cilem Celed: zlabatkoviti (Cynipidae)
zkoumani. Rod: Neuroterus (Neuroterus)

P¥i pocatednim vyvoji je larva svétle Tabulka 10 Védecka klasifikace Neuroterus albipes

krémova a pozdéji se vybarvi v rizovou, ¢ervenou nebo fialovou barvu. Postupné, jak larva
vysila fytohormony do rostliny, obaluje stile vé&tsim mnozstvim hojivého pletiva, aZz se
v prostiedku, jinak plocha halka, vypouli a vytvoii se tam jedna komirka pro malou larvu.
Tyto larvy dospivaji diive a opadavaji jesté¢ pred opadem listi. Zbytek, ktery zbyde na listi,
treba kréek, kterym byla héalka pfipojend, seschne, zatimco se larva zakukli uz schovand a
ochranéna hlinou a listim. Ve spravny cas se, uz dospély jedinec, prokouse skrz halku a
nezabyva se hleddnim partnera, protoZe tato generace zahrnuje pouze agamni samicky, které

si vyhledaji spravny pupen ¢i zdrodek listu, kam se rozhodnou partenogeneticky naklast

Obrazek 17 Halky Neuroterus albipes foto: autor
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vysilanych larvou do hostitelské rostliny. Halka letni generace ma odlisny tvar od té zimni. Je
kulatd a méa okolo péti milimetrti v priméru. Casto se nachazi na listech nebo saméich
kvétech.

Halky zimni generace se pfevazné nachdzeji na svrchni strané listu. Oproti zlabatce
hraskové (Neuroterus quercusbaccarum), ktera klade vajicka do meristému spodni strany
listd, je mnozstvi nakladenych vajicek mensi a na jednom listu se nachazi pouze par jedincu.

Povrch héalky neni hladky, ale na druhou stranu bohaté ochlupeny. Proto je tato halka
Casto vyuzivana jinymi zivoichy, inguilines (najemnik), jako piibytek. Napiiklad
Clinodiplosis galliperda je jeden z zivoCicht vyuzivajici halku této zlabatky. Mezi
njjemnikem a Zzlabatkou se vytvofi symbidza, kdy se héalka miize pfizplisobit svému
najemnikovi tieba tim, Ze zkrouti své okraje ¢i jinak zméni sviij tvar, pro lepSi poskytnuti

ukrytu v zdhybech.
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2.3 Vyuziti halek dnes i v minulosti

2.3.1 Vyroba dubénkového inkoustu

Po vice nez osm stoleti byl dubénkovy inkoust vyuzivan jako jediny prostfedek
ke psani. N¢kolik miliard tun halek zlabatky dubové padlo za obét psanych
listin malovanych nacrtka slavnych osobnosti od sttedoveéku az do 20. stoleti. Jeho vyhodné
vlastnosti, jako je lepsi odolnost a vydrznost na povrchu, kam byl aplikovan, nebo snadna
piiprava Ci obycejné neucpavani psaciho nacini, predcCily diive pouzivany inkoust vyrabény ze
sazi. Proto byl ¢astéji vyuzivan na oficialni dokumenty a dtlezité listiny.

Jedna z vyhod reakce, kterou se inkoust vyrabi, je, ze detekuje Zelezo. Potirani penéz
halkami byla tedy Casta praktika obchodnikt pro objeveni padélkti minci. Padélana mince po
potfeni tfislovinou z halky z¢erna.

Ale 1 podle kvality dubének a lokalité, kde se vyskytuji, se rozliSuje kvalita tmave
¢erného dubénkového inkoustu. Dnes uz zveliké ¢asti valkou zniCené mésto Aleppo
Vv severozapadni Syrii bylo zndmo svymi kvalitnimi dub&énkami, které obsahovaly az tfikrat
vice taninu nez dubénky z Evropy.

Pro vyrobu dubénkového inkoustu jsou diilezité tii hlavni slozky a to tanin (tfislovina),
zelena skalice (heptahydrat siranu Zeleznatého) a arabska guma. Tanin je tfislovina, kterou
obsahuji mnohé rostliny Vv riznych Castech napi. v ke, dfeve, nebo i halkach. Pro rostlinu
jsou tyto polyfenoly velmi vyhodné, protoze jsou chranéné proti okusu zvéte, pro kterou ma
tanin velmi hotkou a trpkou chut’. Proto se d4 tedy fict, Ze mezi napadenou rostlinou a larvou
ukrytou v halce existuje kompromis, kdy rostlina poskytuje larvé Ziviny a pfistiesi, zatimco
halka ochranuje rostlinu pted okusem zvéte. Zelena skalice, diive zndma jako zeleny vitriol,
je latka pevného skupenstvi, ktera v pfirod¢ vznika samovolné zvétranim pyritu a krystalizuje
spolu s modrou skalici (pentahydrat siranu Zeleznatého) napiiklad z dtlnich vod. Arabska
guma slouzi v reakci jako pojidlo a zajist'uje rozptyleni barvy po celém roztoku a zabranuje
jeji sedimentaci na dn¢€ nadoby. Ziskava se jako pryskyfice ze stroml akacie arabské, které
rostou v severni Africe.

Vyroba dubénkového inkoustu se zaklada na jednoduché reakci, mezi kyselinou
galotaninovou (galotanin), kterou obsahuje tfislovina hlavné halek Zlabatky dubové (od toho
odvozen nazev dubénkového inkoustu), a soli zeleza (napf. siran zeleznaty-FeSOs).

Pomoci hydrolyzy (rozklad pomoci vody) se kyselina galotaninovd rozs$tépi na

kyselinu gallovou, kterd je na kyselinu galotaninovou esterové vazand, a glukdzu. Nasledné
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kyselina gallova reaguje s Zeleznatou soli za vzniku gallanu zeleznatého a iontd kyseliny
sirové, které ihned reaguji s atmosférickym kyslikem za vzniku pyrogallanu Zzelezitého a
vody. Vysledny roztok ma zasadity charakter a Casto obsahuje siranové a zeleznaté ionty,
které pii reakci s atmosférickym kyslikem reaguji za vzniku kyseliny sirové (H2S0s) nebo

hydroxidovych aniontti (OH")
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Obrazek 19 Reakce ptipravy dubénkového inkoustu schéma: autor
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2.3.2 Tinktura z halky Zlabatky rizové

Tato obycejna nenapadna halka je lidem velmi znama, ale ne pro jeji obyvatele a jejich
vliv na Zivotni prostiedi. Bedegudry Zlabatky rGZzové jsou masivné sesbirdvany pro jejich
lécebné a imunitni. JelikoZ jsou tyto halky tvofeny zimni generaci a jsou hojné rozsifené, neni
pro mnoho lidi problém vyrobit si z téchto halek tinkturu pro ochranu vlastniho organismu
pted zimou a nachlazenim.

Jelikoz tyto zplsoby jsou lidem zndmé uz od stfedovéku, kdy neméli takovy vybér
medikamentt, jako v dnesni dob¢, dali vzniknout mnohym recepturdm na ptipravu bedeguaru
na rizné zpusoby. Odvary, koufeni ¢i vdechovani koufe pii zapaleni bedeguaru se v dneSni

Tinktura hoika chuti se vyuziva jako imunostimulator nebo jako mocopudna latka,
ktera se uziva na jafe a na podzim, podavana v kapkach na [Zicce.

Jeden z mnoha receptd je:

Halka se odstrihne, da do misy a pomoci zahradnickych niizek se rozstriha na malé
casti. Pri tomto procesu se odstrani mali, bili cervicci (odborné larvy zlabatky rizove, ci
jiného parazitického hmyzu). Takto nastiihané halky se napéchuji do sklenice a zaliji se
cistym alkoholem. Po dvou az trech tydnech se tinktura prefiltruje a podadva se trikrdt denné
jedna nebo dvé kavoveé IZicky.

Podobné vyrobené tinktury, l1ze zakoupit v riznych obchodech nebo internetu.

Obrazek 20 Halka zlabatky rGzové foto: autor
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2.4 Parazité na halkach blanokridlych ¢eledi Cynipidae

2.4.1 Krasenka Sipkova (Torymus bedeguaris)

Torymus bedeguaris (Linnaeus, 1758),
neboli krasenka Sipkova, je parazitickym
blanokiidlym hmyzem, parazitujicim
na halce zlabatky rtzové. Tento piislusnik
Celedi krasenkovitych, vypovidd uz svym
nazvem o svém vyjimeéném, Kkrasném
vzhledu. Zativé zelena a po bocich médéna
barva dospélce, velké, slozené a Cervené oci

a svetlé koncetiny jsou pravdépodobné

RiSe: zivogichové (Animalia)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)
Trida: hmyz (Insecta)

Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
Celed’: krasenkoviti (Torymidae)
Rod: Torymus (Torymus)s

Tabulka 11 Védecka klasifikace krasenky Sipkové

Cinitelé, které ovlivnily ¢eského autora rodu i celedi.

Krasenka parazituje tim zpusobem, Ze sva vajicka naklade do jiz vytvofené halky

zlabatky rtizové. Takto nakladend vajicka vyhubi larvu zlabatky a nahradi ji larva krasenky

(larva krasenky muze byt parazitovana jinym parazitickym druhem napt. Pteromalus

bedeguaris). Svym dlouhym, vyraznym kladélkem na konci zadecku je samicka uzptuisobena

klast do vétsi hloubky, nez ostatni parazitické druhy (napt. lumci). Larva krasenky je o néco

mensi neZ larva zlabatky, proto se do své nové ziskané komurky vejde snaze. V bedeguaru

probiha cely vyvoj krasenky a spolu s ostatnimi obyvateli vyléta na podzim.

Obrazek 21 Slozené oko krasenky Sipkové (100x zvétSené) foto: autor
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Samotna ¢ast na konci zadecku neni presné kladélko, ale spis obrveny obal, ze které¢ho
kladélko bude pozd¢ji vysunuto. Obal kladélka dospélé samicky je husté ochlupeny a délka je
ojedinéla vaci ostatnim druhti (napt. lumci). Samotné kladélko ma na svém konci jasné
viditelné ozubeni, které pravdépodobné slouzi k lepSimu priniku do halky. Samotné kladélko

je svétle hnédé, zatimco obrveny obal je tmavy.

&
Obrazek 22 Obrveny obal a kladélko krasenky Sipkové (40x zvEtSené) foto:autor

Obrazek 23 Kladélko krasenky $ipkové (100x zvétSené) foto: autor
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2.4.2 Pteromalus bedeguaris

Parazit parazitujici na parazitovi, to je

mald nendpadna vosiCka Pteromalus RiSe: zivocichove (Animalia)
bedeguaris (thomson, 1878) kovovité barvy Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)

z ¢eledi Kovovénkoviti. Dalo by se ficli, Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)

7e Pteromalus je nadparazit, jelikoZ Tiida: hmyz (Insecta)

dokéze parazitovat, jak larvy Zlabatky Rad: blanokfidli (Hymenoptera)
razové, tak i krasenky rtzové a dalsi Celed’: kovovénkoviti (Pteromalidae)
druhy (napi. lumci) Dospéla samicka se Rod: Pteromalus (Pteromalus)
velikostné pohybuje okolo tfi milimetrd a Tabulka 12 Vé&decka klasifikace Pteromalus bedeguaris

kladélko ma na konci zadecku. Jelikoz toto kladélko je velmi kratké, tak i hloubka jeho
dosahu neni nijak zavratna. Proto se vétSina larev této kovovénky usidluje na okraji
bedeguaru, nez-li v jeho hloubce.

Bedeguar je pro parazity idealni skrys, protoze poskytuje ten nejlepsi komfort, jako je
dostatek potravy, teplo (tepelna izolace bedeguaru je nadCasova, diky hustému ochlupeni
na vnéjsi strané a celkové konstrukce) a prostor pro vyvoj. Sami¢ky tohoto rodu vyuzivaji
halku zlabatky hojné, a proto z velké casti (i diky jinym parazitim) ubyva samotnych
konstruktéra této halky, tedy larev zlabatky rtzové. Snad i pies tento rozsahly dopad na
zlabatku nedojde k jejimu ohroZeni.

Samicka je svoji stavbou téla pfizpiisobend ke kladeni vajicek a jejich uloZeni. Proto
ma oproti sameckovi mohutnéjsi zadecek a celkove je jeji velikost vétsi. Samecek méti jen
okolo dvou milimetrii a ma mohutné&j$i, ovalngjsi hlavu. Stavbou se 1isi i kiidly, kdy samicka

ma sva kiidla ptizplisobena své velikosti a jsou proto delsi a protahlejsi.

Obrazek 24 Pteromalus bedeguaris (40x zvétSené) foto: autor
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Obecné ma Pteromalus bedeguaris kovovy vzhled. Nejlépe jsou kovové odlesky
patrné na zadeCku a na spodni stran¢ hrudi. Dva pary kiidel s velmi redukovanou Zilnatinou
(Casto jen jedna hlavni zila po vn&jSim okraji kiidel a jedna vedlejsi) jsou pripevnéné k hrudi,
stejné tak, jako Sest part kracivych koncetin. Na hlavé dominuji sloZené oci Cervené barvy a
lomena tykadla, kterd u hlavy maji svétle hnédou barvu a po zalomeni jsou vyrazné jednotlivé

¢lanky, tmavé barvy, husté ochlupené. Pteromalus je spiSe hubenéjsi jedinec s médénymi a

kovové zelenymi odlesky.
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2.4.3 Eurytoma rosae

Eurytoma rosae (Nees, 1834) je maly

paraziticky blanokiidly hmyz. Dospéla RiSe: zivocichové (Animalia)
samicka vyuziva piibytky jinych organismu Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)

pro nakladeni svych vlastnich vajicek. Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)
Nejznaméjsi tento organismus je zlabatka Tiida: hmyz (Insecta)

razova, ktera svoji halkou poskytuje domov Rad: blanokridli (Hymenoptera)
nejednomu druhu larev. Stejné tak jako Celed’: Eurytomidae (Eurytomidae)
krasenky, lumci a kovovénkoviti i tento Rod: Eurytoma (Eurytoma)
druh klade sva vajicka do komurek halky Tabulka 13 Védecka klasifikace Eurytoma rosae

zlabatky rizové.

Velikost dospélého jedince Eurytoma rosae se pohybuje okolo dvou az tii milimetra.
Kladélko mé tedy velmi kratké (ne tak jako lumci ¢i krasenky), a proto klade sva vajicka spise
pfi povrchu halky, nez do jejiho stiedu.

Eurytoma rosae se vyznacuje napadnymi segmentacemi. Stejné tak jako zadecek od
hrudi, tak i1 jednotlivé ¢lanky na tykadlech jsou velmi dobte viditelné oddélené. Zadecek je
K hrudi pfipevnén pouze velmi tenkou stopkou a je, da se fici, podsazeny oproti zbytku téla.
Zadecek ma téz jinou barvu nez hlava a hrud'. Je spise tmavy a kovové leskly, zatimco zbytek
téla je nasedly a svétlejSi obecné. Proto jsou na hlavé velmi vyrazné slozené oci Cervené
barvy. Clanky na tykadlech (hlavné u same¢kii) jsou od sebe oddéleny téz tenkymi stopkami a
na prvni pohled pfipominaji provazek s uzliky. Jednotlivé ¢lanky jsou ochlupené dlouhymi

chlupy.

Obrazek 25 Tykadla Eurytoma rosae (100x zvétsené) foto: autor
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3 Zaver

Po staleti zde, na Zemi, vladla ptiroda. Zivotichové a rostlinstvo od polt az k rovniku,
od vnitrozemi az k pobiezi, od mofe na pevninu, od stratosféry az k zemské kure, jednoduse
feCeno vSude, méli svoje zazemi, prava a prostor. Krasnd, Cistd a modrozelend planeta se
vyjimala v tmavém a krutém vesmiru a poskytovala nadstandard pro jeji obyvatele. Tvofila
hory a propasti, aby se pfiroda rozsifovala niz a vys. Roztrhla pevninu a rozd¢lila v§echno
rovnym dilem. Vsechny stupné potravniho fetézce se zdaly vyrovnané a kazdému organismu
byla poskytnuta moznost ochrany a ukrytu v podob& mimetismu, zbarveni, télesné konstrukce
nebo zivotniho prostoru. Ptakiim byla poskytnuta kiidla, draveiim zuby a rybam ploutve. Vse
vSak vedlo k vyvoji, evoluci a pokroku.

Po ptichodu nas, lidi, toto nevymizelo, jen se to neadekvatné omezilo. NaSe sobeckost,
chtivost a chamtivost vedly tento svét k valkam, ekologickym katastrofam, bidé a nemocim.
Strach nas hnal k nic¢eni, devastaci, formovani a uzavirani. Postaveni hradeb jak na sousi, tak i
ve vodé omezilo pohyb a pfisun potravy. Lodni, automobilovd, leteckd nebo Zzelezni¢ni
doprava si stale vyzaduji vice nerostnych surovin, nerosti, lesi a kament, stejn¢ jako stavéni
novych a vétsich piibytkt, vesnic, mést. Chemicka, potravinaiska, prumyslova, technologicka
a mnoha dalsi odvétvi potfebuji ke svému rozvoji vic a vic.

Ta cCast, co tu zbyla, co ptezila, se stala soucasti experimentli a pokust. Zkoumame
jejich vlastnosti, chovani a reakce, které budou k naSemu prospéchu a radosti. Snaha o
zdravgj§i Zivotni styl, odmitani chemickych produktl a zaliba v babskych receptech a
povérach, vede spoustu lidi k objevovani novych véci. Objevuji, obdivuji a pak znici.
Nevénuji se mySlence, Ze zmarnili jeden nebo mnoho diileZitych Zivoti, jen chtéji vyzkousSet
néco nového. Snad jen néco, co jim pomiiZe, co jim usnadni Zivot. Pro¢ jen vyuzivat inkoust,
ktery ucpava psaci nacini a ktery se tézko vyrabi, kdyZ se da v pfirod¢ natrhat obydli malych
larev.

Piiroda je plna spletitosti, vazeb a asociaci. Jedno nemuze zit bez druhého a tieti
nemize Zit bez ¢tvrtého, stejné tak jako ¢tvrty nemize Zit bez druhého. Hmyz je pro planetu
dilezity, stejné tak jako vzduch. Bez hmyzu by nebyli rostliny, byloZravci, masozravci a ani
lidé. Je znamo, Ze je hmyzu vSude plno, vzdyt’ je to druhové nejbohatsi tfida. Nachazeji se ve
vSech ekosystémech, jak v lidskych obydlich, u vody, vlese, na poli, tak 1 ve vSech
klimatickych pésech, jako je tropicky, polarni, mirny a dalsi.

Pfesto, Ze naSe republika neni velkd, ani neoplyva rlznymi prudkymi
meteorologickymi, ¢i klimatickymi zménami, ani vysokymi velehorami, hlubokymi
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propastmi, nebo nema piistup k mofi nebo oceanu, je svym zptisobem ojedinéla a vyjimecna.
Existuje zde spousty védci, jak profesiondlnich, tak i amatérskych, kteti prochdzeji nase lesy
a brodi se v naSich fekach, jen proto, aby se poucili, objevovali a sdileli své poznatky pomoci
¢lankt jak novinovych, tak i internetovych a dale $ifili to, na co mnozi z nds uz zapomngli.

Ve své praci proto tedy upozoriiuji na velmi vyjimeénou ¢eled’ hmyzu, kterd ovliviiuje
nejen vzhled krajiny, ale i samotnou rostlinu, na které parazituje. I kdyz stale vSak neni jasné,
jakym zplisobem vlastné paraziticka zlabatka na rostlin€ parazituje, je to obdivuhodna prace a
konstrukce na tak malého jedince.

Halkotvorné organismy jsou v pfirod¢ velmi Casté a obvyklé. Nachazeji se podél cest,
Vv lesich 1 u vod a je jednoduché je zaregistrovat, prohlédnout si je, mozna i dochovat dospé€lé
jedince. Je dulezité si uvédomit, Ze se tyto malé Zlabatky vynasnazily vybrat pro své potomky
to nejlepsi misto pro pfeziti, Ze i pies to jsou vytvory jejich halek kiehké a jen proto, Ze jsou
barevné, chlupaté nebo placaté neni potieba je ni¢it a otrhavat. Halky jsou pro rostlinu velmi
mald zatéz, nijak ji z velké Casti neuskodi. D4 se fici, Ze jsou tyto kulicky, placi¢ky, ovalky a
jehelnicky estetickou vadou dané rostliny, ale na druhou stranu jejich barvy a tvary dodévaji
rostliné Smrnc.

Klasifikace jako parazitli je podle naSich méfitek pravdiva. D4 se, ale fici, ze se u
parazitu jako je krasenka Sipkova, Pteromalus bedeguaris, Eurytoma rosae, jedna jen o snahu
udrzZet rod, tim zpiisobem, Ze ochrani své potomky. Jak je 1épe ochrénit, nez jim poskytnout
domov, vyZivu a teplo?

Muj vyzkum mé vedl k zavéru, ze o svém okoli vlastné€ nic nevim, coz mé viceméné
zklamalo. T toto mens$i dobrodruzstvi mne posunulo blize k ptirod¢ a pfivedlo mne na stopu
néceho, co je jednim z nejzajimavéjSich prfizpisobeni malych larev pomoci chemickych
procest a fyzikalnich jevl. Proto doufam, ze tato prace dovede alespon jednoho ctenare
K pozorné&j§imu pozorovani pfirody kolem sebe a pfispé&je k rozsifeni informaci a této Celedi,
ktera se svymi vytvory zapsala do dé€jin lidstva, zpisobem, ktery neni mnohym znamy.

Jist¢ v okoli obce Jenikov existuje vice druhti halkotvorného hmyzu, mozna i dalsi
druhy pfimo z ¢eledi Cynipidae, které stale ¢ekaji na objeveni a prozkoumani. Je dilezité si
udrzovat povédomi o svém okoli. Vzdyt c¢loveék byl pivodné zrozen K objevovani a

zkoumani.
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