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O projektu

Uvodem bychom V4s chtéli sezndmit s nasim ndpadem a nize potom piimo s
nasim projektem. Nasim zamérem bylo propojit nase znalosti a predevsim
dovednosti. Po kratSim premysleni jsme se shodli, Ze meteostanice bude
idedInim projektem. Tomas ma na starosti vSechno, co se tyCe Hardwaru a
odesilani dat do databdze. Petr uz "jen" precte data z databdze a zobrazi je na
jim vytvoreném webu.

evVvys

nejjednodussim zplsobem a ovladanim.
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Popis

Nase meteorologicka stanice méri atmosféricky tlak, teplotu a vlhkost vzduchu.
Méreni provadi procesor Arduino, ktery ddle odesild data pres ethernetovy
modul. VSechny potrfebné soucastky pro méreni a odeslani dat jsou umistény
v plastové skrini. Data se ukladaji do webové databaze MySQL, ze které je pomoci
PHP scriptl zapisujeme do textovych souborl na serveru a zaroven zobrazujeme
na nasem oficidlnim webu. Mérena data se aktualizuji po 5 minutach a zobrazuji
se také na ctyrradkovém displeji, ktery je umistén na viku plastové skriné.

| Stabilizator

1

ou—\‘
B .
T

4/17



Snimace

Pro méreni teploty a vlhkosti vzduchu je pouzit snimac DHT22. Zakladem cidla je
kapacitni vihkostni Cilo, termistor a maly, pomérné jednoduchy mikrokontrolér.
Pravé ten ma na starosti prevod analogovych hodnot na digitalni signal a vypocet
relativni vihkosti v % a teploty prfimo ve °C. Vystupni sériové rozhrani je navrzeno
s ohledem na jednoduchost obsluhy, takie namérené hodnoty Ize snadno Cist
pomoci libovolného mikrokontroléru.

DalSim snimacem je BMP180 ,ktery méri teplotu a atmosféricky tlak. Tento
modul obsahuje mikrokontrolér od vyrobce BOSH, ktery zajistuje velkou
presnost a nizkou spotrebu. Komunikuje pomoci 12C rozhrani. Pro cteni

vVvzs

naopak prepocet dat na tlak, na ktery je potfeba mnoho konstant.

JelikoZ oba tyto snimace méfi teplotu, tak mizeme vypocist primér mezi nimi
pro lepsi presnost méreni.

MEéfrici rozsahy

Senzor Teplota [°C] | Tlak [hPa] Vlhkost [%]
DHT22 -40 az +80 X 0az100

BMP 180 | -40az+85 | 300az1100 X
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Snimac DHT22 je umistén vlevo nahofe a BMP180 vpravo nahore.

Snimace jsou uloZeny v krabicce, kterou mGzeme pripevnit na uréené misto. Pro
funkci téchto snimacd je potreba pfivést napajeni a tfi datové draty, které se
propoji s procesorem.
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Procesor

Provadi méreni dat ze snimacl. Déle zpracovava vypocty z namérenych dat na
pfislusnou jednotku (°C, %, hPa). Po potfebnych uUkonech se data zobrazi na
displeji a odesSlou se pres ethernetovy modul do webové databaze.

Parametry:
Mikrokontrolér ATmega2560
Pracovni napéti 5V
Vstupni napéti 7-12V
Digitalni I/O 54
Analogové vstupy 16
Flash pamét 256 KB of which
SRAM 8 KB
EEPROM 4 KB
Taktovaci frekvence 16 MHz

Tento vyvojova Funduino deska je ¢inska nahrada za znackovy od firmy
Arduino. Procesor na této desce je originalni od firmy Atmel. Programovani
probiha pomoci programu Arduino. Programovani je ve vyssim stylu pomoci
jazyka Wiring.
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Ethernetovy modul

Tento modul obsahuje integrovany obvod od firmy Microchip tip ENC28J60.
ENC28J60 je samostatny Ethernet fadi¢ produkovany firmou Microchip
Technology. Ridici mikrokontrolér se pfipojuje pomoci rozhrani SPI (Serial
Peripheral Interface), coz je spojeni vyzadujici ¢tyfi signaly (clock, data in, data
out a chip select). Toto rozhrani se propoji s procesorem. Ovladani je
zjednodusené pomoci knihovny. Modul také obsahuje ethernetovou pripojku RJ-
45, pres kterou ho pfipojime napfriklad do routeru (v tomto pfipadé do WIFI
extenderu).

-
e
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http://cs.wikipedia.org/wiki/SPI

Displej

Tento displej je zde uréen pro pfimé ¢teni teploty, tlaku a vihkosti. Na displeji, se
také zobrazuje, zda se data odesilaji do databaze, nebo zda nastala chyba.
Podsviceni se zapina spinacem umisténym vedle displeje na viku plastové skriné.

Parametry:

Typ: 12C LCD 20x4

20 znakua, 4 radky

Displej s 12C rozhranim
Alfanumericky

Napajeni 5V

Bily text, modré podsviceni

Ovladani je pomoci 12C rozhrani, na které lze pfipojit az 127 zafizeni (napf. je
zde také pripojen snima¢ BMP180). Pro zjednoduseni je ovladany pomoci
knihovny.
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Zdroj, stabilizator

Zdroj na stejnosmérny proud s napétim 12V. Napaji se jim ddle stabilizator a také
LED pasek, ktery slouzi k osvétleni plastové skriné. Zdroj je pfipevnén na DIN
listé, na které je také umisténa zasuvka pro WIFI extender a privodni svorky
s ochrannymi pojistkami.

Stabilizator slouzi ke snizeni napéti z 12V na 7,5V. Timto napétim se napaji
procesor, ktery si ddle jesté napéti snizi na 5V. Toto je z dlvodu, aby nedochazelo

k velkému tepelnému ubytku na stabilizatoru procesoru.

Zdroj:

e Vstupni napéti 100 - 240VAC 50/60Hz

Vystupni napéti 12V
Maximalni proud 1,25A
Spinany zdroj

Stabilizator:

10 LM2596

Spinany

Vstupni napéti 1,23 -37V
Vystupni napéti je regulovatelné
Maximalni proud 3A

s
y asum
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100-240VAC
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WIFI extender

Je pouzit produkt firmy EDIMAX tip EW-7438RPn V2, ktery ma 3 rezimy prace.
Je to pfistupovy bod, Wi-Fi extender a Wi-Fi bridge. Komunikace probiha pres
WIFI sit nebo pres ethernetovou pripojku RJ-45. V tomto pfipadé je pouzit WIFI
extender, ktery se pfipoji k vytvorené WIFI siti a sdili internet pres RJ-45. Toto
je z ddvodu nepfistupnosti ethernetového kabelu.

il e 0
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Parametry:

e ZvétSuje rozsah existujici bezdratové sité

e iQSetup

e Signalizace sili signalu bezdratové sité pomoci LED diody

e 3 rezimy prace: Pristupovy bod, Wi-Fi extender a Wi-Fi bridge
e Malé rozméry, vestavéné napajeni

e Tlacitko WPS (Wi-Fi Protected Setup)
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Komunikace

Vse co je potreba pro odeslani dat.

. CPU Ethernet Databaze
Snimate [ > Arduino —> modul —> MysQL

Po pripojeni celé meteostanice do sité se zapne WIFI extender, ktery se pfipoji a
ihned sdili internet. Procesor za¢ne komunikovat pres ethernetovy modul s WIFI
extenderem a ddle také s internetem. Nastavi se IP adresa a MAC adresa
meteostanice. Poté co je vSe splnéno, zacne procesor komunikovat se snimaci,
které zméri teplotu, tlak a vlhkost. Procesor provede prepolty na urcené
jednotky a provede zprlimérovani dvou namérenych teplot. Po tomto zpracovani
dat se hodnoty zobrazi na displeji a nasledné jsou odeslany do webové databaze
MySQL. Tam jsou dale zpracovany.
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Fotografie

Ukdazka celé meteostanice.

Meteostanice — OK
Terlota: 19.58 °C

Ulhkost: 56.168 X
Tlak: 978 hFa

Zobrazeni hodnot na displeji.
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Krabicka se snimaci, kterou lze kamkoli umistit.

Pohled na osvétlenou
skFin.
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Web

Nasi webovou stranku naleznete na adrese http://meteopress.8u.cz/.

Web bézi na serveru spolecnosti Endora.cz. Je to klasicky webovy server
s apachem, databazi MySQL, FTP a vSim dllezitym k administraci webu. Na tento
projekt byl hosting od spolecnosti Endora.cz idedlni. EREEHOSTING
Ve zdrojovém kdédu naseho webu jsou pouzity prevazné - _':’E[_.-M-D
prvky HTML kédu nastylované v CSS (kaskadové styly),

které doplnuje mozek celého webu, a to PHP Scripty, diky kterym se pripojime
k databazi MySQL a ziskame poZadovana data ze snimacl na hlavni stranku
webu. Z databdaze tyto data jesté pred vypsanim uloZzime do textovych soubor(
pro jednodussi kontrolu hodnot v pripadé néjaké chyby.

Databaze MySQL

MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni probihd — jak uz ndzev
napovida — pomoci jazyka SQL. Podobné jako u ostatnich SQL databazi se jedna
o dialekt tohoto jazyka s nékterymi rozsifenimi. Pro svou snadnou
implementovatelnost (lze jej instalovat na Linux, MS Windows, ale i dalsi
software, ma vysoky podil na v soucasné dobé pouZivanych databazich. Velmi
oblibena a ¢asto nasazovana je kombinace Linux, MySQL, PHP a Apache jako
zakladni software webového serveru. MySQL bylo od pocatku optimalizovano
predevsim na rychlost, a to i za cenu nékterych zjednoduseni. Do databaze
MySQL se mGzeme pfihlasit pomoci phpMyAdmin.
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http://meteopress.8u.cz/

Meteopress.8u.cz

Hlavni stranka O Projektu  Kontakt

Vitdme Vés nanaSem webu! Dnes je 22.04.2015 Caspfipojeni k serveru: 22:32:59

Cas méFeni: 22:32:06

Teplota: 19.60 °C

Tlak: 979 hPa

Vlhkost: 54.80 %

Hlavni stranka webu

phpMyAdm,'n Databaze: word2712146! Tabulka® teplota
aglede [ Projit % Stuktura L] SQL 4 Vyhledavéni ¥ Viozit (& Export S Import =7 Opravnéni = 4° Upravy =35 Spousts
Nedavné  Oblibens + Nastaveni
Be |[+T-— v tlak datumacas vihkost teplota predpoved &as

J information_schema [ & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 1234 2015:021221:01:61 1234 1234 1234 NULL
e D 2SR ] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2015-02-1221-19:01 4970 2285 1 NULL
]4:::'3 [ & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2015-02-1221:19:23 4960 2280 1 NULL
14 wp_commentmeta [ & Upravit 3 Kopirovat @ Odstranit 981  2016-02-1221-19:48 4960 2280 1 NULL
bt wp_comments =] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2015-02-12 21:20:52 49.60 2280 1 NULL
]'1 wp_links () o Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2010212212165 4970 2280 1 NULL
;:Eﬂ:f:‘a =] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2015-02-12 21:22:59 49.80 2280 1 NULL
i wp_posts [} & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 20150212 212403 4980 2280 1 NULL
i wp_terms ) & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981  2015-02-1221:25:08 50.00 2280 1 NULL
:]’L:wk:em*:‘xm"smps [} & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2015:021221:26:12 5000 2280 1 NULL
i:z:;r:;ne': o [ & Upravit 3 Kopirovat @ Odstranit 981  2015-02-1221:27-16 5010 2275 1 NULL
Vi wp_users [] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2015-02-1221:30:16 5030 2275 1 NULL
O & Upravit 3 Kopirovat @ Odstranit 981  2016-02-1221:31:20 5030 2275 1 NULL
[] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2015-02-1221:3224 5020 2270 1 NULL
O & Upravit 3 Kopiroval @ Odstranit 981  2016-02-1221:41:36 5060 2270 1 NULL
=] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981  2015-02-12 21:42:40 50.50 2270 1 NULL
[ & Upravit 3 Kopiroval @ Odstranit 981  2015-02-1221:43:44 5060 2270 1 NULL
[] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981  2015-02-1221:44:48 5040 2270 1 NULL
[ & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 20150212 21:46:63 5060 2270 1 NULL
[] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981  2015-02-1221:45:57 5050 2265 1 NULL
[ & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 20150212 21:48:01 5060 2265 1 NULL
(] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981  2015-02-1221:49:05 5060 2270 1 NULL
[ & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2015-02-1221:50:10 5060 2265 1 NULL
[ & Upravit 32 Kopiroval @ Odstranit 981  2016-02-1221:51-14 5070 2265 1 NULL
=] & Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 981 2015-02-12 21:52:18 50.80 2265 1 NULL

1t O Zakinoutve  Zaskinuté: 7 Zménit @ Odstranit [ Export

mlKonzole) v| > >> | Pogetiadki |25 v

Databaze MySQL
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<tr><td style="width:333px">

<div align="center" style="border-bottom:soclid; border-top:solid; border-width:thin;">

<n2>Eas migeni:

<?php

S$soubor = fopen("datumacas.txt", "r"):
Stext = fread($soubor, Z20):
Sretezec=substr (§text, 11, 8):

echo (§retezec) ;

fclose ($soubor) ;

P>

</h2>

</div>»

<div align="center" style="border-bottom:solid; border-width:thin;">
<h2 align="center">Teplota:
<?php
S$soubor = fopen("teplota.txt", "r"):
Stext = fread($soubor, 3):
echo (§text) ;
fclose ($sounbor) ;
P>
°C</h2>
</div>»

<div align="center" style="border-bottom:solid; border-width:thin;">
<hZ>Tlak:

<?php

Ssoubor = fopen("tlak.txt™, "r");

Stext = fread($soubor, 3):

echo (§text) ;

fclose ($soubor) ;

P>

hPa</h2>

</div>

<div align="center" style="border-bottom:solid; border-width:thin;">

<h2>Vlhkost:
<?php
S$soubor = fopen("vlhkost.txt", "r"):

Stext = fread($soubor, 3):
echo (§text) ;

fclose ($soubor) ;

EE

</h2>

</div>

</td>

PHP Script - vypsani

<?php
/# Eerpéni z tabulky v databazi od prominné "datumacas” od nejnovij3i hodnoty
Sresult = mysql_guery ("SELECT * FROM teplota ORDER EY datumacas DESC");

§row = mysqgl fetch array(§result):

// zapsa&ni jednotlivych hodnot do soubora .txt
Stext = ''.§row["datumacas"]."";

$soubor = fopen("datumacas.txt", "w+"):

fwrite (§sonbor, Stext):

fclose (§soubor) ;

Stext = ''.Srow["teplota”]."":
$soubor = fopen("teplota.txt", "wW+");
fwrite (§soubor, $text):

fclose (§sounbor) ;

Stext = ''.§row["vlhkost"]."":
$soubor = fopen("vlhkost.txt", "w+"):
fwrite (§sounbor, Stext):

fclose (§sounbor) ¢

Stext = ' .Srow["tlak"].""';:
$soubor = fopen("tlak.txt", "wWi"):
fwrite(§sonbor, Stext):

fclose (§soubor) |

Stext = "' . §row["predpoved"].'";
§soubor = fopen ("predpoved.txt", "w+");
fwrite (§sonbor, Stext):
fclose (§soubor) ;

ES

PHP Script - ulozeni
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