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Seznam zKkratek
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Anotace

Tato prace pojednava o navrhu a realizaci autonomniho stmivace. Samotné stmivani je
ovladano pomoci Raspberry Pi, na kterém je spustén server napsany V jazyku Python3 a ktery
komunikuje pomoci JSON ptikazii. Rozhrani pro klienta, je vytvofeno v jazycich QML, C++
a Javascript, jako mobilni aplikace spustitelna na systémech Android, iOS a mozna Windows
Phone 8.1. Aplikace je spustitelna i na Windows i Linuxu, ale neni graficky pfizptisobena pro
tyto systémy. Stmivac je schopen pracovat do napéti o velikosti 12V a proudu 1A.

Klic¢ova slova: Raspberry Pi, Python3, stmiva¢, JSON, QML, C++, Javascript, Android, iOS,
Windows Phone 8.1, Windows, Linux

Annotation

This work is dealing with design a construction of autonomous dimmer. Dimming itself is
controlled by Raspberry Pi, on which is running server written in language Python3 a
communicate with JSON commands. Interface for client is created in languages QML, C++
and Javascript as mobile app runnable on systems Android, iOS and maybe Windows Phone
8.1. App is runnable on Winddows and Linux as well, but it isn’t graphically adapted for these
systems. Dimmer is able to work with voltage up to 12V and 1A current.

Key words: Raspberry Pi, Python3, dimmer, JSON, QML, C++, Javascript, Android, iOS,
Windows Phone 8.1, Windows, Linux
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1. Uvod
Cilem této prace bylo vytvotit LED stmiva¢ ovladany pomoci Raspberry Pi. Jako
rozhrani ke stmivaci jsem zvolil mobilni aplikaci namisto webové stranky z divodu
pouzitelnosti. Déle velice dulezitou prioritou byl design mobilni aplikace i stmivace.
Hned na zacatku jsem se potykal se spoustou problému at’ uz vytvotreni malé DPS,
vybér vhodného spinaciho prvku, Spatny model pouzdra pro stmivac, ¢i absence
custom komponent v jazyce QML. Ma sice implementované vSechny mozné vstupy,
které jdou jednoduse piestylovat, ale vystupni komponenty nejdou implementovat
vSechny, tudiz jsem musel vytvofit skoro v§echny komponenty pouze pomoci
komponent Rectangle, Image, Canvas, Text a Flickable, sice bylo pouzito vice
komponent, ale tyto jsou ty nejpouzivangjsi. Dal§im zadrhelem bylo, ze Websockety
nebyly jesté implementované pro Windows Phone, avsak i tento problém jsem
nakonec vyfesil.

2. Pouzité technologie
Kwvili pozadavkiim potencidlnich klientd, jsem zvolil popisovaci jazyk QML namisto
C++. Hlavnim divodem je sniZeni velikosti aplikace, av§ak na ikor potfebné paméti
RAM.

Server jsem se rozhodl naprogramovat ve skriptovacim jazyce Python namisto v C++,
z diivodu zvyseni efektivity vyvoje na Raspberry Pi. Pro ptenos ptikazl byl pouZzit
Javascriptovy objektovy zépis (JSON).

3. Popis ¢innosti stmivani
Obrazek ¢. 1: Blokové schema stmivace

4 Software 4 Hardware
Klient 1 <
A/D ptevodnik |« Fotorezistory
Klient 2 <
Vyk S 5 ’
O » Server ¥ o.nove > Osvétleni
tranzistory
Klient N <
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Raspberry Pi, které predstavuje server, nam zprostiedkovava jednoduchy prechod

z hardwaru na software, diky hardwarovym vstupné/vystupnim pintm.

V jednoduchosti klient posle ptikaz a server ho zrealizuje, pteposle nebo na ngj
odpovi. Diky komunikaci pomoci websocketii miize server nezavisle kdykoliv poslat

klientovi zpravu.

3.1 Stmivani

Nejdulezitejsi ¢ast celého systému je stmivani. Stmivani osvétleni je realizovano

pomoci pulzni §itkové modulace (PWM) na frekvenci 333Hz.

V+

Obrazek ¢. 2: Ukazka PWM signalu

Qv

t

O manipulaci s jednotlivymi piny se stara tiida PWMGenerator, jejiz instance jsou
obsazeny ve tiidé HardwareContainer. PWMGenerator pouze obaluje metody modulu

RPIO.
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Uryvek kédu ¢. 1: Trida PWMGenerator — Server

import RPIO.PWM a= PWHM

PWM.set loglevel (PWM.LOG LEVEL ERRORS)

class PWMGenerator (object):
def init (self, pin, width):
rn
: int
: int

self. pin = pin
self. width = width
self. generator = PWM.Servo(0, 2000, 1)

Bproperty
def width(=elf):
return self. width

@wvidth.sstter
def width(=zelf, walue):

self. width = value
try:
if walue:

self. generator.set servo(self. pin, pulse width us

elae:
self. generator.stop servo(self. pin)
except BuntimeError:
self. generator.set servo(self. pin, 2820)

value * 30)

Drazka posuvniku je vykreslena pies Canvas, ale uchyt uz je vytvoien z komponenty

Rectangle.
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Uryvek kédu ¢. 2: Vykresleni posuvniku - Klient
[ /draw -groove//

canvas.getContext('2d");

width:

height -/ 2.0;

.strokeStyle =
.beginPath{);

.stroke ()
.closePathi);

clearRect (%, ¥, width, height)

lineWidth = lineWidth

color

center¥, radius, Msth.PI / 2.0, Math.PI * 1.5, false)

.lineWidth = lineFidth

Rectangle {

/frotating -area//

id: teoggledrea

width: parent.radius + parent.lineWidth /-2 + (toggleSize - lineWidth) /-2

height:

parsnt.toggleSize

color: -"transparent"”

: -Item.Right

anchors.right: parsnt.right

anchors.

Rectangle {
width:

hei

wverticalCenter: parent.verticalCenter

//toggle -button//
canvas.toggleSize
width;

radius: width

color:

canvas.toggleColor

antialiasing: -true

anchors.left: parent.left

anchors.verticalCenter:

parent.verticalCenter

Stmivani miZeme rozdélit do ¢tyr fazi:

1)
2)
3)
4)

Zamykani

Stmivani

Odemykéni

Synchronizace

3.1.1 Zamykani

def on meszsage (self, message):
print (message)
message = loads (message)

if message["action"] in

Uryvek kédu ¢. 3: Prreposildani zamkii — Server

WSHandler.message _handler.broadcast data(message, self)

S. H. Nguyen

tx
tx.strokeStyle = activelolor:

tx.beginPath() ;

tx.arc(centerX, centerY, radius, Math.PI -/ 2.0, Math.PI*((toggledArea.rotation +-180) f180.0) -,
tx.stroke ()

tx.closePath();

Zménime-li hodnotu na posuvniku, posle se serveru ptikaz, aby pieposlal vS§em
ostatnim klientim zpravu, Ze stmivani nelze nyni ovlivnit, avSak klient, ktery
poslal serveru ptikaz, mize kdykoliv zménit hodnotu na posuvniku véetné béhem
uz probihané animace stmivani.
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Obrazek ¢. 3: Diagram cinnosti pri zamceni stmivani

Zamykani
& Prepoili viem
e —> kromé —
& odesilatele
—
€ Zamkni ostatni A
= klienty
3
o~
s ~N Zamkni stmivaci
g okno
3
o
c Ly Zamkni stmivaci
g okno
3

Obrazek ¢. 4: Zobrazeny zamek

<£>

LED pas 1

Stmivani Rozvrh Pokoje Nastaveni  Napovéda

Nékdo jiny stmiva
vas pokoj.
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Obrazek ¢. 5: Pozice posuvniku v aplikaci

<£>

FF

X £ Q

Stmivani Rozvrh Pokoje Nastaveni  Napovéda

85

3.1.2 Stmivani
Po zamceni ostatnich klientd se pfechazi na hlavni ¢ast — stmivani. Hodnota
setméni se neméni skokove, ale linearné a trva vzdy jednu sekundu nehled¢ na
rozdil mezi piivodni a novou hodnotou. Stmivaci animaci vytvaii klient. Pokazdé
kdyz se zméni setméni, ovlivni se pouze vystup hardwaru, setméni pokoje se ulozi
az kdyz klient, ktery vytvaii animaci, ozna¢i zménu setméni jako posledni.

Obrazek ¢. 6: Diagram cinnosti pri stmivani

SIE
.
i - Je to posledni UloZ setméni do
s P Stmivej A -’ Ano-p» .
g zména setméni? databaze
—
b= Vytvorl stmivaci
o animaci
o
~
-
c
a
~
m
-
c
2
>
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Uryvek kédu ¢ 4: Realizace stmivaci animace — Klient

SR | Behavior on -value - {
32 id: linearChange
33 enabled: !tempData.lockDim //ochrana proti zpétnovazebnil smydce

24 4 HumberAnimation {
3 duration: 1000

36 4 onRunningChanged: - {

37 Socket.sendLock {tempData.actualChannel, "dim", -ronning) //zéamek
38 if (!'running)

39 Socket.sendDim (slider.value, tempData.actualChannel, true)

Uryvek kédu ¢. 5: Nastaveni setméni - Server
def set dim(self, pin, dim, last}):

1 room label: string
1 dim: int
1 last: bool

self. PWMCutputs[pin].width = dim

if last:
self. DB.data[str(pin)]["dim"] = dim
self. DB.save()

Na tadku ¢islo 38 a 39 miizeme vidét oznaceni posledni zmény setméni. Behaviour
blok se vzdy vykona pii zmén¢ hodnoty na posuvniku, av§ak animace setméni
neovlivituje hodnotu na ném.

Obrazek ¢. 7: Graf stmivaci animace

STMIVACIi ANIMACE
——~pfiklad 1 ——Pfiklad2 ——Pfiklad 3

100
90
80
70
60
50 —
40

SETMENI [%]

30
20
10

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
CAS [SEKUNDY]
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3.1.3 Odemykani
Odemykéani probiha obdobn¢ jako zamykani. Jakmile server obdrzi ptikaz na
zménu setméni oznaceny jako posledni, pteposle vSsem kromé odesilatele zmén
setméni ptikaz na odemceni stmivaciho okna.

Obrazek ¢. 8: Diagram cinnosti pri odemykani

Odemykani
o Prepoili viem
a I kromé
A odesilatele
—
€ Odemkni
g viechny klienty
=

~

€ Odemkni
2 stmivaci okno
x

m

b= Odemkni
2 stmivaci okno
x

3.1.4 Synchronizace
Na odemceni okna stmivani je pfipojena udalost, kterd posle serveru pozadavek na
zaslani aktudlniho setméni.

Uryvek kédu ¢. 6: Pozadavek pripojeny na zménu zamku — Klient
75 4 onLockDimChanged: - {
if (! lockDim)

Locket.requestDim()

1 & Ln

74 H

1
[Tl s
gt
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Klient 2 Klient 1 Server

Klient 3

RequestDim je metoda, kterd naformatuje JSON piikaz a odesle ho serveru.

Uryvek kédu ¢ 7: Metoda requestDim — Klient

82 4 function reguestDim() {

B3 4 var data = -{
84 "action": -"get dim",
8 "pin™: -ftemplata.actualChannel

root.socket . sendTextMeszsage (JS5CN. stringify(data) )

Uryvek kédu ¢. 8: Odpovéd na pozadavek na aktudlni setméni - Server

def send dim(self, pin, requester=None):

:param pin: int

data = |
"action": "set dim",
"pin": pin,

"dim": self. DB.data[str({pin}]["dim"]

if requester:

self.send data to(data, requester)

el=e:
self.broadcast data(data)

Obrazek ¢. 9: Diagram cinnosti pri synchronizaci

Poili setméni
Nacti z databaze viem
setméni pokoje odesilateldm
poZadavku

Synchronizace

Poili poZadavek
na aktualni
setméni

, | Nastav setméni

na posuvniku

Poili poZadavek
na aktualni
setméni

Poéli poZadavek

na aktualni
setméni

h 4
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3.2 Vypinaé
Pro rychlou a jednoduchou manipulaci se setménim, jsem vytvofil vypinac, ktery kdyz
uvedeme do neaktivni polohy, tak nastavi setméni na hodnotu 0 a kdyZz ho ptfivedeme
zpét do aktivni polohy, nastavi setméni, které bylo nastaveno, nez jsme ho uvedli do
neaktivni polohy. Vypinac je vytvoien ze dvou obrazk, které se prekryvaji.

Obrazek ¢. 10 vypinac — pozice v aplikaci

<_£>

3

X £ Q

Stmivani Rozvrh Pokoje Nastaveni Napovéda

67

3.2.1 Prepnuti do neaktivni polohy
Pti uvedeni ptepinace do neaktivni polohy se nejdiive posle pozadavek na ulozeni

aktualniho setméni a poté az piikaz na zménu setméni viz uryvek kodu €. 9 fadek Eislo
60 a 61.

Uryvek kédu ¢. 9: Implementace funkcénosti vypinace - Klient
47 4 Controls.O0ffButton {
4 3 id: ‘powverButteon

width: RL.calcSize ("height™, -153)
Z1 height: -RL.caleSize ("height™, -159)

anchors.bottom: parent.bottom

T anchors.left: parent.left

Sk anchors.bottomMargin: RL.calcSize ("height™, -40)
anchors.leftMargin: -EL.calcSize ("width", -40)

4 onActiveChanged: {
SO 4 if({lactive) {
50 Socket.savelLastDim()
61 slider.setValue (0, false)

Socket.setLastDim()

15/38



DIm-Box — ndvrh a realizace stmivace S. H. Nguyen

Uryvek kédu é. 10: Ulozeni setménti - Server

def save last dim(self, pimn}:

int

self. DB.data[str(pin)]["last_dim"] = =self. DB.data[str(pin)]["dim"]
self. DB.save()

Obrdazek ¢. 11: Diagram cinnosti pri uvedeni vypinace do neaktivni polohy

Uloz aktudini do databdze . .
jinym identifikat Nastav setméni po|loZ setmEni dg
po jinym identifikdtorem »> databize

Server

Pfikaz na uloZeni . | Po3lipfikaz na nastaveni
aktudlniho setméni . setméni na 0

Klient 1

Obrazek ¢. 12 vypinac - V neaktivni poloze
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3.2.2 Prepnuti do aktivni polohy
Pti uvedeni vypinace do aktivni polohy se pouze posle piikaz serveru na obnoveni
ulozeného setméni.

Obrazek ¢. 13: Diagram cinnosti pri uvedeni vypinace do aktivni polohy

Zapnuti
T Posliviem
U . .
c —- Nast?v Sthenl n‘a —— & novou hodnotu
U uloiené setméni o
uw setmeni
—
1= Pfikaz na obnoveni | |
= setméni
v

Obrdazek ¢. 14 vypinac - Vv aktivni poloze

4. Popis ¢innosti senzori
Senzory svitivosti jsou dilezitym rozsitenim, umoziuji totiz klientovi odhadnout, zda
je pokoj osvétlen at’ uz osvétlenim, ¢i Sluncem.

4.1 Cteni hodnot z fotorezistoru
Jak jiz mize byt ziejmé, fotorezistor méni svoji rezistenci vici intenzité osvétleni.
Tudiz fotorezistor je zapojen jako déli¢, abychom pfemeénili rezistenci na napéti, které
uz je méfeno pomoci A/D pievodniku MCP3008 s SPI interfacem. O ¢éteni napéti se
stara tfida AnalogReader.
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Uryvek kédu ¢. 11: Trida AnalogReader — Server

from settings import Settings
import spidev
import time

class AnalogReader(}:
def init (self):

self. spi = spidev.Spilev()
self. spi.open(0, 0}
self. readings = dict()

@property
def readings(=zelf):

return =self. readings

@readings.s=stter

detf

def

def

readings (self, wvalue):
self. readings = wvalue

read channel (self, channel):
adc = self. spi.xferZ([l, (& + channel) << 4, 0])
return ((ade[l] & 3) =< B} + adc[Z]

read all(self):

self. readings = dict()

for channel in range (Settings.NUMBER OF CHRNNELS) :

self. readings[channel] = self.read channel (channel)

time.=sleep(0.1)
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4.2 Vypocet svitivosti
Z A/D ptevodniku ziskame pouze 10 bitové ¢islo, tudiz je nutné z n€ho urcit napéti,
Z napéti rezistenci a z rezistence svitivost. O tyto vypocty se stard tiida
[lluminanceManager

Uryvek kédu ¢ 12: Vypocet svitivosti z AID hodnoty — Server

def _ rawZvoltage(self, raw walue):

mere

raw_value = 0 if raw value <= 15 else raw value

return Settings.REFERENCE VOLTAGE * (raw_value ! Settings.RD PRECISICN)
def voltageZresistance (self, wvoltage):

Tm

float

wn

return (voltage * Settings.RB1) / (Settings.REFERENCE VOLTAGE - voltage)
def  resistanceZilluminance(self, resistance):

if resistance == 0O:

return 0

inverted gama = 1 / Settings.GAMA
return ((Settings.R AT 10 LUX ** (inverted gama)) * 10 * (resistance ** (-inverted gama)))

4.3 Preneseni dat klientovi
Uz méame vypocitané hodnoty a nyni bychom je mohli poslat klientovi. Ttida
MessageHandler obsahuje metodu send_illuminance, kterd je spusténa v dalSim
vlakné, aby nezpozd'ovala hlavni programovou smycku.

Uryvek kédu ¢ 13: Metoda send_illuminance - Server
def send jilluminance(self):
while True:
illuminance = self. illuminance manager.readings()
data = {
"action":
"readings": illuminance

"illuminance, read”,

self.broadcast data(data)

Uryvek kédu é. 14: Vytvoreni nového vidkna pro ctent svitivosti - Server

threading.Thread(target=WSHandler.message handler.=send illuminance).start()
scheduleloop.start ()}
serverloop.start()

O prezenci svitivosti se stard komponenta CircleProgressBar, je vykreslena pomoci
Canvasu.
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]

Uryvek kédu ¢. 15: Nastaveni komponenty CircleProgressBar - Klient

Controls.CircleProgressBar {

height: ‘REL.calcSize ("height", -150)
width: ‘RL.calcSize ("height™, -150)

precizsion: (root.illuminance <=-1) -?1-:0
maximum: 400.0

minimum: -0

value: root.illuminance

lineWidth: RL.calcSize ("height", -20)

activelolor: root.primaryColor
textColor: rootb.secondaryColor
groovelolor: ~root.lineColor

anchors.top: parent.top

anchors.topMargin: REL.calcS5ize ("height™, -40)
anchors.left: parsent.left
anchors.leftMargin: EL.calcSize ("width™, -40)

Obrazek ¢. 15: Diagram cinnosti pri ¢teni svitivosti

Svitivost

Server

Klient 1

Pfetti hodnoty z N Vypotitej .| Podlihodnoty
A/D prevodniku | switivost 7| viem klientim

Zobraz svitivost
vevybranem
pokaoji

Obrazek ¢. 16: Ukazatel svitivosti pri svitivosti mensi nez 1

0.9

Lux

5. Popis ¢innosti ¢asového planu
Pokud mame povoleny ¢asovy plan a mame vytvoiené ¢asové body, bude se ndm
automaticky nastavovat setméni podle pfedem nami vytvotenych hodnot. O kontrolu
aktualniho ¢asu s asovymi body se stara server piesnéji tfida Scheduler. Casové body
maji unikétni indexy vytvotené z ¢asu jejich aktivace, tudiz mize byt vytvofen pouze
jeden ¢asovy bod v jeden urcity Cas, coz je zadouci. Index je vytvofen ve tvaru

HHMM.
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Server

Klient 1

Obrazek ¢. 11: Diagram cinnosti pri kontrole casového planu

Kontrola éasového planu

Zkontroluj, jestli je v tento
¢as wtvofeny casovy body

e tasovy body

v tento £as? &

Cekej 15 sekund

Nastav setméni
na hodnotu
tasového bodu

UloZ setméni do
databdze

Posliviem nové
setméni

Nastav setméni
na posuvniku
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Uryvek kédu ¢. 16: Trida Scheduler — Server

class Scheduler():
def _imit (self, raw DB, dim setter, broadcast function, time sender):

ram rawv DB: dict

self. raw DB = raw DB

self. dim setter = dim setter
self. broadcast function = broadcast function
self. time sender = time_ sender

def get_time(self, send=False):
:send: beool
:return: dict
FE PR RT

actual time = strftime ("3H:3iM")

result = {
"hour": int{actual time.split(":")[0]),
"minute": int({actual time.split({":")[1]}
}
if =end:
self. +time sender(result["hour"], result["minute"])}

return result

def  parse_time(self):

: string

actual time = self.get time ()
hour = actual time["hour"]
minute = actual time["minute"]

self. time sender (hour, minute)

return strf{hour * 100 + minute)

def parse from DB(s=lf):

schedule = dict ()

for k, v in self. raw DB.items():
if(not v["lock graph"]):
schedule[k] = v["=schedule"]

return schedule

def check(=zelf):
whole schedule = self. parse from DE()
timeIndex = self. parse time()

for pin, schedules in whole schedule.items():
if timeIndex in schedules.keys(}:
self. dim setter(int(pin), whole_ schedule[pin] [timeIndex]}
self. broadcast function(int(pin))

Uryvek kodu ¢. 17: Periodické volani kontroly c¢asu pomoci IOLoop — Server
scheduleloop = tornado.icloop.PeriodicCallback (WSHandler.scheduler.check, 15000}
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5.1  Synchronizace s aktualnim pokojem

Je velice dulezité udrzet na vSech zafizenich stejna data, zdmky tomu velice
dopomahaji, avSak se mize stat, Ze se zméni data té¢sné pred zamcenim, tudiz jsem
ptidal opétovnou synchronizaci se serverem, k synchronizaci ¢asovych bodu dochazi
vzdy pfi zméné aktudlniho pokoje a pfi pfipojeni k serveru.

Obrazek ¢. 18: Diagram cinnosti pri synchronizaci casovych bodii

Synchronizace €asovych bodi

o Poiliviechny

c —| Casové body po +—

[ .

() jednom

= Poili poiadavek

£ Smaz viechny a p' o Vytvare] casové
T . . ¥ na zaslani viech —» v

— tasove body - - body

v cas. bodu

Uryvek kédu ¢ 18: Metoda, kterd posle klientovi viechny casové body pokoje — Server
def send all schedule points(self, pin, requester):

data

for

data

5.2 Zapnuti/vypnuti

= {
"action": "init schedule point"
k, v in self. DB.data[str(pin}]["schedule"].items(}:

data["pin"] = pin
data["power"] = v

data["hour™] = int{int(k) J 100)
data["minute"] = int(k) % 100
self.send data to(data, requester)

=1
"action"™: "lock"™,
"target": "graph",

"pin": pin,
"lock™: self. DB.data[str(pin)]["lock graph"]

¢asového planu

Jak miizeme vidét z tryvku ¢. 16 na tadku 50, pokud neni povoleny ¢asovy plan,
server se bude chovat jako by zadny neexistoval.
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Obrazek ¢. 19: Zakazany rozvrh

<£?

FF

X £ Q

Stmivani Rozvrh Pokoje Nastaveni  Napovéda

Rozvrh je zakazan.

6. Popis ¢innosti vybéru pokoju

Vybér aktualniho pokoje nijak neovlivni data serveru. Zaroven mizeme stmivat pouze

jeden pokoj.

Obrazek ¢. 20: Prostor pro zobrazeni nabidky

<£?

FF

X £ Q

Stmivani Rozvrh Pokoje Nastaveni  Napovéda

Kuchyné

Obrazek ¢. 21: Zobrazend nabidka s vyznacenym prostorem pro skryti nabidky

® Vybrat pokoj
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6.1 Synchronizace pokoju se serverem

S. H. Nguyen

Synchronizace pokoji probiha podobné jako u ¢asovych bodi, avSak s jedinym
podstatnym rozdilem. Kdyz ptfidame nebo smazeme pokoj, zavola se animované
prepozicovani pokoje. Tudiz se musi pokoje mazat s prodlevou 400 milisekund. O
hromadné mazani pokoji se stara objekt ChannelDeleteManager.

Uryvek kédu ¢ 19: Objekt channelDeleteManager - Klient

4 Timer {

id: channellDeleteManager

2ignal -done ()

z2ignal -delav()

property -int -counter: -0

property var list0fDeleting: new Array
property var synchronizationScreen

repeat: true

interval: 450
triggeredOnStart: true
running: -false

onBunningChanged: - {
if ('running) {
listOfDeleting = new Array
done ()

M

l=e -{
Socket.requestAllPins ()
counter =0
templata.syncDone = false
synchronizationScresn.active =

}
onTriggered: {

true

if (counter »= listOfDelseting.length)

channelDeleteManager. running = false

glze

CL.popRoom (1ist0fDeleting[counter],

counter++

onDone: - {

if {root.socket.status == WebsocketClient.Open)

Sock=et.requestAllChannels ()

synchronlzationScreen.active = false

onDelay: Sequentialfnimation {
Humberinimation { duration: 400 }

Scriptiction { script: {tempData.syncDone

true} -}
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7. Manipulace s pokoji a ¢asovymi body
Manipulace jako naptiklad smazani nebo ptidani jsou v podstaté totozné jak s pokoji,
tak s ¢asovymi body. Pro zjednoduseni jsem vytvofil manipulaci s objekty, tak ze kdyz
si naptiklad vytvotime pokoj, tak ho samotny klient nevytvofi, ale pouze posle serveru
ptikaz, aby vytvoril pokoj. Nasledn¢ server tento ptikaz posle vSem klientim, kteti az
nyni vytvoii pokoj.

Obrdazek ¢. 22: Diagram cinnosti pri pridani pokoje

Pridani pokoje

Klient 2 Klient 1 Server

Klient 3

Pfidej pokoj do Preposli viem
. > o
databdze pfikaz

Poilipiikaz na Odstran pin
vytvoreni —p= pokojez
pokoje nabidky

Y

ViytvoF pokoj

Odstraf pin
B pokojez
nabidky

Y

Vytvoi pokoj

Odstran pin
- pokojez
nabidky

Y

Viytvor pokoj

8. Pripojeni klienta k serveru
Jak jiz bylo zminéno, klienti jsou k serveru ptipojeni ptres Websockety a komunikuji
spolu JSON ptikazy. Aby uzivatel véd¢l, Ze neni pfipojen, v horni ¢asti aplikace je
umistén ukazatel ptipojeni. Také prvni tii okna jsou zamcend, pokud klient neni
pfipojen k serveru.
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Obrazek ¢. 23: Umisténi ukazatele pripojent

éi&

Kuchyné

8.1 Reimplementace komponenty Websocket
Jak jiz tomu byva, nic neni dokonalé a jiz pii snaze sestaveni projektu na platformu
Windows Phone 8.1, se ukazalo, ze Windows Phone neobsahuje Websocket modul.
Poté jsem byl donucen updatovat Qt framework na beta verzi 5.5, avSak naskytla se
dalsi chyba, websockety nebyly jesté implementovany pro jazyk QML, tudiz jsem
musel sam napsat tuto komponentu v C++.
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Uryvek kédu ¢ 20: Zména Websocket komponenty po prepsani do C++ - Klient

import QtQuick 2.e
import Qt.webSockets 1.8
import WebsocketClient 1.8

import "../../logic/channelLogic.js™ as CL
import "../../logic/messageController.js" as Socket

webSocket {
WebsocketClient {
id: socket

signal reconnect(}

active: false
ffurl: "ws:ff169.254,29.212:5888"
Timer {

id: reconnectTimer

interval: see

running: false

repeat: true

onTrigeered: socket.reconnect()

¥

onstatusChanged: {
var actualstatus = socket.status

switch{actualstatus) {
case wWebsocket.Connecting:
console. log("Connecting™);
break;

case wWebsocket.open:
console. log("open™);
root.connected = true
CL.deleteallchannels()
break;

case WebSocket.Closing:
console. log("Closing™);
break;

case WebSocket.Closed:
root.connected = false
console. log("Closed");
socket. reconnect()
break;
if(status == WebsocketClient.open) {
root.connected = true
reconnectTimer.running = false
CL.deleteallchannels(}

case WebSocket.Error:
root.connected = false
console. log("Error (" + socket.errorstring + "}")
break;

else if(status == websocketclient.Closed) {

root.connected = false

if(!reconnectTimer.running)
reconnectTimer.running = true

b

onReconnect: Sequentialanimation {
Numberanimation { duration: 2ee }
scriptaction { script: { socket.active = false; socket.active = true } }
Compenent.onCompleted: {
var ip = filestream.read()
if(ip 1= ""} {
socket.url = ip
socket.reconnect()

loadingScreen.hide()

onTextMessageReceived: {
var data = JSON.parse(message)
console. log(message)

switch({data["action™]} {
case "illuminance_read™:

Hunk 2 : Line
break;

}

1
Compenent.onCompleted: {
var ip = fileStream.read()
if(ip 1= "") {
socket.url = ip
socket.active = true

1
loadingScreen.hide()
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Uryvek kédu ¢. 21: websocketclient.h — Klient

1 #ifndef WEBSOCKETCLIENT H
2 #define WEESCOCEEICLIENT H

4 #include <QQuickItem>
5 $include <QtWebSockets/QtWebSockets>

4 class WebsocketClient : public QQuickItem
8 i
g Q_OBJECT
10 @ ENUMS (Statuses)
11 Q_PROPERTY (int -status READ status WRITE setStatus NOTIFY statusChanged)
12 Q PROPERTY (QUrl -url READ url WRITE setUrl NOTIFY urlChanged)

14 private:

15 int m_status;

16 QUrl m url;

17 GWebSocket m_socket;

5 public:
explicit WebsocketClient (QDuickItem *parent = 0);

2 enum Statuses {Open, Closed};

4 2 INVOEABLE void sendTextMessage (Q5tring message) !

Q INVOEABLE volid reconnect ()’

int -status () const;
QUrl -url () -const:;

[ ST % T S T T U T T T R B
1

£ public-slots:
void -setUrl (QUrl url):;
wolid -setStatus (int status):

[
ka

3= private -slots:

34 volid resendMessageSignal (Q5tring message) ;
3= wold onConnected() ;

36 volid onDisconnected();

38 zignals:

35 wold textMessageReceived (JString message)
4 volid -statusChanged (int -status) ;

41 vold urlChanged (QUrl url});

44 #endif -// WEBSOCKETCLIENT H
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Uryvek kédu ¢ 22: websocketclient.cpp bez setterii a getterti

kinclude "websocketclient.h™
#include <@tWebSockets/QtWebSockets>

4 WebsocketClient: :WebsocketClient (QQuickItem #*parent): QQuickItem(parent)

4

4

{

¥

{

¥

{

H

{

}

{

m_status = -1;
m _url = QUrl(""};
QCbject::connect (ém_socket, 5I thi LOT (onConnected () ) )
QCbject::connect (&m_socket, 5I (disconnected()), t s, SLCT (onDisconnected())):
void WebsocketClient::sendTextMessage (QString message)
m_socket.zendTextMessage (message)
vold WebsocketClient: :reconnect ()
m_socket.open(m url);
void WebsocketClient: :onConnected()
setStatus (Cpen) ;
QObject::connect(&m_socket, SIGHAL (textMessageReceived (QString) ), this, SLCT (resendMessageSignal (Q5tring))):
wvoid WebsocketClient: :onDisconnected()
m_socket.close():
QCbject::disconnect (&rr_socket, 5 L. (textMessageReceived (Q5tring) ), this, S5LOT (resendMessageSignal (QString))):

setStatus (Closed) ;

9. Ukladani dat do souboru

F

Protoze je dulezité uchovat inicializa¢ni data jako IP adresa stmivace, abychom ji
nemuseli po kazdém spusténi aplikace znovu zadavat, je nutno ulozit tyto data do
souboru. Problém s multiplatformnosti je, Ze kazda platforma ma jina nastaveni a
piistupova prava, avSak Qt framework poskytuje makra, kterd signalizuji, pro jakou
platformu budeme sestavovat projekt, tudiz nemusime neustale ménit kod, ¢i mit vice
branchi (vétev).

Uryvek kédu ¢. 23: Pouziti makra pro zménu cesty souboru — Klient

void FileStream: :setSource (Q5tring &value) {

#ifdef @ 05 _IOS
Q5tring path = QS5tandardPaths: :standardlocations (Q5tandardPaths: :Datalocation) .value (0) ;
QDir dir(path);
if (!'dir.exist=())
dir.mkpath (path) ;
if (!'path.isEmptv () && !'path.endsWith("/"))
path += "/";
value ‘= path 4+ wvalue;
#endif

if(p_source != walue) {
p_source = value;
emit sourceChanged ()
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10. JSON prikazy

10.1 Stmivani
{
<int>, //oznacuje pin pokoje
<int>, //hodnota setmé&ni
<bool> //je posledni hodnota animace stmivani?
}
10.2 Poslani setméni pokoje
Pozadavek od klienta

{

. ’
<int> //oznacuje pin pokoje

10.3 Ukladani setméni

Pozadavek od klienta na ulozeni

4

<int> //oznac¢uje pin pokoje

Pozadavek od klienta na obnovu posledniho setmeéni

. 4
<int> //oznacuje pin pokoje

10.4 Zaslani vSech ¢asovych bodi
PozZadavek od klienta

’

<int> //oznac¢uje pin pokoje

10.5 Piidani ¢asového bodu

. ’
<int>, //oznacuje pin pokoje
<int>, //hodina

<int>, //minuta

<int> //sila osvétleni
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10.6 Smazani ¢asového bodu

. ’
<int>, //oznacuje pin pokoje
<int>, //hodina

<int> //minuta

10.7 Zaslani vSech pokoju

Pozadavek od klienta na inicializaci vsech pokojii

{

10.8 Piidani pokoje

. 4
<int>, //oznacuje pin pokoje
<int>, //¢&islo senzoru
<string> //nézev pokoje

10.9 Smazani pokoje

. 14
<int> //oznacuje pin pokoje

10.10 Zamky
{

. 4
<bool>, //zamcenli nebo odemceni

<int>, //oznacuje pin pokoje
<string> //cil zéamku
//zamky pouze pro | | |

}

10.11 Posilani v§ech pint

Pozadavek od klienta na poslani vsech pinii

{

S. H. Nguyen
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10.12 Posilani aktualniho ¢asu
{

'action': 'set time',
"hour': <int> //hodina
'minute': <int> //minuta

}

10.13 Posilani svitivosti v pokoji

{
'action': 'illuminance read',
'readings': <dict>
//[<int> ¢islo senzoru]: lux

11. Pouzdro pro stmiva¢
Model pouzdra byl vytvofen v programu SketchUp a nasledné vytisknut 3D tiskarnou.
Ptidal jsem na ob¢€ strany hlinikovy plech kvili chlazeni i designu.

Obrazek ¢. 24: Pouzdro stmivace v programu Sketch Up - 1
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Obrazek ¢. 25: Pouzdro stmivace v programu Sketch Up - 2

Obrazek ¢. 26: Pouzdro stmivace v programu Sketch Up 3

Obrazek ¢. 27: Pouzdro stmivace
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12. DPS
Schéma i navrh desky plosného spoje byly vytvoieny v programu Eagle.

Obrazek ¢. 28: Schéma stmivace
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Obrazek ¢. 29: Osazovaci plan stmivace

BRI X E XX R X
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13.

14.

Zavér
Stmivac je zatim kvili absenci lepsiho chlazeni uréen pouze pro regulaci osvétleni
S niz§im vykonem. Maximalni otestovany vykon na jeden pokoj je 24 Wattt.

Pfestoze jsem narazil na tolik problémt, byla to pfijemné zkusenost. Zdokonalil jsem
se v jazyce QML, avSak musim se pfiznat, ze od t€ doby co jsem napsal stmivac, jsem
ziskal dalsi zkuSenosti a nyni bych ho napsal Cistéj$§im zptisobem.

Dalsi vyzvou pro me bylo vytvofit aplikaci pro v§echny tfi platformy, ptfestoze jsem
doposud umél vytvotit aplikaci pouze na Android.

Osobné¢ si myslim, Ze kdyby se zlepsil vzhled pouzdra, mohl by mij stmivac tvoftit
silnou konkurenci na trhu.
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15.

16.

Uryvek kodu ¢.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kodu &.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
Uryvek kédu ¢.
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: Tfida PWMGenerator — Server

: Vykresleni posuvniku- Klient

: Preposilani zamkt — Server

: Realizace stmivaci animace — Klient

: Nastaveni setméni - Server

: Pozadavek ptipojeny na zménu zamku — Klient

: Metoda requestDim — Klient

: Odpovéd’ na pozadavek na aktudlni setméni - Server
: Implementace funk¢nosti vypinace - Klient

: UloZeni setméni - Server

: Tfida AnalogReader — Server

: Vypocet svitivosti z A/D hodnoty — Server

: Metoda send_illuminance - Server

: Vytvoreni nového vldkna pro Cteni svitivosti - Server

: Nastaveni komponenty CircleProgressBar - Klient

: Ttida Scheduler — Server

: Periodické volani kontroly ¢asu pomoci IOLoop — Server

: Metoda, ktera posle klientovi v§echny ¢asové body pokoje
: Objekt channelDeleteManager - Klient

: Zména Websocket komponenty po ptepsani do C++ - Klient
: websocketclient.h — Klient

: websocketclient.cpp bez settert a getterti

: Pouziti makra pro zménu cesty souboru — Klient
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