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1 Uvod

Pro svoji praci jsem si zvolil upravu zdvodniho automobilu, protoze se tomuto
sportu vénuji. Mimo vlastni Upravy vozidla jsem se zaméfil na Upravu motoru, a
naladéni zavodni jednotky, protoZe jsem danou piestavbu provadél na vice autech,
a proto mam hodné informaci z vlastnich zkuSenosti a ze své seminarni prace
na alternativni paliva. Motor jsem upravil mechanicky, protoze jsem vyuzil vys$siho
oktanového ¢isla paliva E85. Nasledné jsem motor na toto palivo naladil. Préce je

doplnéna grafy z valcové brzdy, na které se méti vykon, ladi nebo testuje dané auto.

2 Etanol

2.1 Vlastnosti etanolu
Etanol je alkohol s vétsim vyuzitim nez jen jako hlavni slozka v alkoholickém
napoji. Dal$im vyuZitim je pravé palivo pro spalovaci motory. E85 je jen obchodni
oznaceni paliva, a to z toho duvodu, Ze se sklada z 85 % etanolu a 15 % benzinu, tudiz
E jako etanol a 85 jako 85 % obsahu alkoholu. Existuji jesté i E100 ¢i E70, ale ty se

pouzivaji jen V piipadé extrémné upraveného motoru nebo za velkého mrazu.

Obrazek 1, Ethanol, (Ethanol, 2014)




2.2 Slozeni etanolu

Chemické slozeni je C2HeO. Vyrabi se kvasenim. Pfi kvaSeni vzniknou i vyssi alkoholy

a mnoho dalSich nezadoucich latek, proto je zde potieba ¢isténi ve vykonnych destilaénich

kolonach, odkud vychazi 95,57 % etanolu a 4,43 % vody'. Zbytek vody Ize oddélit destilaci

s oxidem vépenatym.

2.3 Vyhody etanolu

231

2.3.2

2.3.3

Emise

Jestlize se pouziva jako palivo pro motory etanol, emise jsou nizsi oproti pouZziti
benzinu, v nékterych ptipadech az 0 50 %, coz je velky rozdil, ale zase vznika vice
aldehydd. Ty se daji s pomoci katalyzatoru z vyfukovych plyn odstranit a tim se
dosahne ve vysledku nizsich emisi.
Vykon

Etanol ma oktanové ¢islo 104 a metanol 108. U benzinu oznacuje oktanové ¢islo
nékdy obchodni oznaceni. V benzinu specidl 91, natural 95, natural 98, natural 100 —
coz jsou druhy benzinu, Cislo urcuje oktanové cCislo. Je obecné znamo, ¢im vyssi
oktanové ¢islo, tim je palivo odoln&j$i proti samozazehtim, a lze tedy vyuzit
extrémnéjSich hodnot pfi Gpraveé motoru, tj. vétsi komprese a posun predstihu blize horni
vrati. Nartst vykonu motoru je asi 5 %. Pfi vyladéni motoru pro sportovni tcéely se da
dosahnout az 7 % narist vykonu. Pokud etanolem dosahneme o 7 % vétsi vykonu, bez
mechanického zasahu do motoru, nez vyprodukuje benzin, tak je to dost podstatny
rozdil, ktery mize rozhodnout umisténi v zavode.
Ekonomika

Etanol je vyrazné levnéjsi nez benzin, dnes je to asi 0 5,- K¢ na litr (cena E85 je
24,5 K¢ a benzinu 30,6 K¢ k datu 19. 1. 2015), ale zase spotieba je vyssi, takze
ve vysledku je to vyhodnéjsi. Cena je ovlivnéna politikou statu, ktery benzin zatézuje

spottebni dani.

2.4 Nevyhody
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Zimni starty

vvvvvv

motor prestaveny na etanol nastartovat, obzvlast za nizsich teplot. Proto se u aut

urcenych na sever, s motorem na etanol, montuje elektricky predehfev vody v hlaveé




valci. Konstrukéné je v hlavé valci topna spirala, ktera ohfiva vodu, a tim padem
neni motor pii startu studeny a lze jej snaze nastartovat. Toto topeni se pfipojuje

do 230 V zasuvky. V praxi mize znamenat mensi komplikace.

3 Princip zazehového motoru

3.1 Zakladni funkce
3.1.1 Zpisob Cinnosti
a —Sani, b — Stlaceni, c — Vybuch, d — Vyfuk, 1 Vackovd hridel vyfukovych ventill, 2 Zapalovaci svicka, 3 Vackovad hridel sacich

ventilt, 4 Vstrikovaci ventil, 5 Saci ventil, 6 Vyfukovy ventil, 7 Spalovaci prostor, 8 Pist, 9 Vilec, 10 Ojnice, 11 Klikovad hridel, o
Uhel natoceni klikové hfidele, M toc¢ivy moment, s Zdvih pistu, V, Zdvihovy objem, Vc Kompresni objem

Obradzek 2, Pracovni cyklus ctyfdobého motoru, (Robert Bosch, 2002)

Pist (Obrédzek 2, Pracovni cyklus ¢tyfdobého motoru, , pist poz. 8) je pohanén
spalovanim smési paliva se vzduchem a provadi ve vélci (9) pohyb nahoru a dold.
Ojnice (10) pfevadi tento pohyb z posuvného na ota¢ivy pohyb klikové hiidele (11).
Otacky klikové htidele jsou ota¢kami motoru.

Ctyidoby spalovaci motor

U ctyfdobého spalovaciho motoru méa motor Ctyfi faze. Vyménu obsahu valce
provadi ventily otevirany vackovou hiideli (1, 3).

1. Doba,,Sani“

Vychazi z horni avraté (HU), pist se pohybuje smérem dolt a nasava Serstvy

vzduch nebo smés vzduchu a paliva do valce. Vzduch ¢i smés pousti do valce




saci ventil, ktery otvira vackova hiidel (3) sacich ventila (5). Po dosazeni
dolni uvraté (DU) se zase saci ventil zavie.

2. Doba,,Stlaceni*
Pist vychazi z DU a smétuje do HU, tim Ze jde pist nahoru, zmensuje objem
a tim padem i zmensuje objem valce a tudiz dochazi ke stlaeni smési.

3. Doba,,Vybuch*
Té&sné pied dosahnutim HU, zapali zapalovaci svicka (2) smés. Moment, kdy
zapali zapalovaci svitka, se nazyva predstih a udava se ve stupnich pred HU.
Tim, ze smés paliva a vzduchu byla zapalena zapalovaci svi¢kou, tak se smés
roztahuje a tlaci pist dolu. Pist v této fazi vykonéva praci, v ostatnich kladl
jen tieci odpor.

4. Doba,,Vyfuk
Tésn& nebo pti dosazeni DU se otevird vyfukovy ventil (6), ktery otevira
vackova hridel (1). Pist jde nahoru a wvytlacuje spalenou smés ven
do vyfukového potrubi. Pfed dosazenim HU se vyfukovy ventil zavira a hned

po dosazeni HU se otevira saci ventil a kolob&h zase zacina.

3.1.2 Tvorba smési
Zazehovy motor potiebuje uréity pomér vzduchu a paliva. Uplné ideélni je
vahovy pomér 14,7:1. Ten se oznacuje jako stechiometricky pomér a znamena to, ze
ke spaleni 1 kg paliva je potieba 14,7 kg vzduchu nebo objemové 1 1 paliva dokonale
shofi v 9500 | vzduchu. Kdyz je pomér mensi, smés je bohata, to znamena, Ze je tam
moc benzinu, nebo je pomér vyssi napiiklad 15:1 a jde o chudou smés. Chuda i bohata
smés muze zni€it motor, respektive spiSe pist, protoZze bohatd pist propali aZ moc

velkym zarem, ale chuda zase zapfi¢i ohofeni pistu z divodu nedostatku benzinu.




3.1.3 Zapalovani
Zapalovani u zazehového spalovaciho motoru provadi zapalovaci svicka, ktera
je piimo umisténa ve valci (9) a k preskodeni jiskry dochéazi tésné pred dosazenim HU

v v

v 2. dobg, &ast smési vzplane jesté pred HU a zbytek hned za HU.

3.2 Rizeni zdzehového motoru

Rizeni zazehového motoru, ktery ma elektrické vstiikovani, fidi fidici jednotka.

Flame

Piston Piston

O } 0|

20°
BTDC ATDC

Spark — jiskra, Fuel — palivo, Flame — plamen, Piston — pist, BTDC — pfed HU, TDC — HU, ATDC — za HU

15°

TDC

Obradzek 3, Zapalovdni smési, (POWERLAB, 2015)
Slovem ,fidi“ se zde mysli, kdy zapali smé&s a na kolik milisekund otevie vstiik ¢i

vstiiky. Aby védéla, kdy ma co délat, ma ¢idlo otacek. Podle toho vi, kdy zapalit smés.
Dalsim ¢idlem je poloha akceleratoru a podtlak v sani, podle téchto ¢idel se urcuje,
na jak dlouho se maji oteviit vstiiky. Pro celou kontrolu je tam lambda sonda, ktera
pridava udaj tidici jednotce, jestli smés byla bohatd nebo chuda a fidici jednotka podle

toho zméni dobu otevieni vstfiki, ale pouze na volnobehu nebo Vv nizkych otackach.
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3.3 Vstiikovani

3.3.1

3.3.2

Mame vice systému vstiikovani, které se déli na mechanické jako je karburator
a elektrické, coz jsou vstiiky. V dne$ni dobé budeme vychazet jenom z principu, kdy
jsou pouzivany vstiiky, jelikoz karburatory jsou dnes raritou. Elektrické se dale déli
podle toho, kde je vstiik umistén a kolik jich je.
Nepiimé vstiikovani

Zde je vstiik umistén v sacim potrubi. Nepiimé vstiikovani jesté mizeme délit,
zda kazdy valec ma svij vstiik, ¢i vSechny valce maji spolecny vstiik. U toho
vicebodového je vstiik umistén pfimo pied sacim ventilem, aby byla co nejmensi ztrata
paliva. U jednobodového vstiikovani je vstiik umistén jesté pred Skrtici klapkou, zde
dochazi k nejvétsim ztratam paliva, ale zase je zde nejlep$i promichani a tim padem
nejlepsi smes.
Ptimé vstiikovani

Jak nazev napovida, vstiik je umistén piimo ve valci motoru. Ke vstiiku paliva
dochazi pii dobé sani na jejim konci. Tim padem dokazeme dostat do pracovniho
prostoru trochu vice vzduchu, jelikoz nasdvdme pouze vzduch a palivo se vstiikuje pfi
zavirani saciho ventilu a pod tlakem. Tim padem udélame uz lehky pietlak a mame pak
veétsi kompresi. Dokdzeme také piesnéji dosdhnout poméru 14,7:1, ale zase dochazi
Kk hor§im promichani smési, takze v jednom misté ve valci je moc bohata smés a v jiném
misté zase chuda. Rozdily sice nejsou veliké, ale pfi dlouhodobém provozu se mize

ponicit motor S ndslednou potitebou jeho opravy.

3.4 Kontrola smési

Kontrolou smési je mysleno, jaky je stechiometricky pomér. To se zjistuje
pomoci lambda sondy, které je umisténa ve vyfuku. Lambda sonda je snimac
ptitomnosti kysliku ve vyfukovych plynech. Jedna se o elektrochemicky ¢len, ktery na
zéklad¢ chemické reakce vytvari elektricky signal. Elektricky signal ma podobu od
0 V-1V a podle této hodnoty se fidi fidici jednotka. Existuji jesté Siroko pasmové
lambda sondy a ty se li§i podobou elektrického signalu, ktery je 0 V-5 V. Na vétSim

rozmezi lze 1épe urcit, kolik je stechiometricky pomér a diky tomu Iépe naladit motor.
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3.5 Detonace
Detonace je samovolné vzplanuti smési ve valci, diive nez ho zapali zapalovaci
svicka. Detonace vznika velkym tlakem nebo zvySenou teplotou na palivo a to je
zpusobeno prehfatim motoru nebo moc velkym kompresnim pomeér. Mohla by to jesté

zpusobit ostra hrana, ktera je v nerovnostech pistu a ty vyvola moc velky tlak na palivo.

Fuel — palivo, Flame — oheri, Pressure/temperature too high — moc velky tlak/teplota na palivo, Uncontrolled Flame —
samovolné vzplanuti, Normal Flame — vzplanuti zaZehem

Prassure / Uncontrolled Normal
temperature Flame Flame
too high
Piston

—
u
—
O

Obradzek 4, Detonace, (POWERLAB, 2015)
Detonace je nezadouci, protoZe zacind v kraji valce a diky tomu se miZe motor ponicit.
Kdyz zapaluje svicka palivo, tak je to od stftedu ven. K jeho odstranéni je posun zapaleni

svitky vice pred HU a diky tomu bude palivo zaZehnuto svi¢kou.

4 Mechnické Upravy motoru
Pti pfestavbé motoru jsem vyuzil toho, Ze palivo E85 mé vyssi oktanové ¢islo
nez bézné benziny, a proto jsem mohl zvétsit kompresni pomér na hodnotu. Doséhl jsem
toho zaménou ojnic z motoru Opel, které jsou o 3 mm delsi. Soucasné s tim musely byt
upraveny 1 pisty, protoze mezi pistem a hlavou motoru potom zbyva velmi malo mista,

kdyZ je motor v horni Gvrati. Musel jsem tedy v pistech zohlednit jak prostor pro svicky,
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tak pro ventily. Toto jsem provadél jednak vypoctem, tak i zkouskou pomoci plasteliny.
Hlava motoru prosla také zménami, a to ve zvétSeni praméru ventild, kdy jsem jako saci
ventily pouzil vyfukové ventily z motoru Mercedes a nasledné upravil jejich tvar, tak
aby byl co nejvétsi profil pro piivod vzduchu a zaroven zde nebyla zadna ostra hrana,
ktera by naruSovala hladké proudéni, coz bylo podpoteno i vylesténim saciho potrubi a

jeho slicovani s hlavou motoru.

5 Zpusob naladéni zavodni jednotky

5.1.1 Dynamometr
Motorova brzda mize méfit bud’ vykon demontovaného motoru, nebo vykon
na kolech vozidla. Ja provadél ladéni na druhém typu motorové brzdy, na dynamometru
zkracené dyno, coz jsou valce, na kterych stoji vozidlo, které jsou brzdény
elektromagnetem, a ukazuji vykon a to¢ivy moment auta. Pied autem je 10 kW
elektromotor, na kterém je prichycena vrtule a vhani vzduch do auta. Simuluje tim napor
vétru asi jako v 80 km/h. Auto je pevné pfichyceno popruhy a ve vyfuku nejlépe misto
ptavodni lambda sondy je namontovana Sirokopasmova lambda sonda, pomoci které se
zjist'uje smes.
Pro ladéni nelze pouzit kazdy dynamometr, jelikoz néktery je urCeny pouze
ke zméfeni vykonu. To znamena, Ze se auto uchyti, rozjede a s maximalnim plynem se
zméti se vykon motoru. Dynamometr uréeny K ladéni motorti funguje pfi méfeni

maximalniho vykonu stejn¢, ale pro ladéni, se nastavi oticky motoru
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naptiklad na 2200 ot./min. Dynamometr drzi stejné otacky tim, ze méni brzdici odpor a

technik potom muze nastavit hodnoty jako je mnozstvi paliva, piedstih a dalsi veli¢iny.

Obrdzek 5, Dynamometr, (POWERLAB, 2015)

5.1.2  Princip ladéni

Udaj z lambda sondy je vyveden do poéitace, aby technik znal aktualni smés.
Dale je tam ptipojen Unichip a podle potieby dalsi externi ¢idla jako je teplomér a ¢idlo
klepani. Technik tedy rozjede auto na 4. nebo 5. pfevodovy stupen, podle toho jestli ma
auto 6 nebo 5 rychlostnich stupni, az doséhne otacek, které chce zrovna ladit. Postupné
se nastavuji otacky motoru a pfi nich ladi, v riznych polohach od 10 % plynu az po plny
plyn, motor v zatézi. Nejprve se nastavuje mnozstvi smési. Takto se nastavi smés
Vv celém rozsahu otacek s riizné otevienou Skrtici klapkou. Po nastaveni smési se dale
nastavuje ptredstih. Protoze etanol ma oktanové ¢islo 104, je potieba posunout predstih
oproti nastaveni pro benzin blize k HU. Po celém naladéni se udéla korekce na studeny
start, to znamena, Ze kdyZ ma motor teplotu pod 7 °C, tak je davka paliva piiblizné
0 50 % vice a ¢im niz8i ma teplotou, tak tim vice paliva se vstiikuje az na navyseni

0 100 %. Velkou vyhodou tohoto ladéni je, ze korekce tieba na teplotu motoru ztistdva
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poiad stejna a vSechny dalsi taky, napiiklad je pokles napéti ¢i jizda v nizkém tlaku

vzduchu.

5.2 Zavodni fidici jednotka

Pro zavodni automobil jsem zvolil samostatnou plnohodnotnou fidici jednotku.

Low RPM — nizké otdcky, High RPM — vysoké otdacky, No load . bez plynu, Full load — plny plyn, Idling map — volnobéh motoru,
Main map — nejpouZivanéjsi rozsah mapy, Full throttle map — mapa s plnym plynem, ¢im vyssi Cislo tim vice paliva

> Full load

Load sites ==

| No load

Low RPM Iﬁ

Speedsites &
—

. HighRPM |

'J 500 g00 | 1000 | 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800 | 3200 | 3600 | 4000 | 4400 | 4800 | 5200 | 5600 | GOOO | 6400 | 6GHOO0 | 7200 | TG00
é 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FT 7 a =] 12 16 18 22 2 30 32 33 34 34 34 34

TEChnOlog(;bsr)iztzlfnil,zg/j;’c)/jednotka Omex 600 series, (Omex— o : o : 5 1 ™ ] = ¢ = : = : = i
Jo)7 8 9 |13 18 2 2424 |24 29 2D | MU BV B B B I F I F

s |l7 8 9 13 18 2 28 24 24 3 w ¥ P/ B B B B B B B|

71l7 8 w0 13 19 2 2w % 2 3 34 W B I 45 45 48 48 48 43|

617 8 0 13 w9 o2 o® oW map 40 A1 45 48 48 48 48 49
5 ls 8 w0 1w 18 2 2 30 3 I 44 45 4B 48 4B 48 48 49

s lls 8 11 14 19 23 28 30 31 3/ 40 44 44 48 48 43 43 48 4B 4B |

3 _8 g 11 14 20 23 28 kil il 35 40 44 44 43 43 43 48 45 45 45 .
2 8 a 11 14 20 24 28 kil 33 36 42 44 43 43 43 48 48 45 45

1 lle 8 1 4 o 24 28 3 B B 42 44 a4 45 48 48 48 48 48 48|
crl14 s T T2 T2 e T8 3 T3 idiingmap 1 4a |48 a8 T4 148 48 as | a8

Obrdzek 6, Application Dastek, (POWERLAB, 2015)
Je samoziejm¢é nejdrazsi a to

od 20 000 K¢ asi do 100 000 K¢. Lisi
se podle funkci, co navic umi oproti
fizeni motoru nebo jak se nastavuje
jednotliva mapa. Funkcemi navic jsou
zdaznamy Udaji, napiiklad fizeni
motoru za poslednich 5 minut, zabér
z kamery s ukazatelem mnoZstvim
plynu a brzdy, pfevodovy stupefi,
rychlost a

otacky motoru.

Ve vysledku je to az uplna telemetrie. Jednotka ma mnoho véci, které Ize nastavit, ale
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0 to hor$i je nastavovani, protoZze musime kompletné¢ nastavit vSe pro vsechny
podminky, naptiklad béh motoru v 50 °C nebo v —35 °C a s tim spojené korekce. Montaz
je obtizng&jsi, jelikoz musime vytvofit naprosto vlastni kabelaz ve vozidle od ¢erpadla
pies budiky v palubni desce az po ¢idla motoru. Prvnim nejvaznéj$im problémem je
prvni start, protoze jednotka je prazdna. Problém spociva v tom, Ze jednotka nezna, jaky
typ snimace ota¢ek motoru mame ¢i kolik mame zuba na setrvaéniku a kde chybi zub.
Poté nasleduje prvni nastartovani, pfi kterém je chod motoru hrozné nevyrovnany. Po
nastaveni smési na 13,7-14 v rozsahu od 400 do 1200 otacek, bude motor drzet jedny
otacky a nebude se ,,houpat®. Smés se nastavuje lehce bohatsi, protoze lambda sonda
neni ptimo ve Valci a nez spalena smés dojde k lambda sond¢, promicha se s vzduchem,
ktery je ve vyfuku, a tudiz neni zndma piesné hodnota, jaké byla ve valci. Poté je potieba
nastavit zakladni predstih, aby jednotka piesné védéla, kdy je HU a kdy DU a podle
toho mohla pteskakovat jiskra. Pro nastaveni si udélame na femenici ¢arku, kde ptfesné
je HU. Stroboskop zapojime na plus a minus v auté a na jeden kabel vedouci od civky
k zapalovaci svi¢ce. Tim padem piesné vime, vV jaky moment zapaluje svicka vaci HU,
a v po¢itadi musime nastavit hodnotu, aby jiskra preskakovala piesné v HU. Daéle se
musi nastavit teplota, pii které spina ventilator chladice. Teplota zméfit nejde, protoze
motor se v této chvili nedokaze ohiat. Proto je pied autem velky vétrak, aby se auto

dokéazalo uchladit.
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ignition — zapalovadni, battery — baterka, rad fan relay — rele pro vétrdk, rad fan — vétrdk, fuel pump relay — rele cerpadla, fuel
pump — Cerpadlo, power relay — napdjeci relay, injectors — vstfiky, coils — zapalovaci civky, lambda sensor — lambda sonda,
shift light — signalizace prefazeni, tacho — otdckomér, ATS — Cidlo teploty vzduchu v sacim potrubi, CTS — Cidlo teploty vody
motoru, TPS — Cidlo polohy skrtici klapky, MAP sensor — Cidlo podtlaku v sacim potrubi, CPS — snimac otdcek motoru,
road speed - snimac rychlosti auta, KNK — Cidlo klepdni

Obrdzek 7, fidici jednotka Omex 600 series, Schéma zapojeni, (Omex Technology Systems, 2015)

16



5.2.1 Ladéni

DalSim krokem uz je ladéni

s tim, ze tady se déla trochu detailnéji, nez

u Unichipu, jelikoz vytvatime Gplné zakladni mapu. Nejdiive vytvatime mapu pro smés

a pomér davame do 2000 otacek 13,7:

1, do 4000 otacek 13,2:1 a vySe potom uz 13:1

a pramérné vychazi, ze ve valci by méla byt 14,7:1 nebo trochu bohatsi, aby se motor

nenic¢il uhotivanim pistl. Pfedstih nastavujeme tésné pied bod detonace (samovzniceni)

a tim padem dostavame nejvyssi mozny vykon, ¢i pokud k detonaci nedochézi, tak co

nejnizsi, ale v oblasti nejvyssiho vykonu. Potom nastavujeme korekce na pokles napéti,
RPM — otdcky motoru za minutu, Load — mnoZstvi plynu, Cim tmavsi hodnota, tim vétsi ddvka paliva

Fuel - Graph

R - %
255

| 2149
182
146 55
108
73 218

L 38 197
0

VE 175

1016 flEhgine Speed [rpm]
0.00 y: Load: Engine Load [kPa]
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Fuel - Graphllgnitiun = GraphlLambda Target - GraphIFuEI - Gridllgnitiun = GridlLambda Target -

Obrdzek 8, Application MAP 4000, (Omex Technology Systems, 2015)

jizdu v teplych ¢i chladnych podminkach, studené starty a nastavujeme teploty, pfi

kterych se rozsvéci kontrolka ptehtati

¢i bod sepnuti ventilatoru chladi¢e. V této fidici

jednotce, lze udélat neomezené mnozstvi map, na benzin, etanol, metanol, protoze se

zde mapy piehravaji pomoci pocitace a jedingé, co vas bude limitovat, bude misto

na harddisku v pocitaci.
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6 Vlastni pfestavba

Ptestavbu jsem provadél na Peugeotu 106 s motorem 1.3 a ptivodnim vykonem
72 kw. Touto kubaturou jsem byl limitovan, protoze pii zavodech od 14 do 18 let fidice
jsou vozy limitovany timto obsahem. Po dosazeni plné svépravnosti, jsem u této
kubatury jiz ziistal. Nejdiive jsem do auta naistaloval Unichip a vykon vzrostl na 82 kw,
coz byl relativné sluSny vysledek. V tomto stavu bylo vozidlo delsi dobu, nez se pii
zavodech motor zadfel. Poté jsem do auta namontoval motor s upravenym kompresnim
pomérem z 10,2:1 na 12,3:1. Diky tomuto zvysSeni byl motor pfedem uréen pouze na
etanol, protoze benzin by zde sdm detonoval. K tomuto motoru jsme zakoupili zavodni
fidici jednotku Omex 600 series. Po kompletnim zapojeni jednotky k ¢idlim motoru a
nastaveni potfebnych véci se podafilo motor nastartovat a dalSim krokem bylo ladéni.
Auto jsem Uspés$né naladil mapu se smési a nez jsem mohl zacit ladit predstih, tak jsem
musel provést méfeni na zdkladni predstih motoru. Pfi ota¢eni motoru se povolil Sroub,

co drzel napnuty rozvodovy femen. Pii pokusech nastartovat motor se jen ozvali Zvuky

Obrdzek 9, Zlomené vahadla

praskajici oceli. Ve vysledku povoleny Sroub byl pfi¢inou prasklych vahadel, a tudiz
byla nutna oprava motoru.

Proto jsem tam dal sériovy motor o obsahu 1.4, ktery ma v zakladu vykon 55
kw. K tomuto motoru jsem ptipojil fidici jednotku Omex a zapocal znova ladéni. Ladéni

vSech map probéhl v potradku a momentalné motor jezdi na etanol a ma vykon 65 kw,
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coz je lepsi nez sériovy motor a slusny vykon na motor, kjehoz ,,spodek nebyl nijak

Obrdzek 10, Auto na brzdé

ale je v planu pro benzin aspor.

Obrdzek 11, RozZhavené vyfukové svody ladénim

19



7 Zavér

Béhem Uprav motoru, na kterych jsem se bud’ fyzicky podilel - brouseni hlavy,
honovani valci, Uprava tvar ventili, nebo provadél zcela samostatné- lesténi kanald,
skladani motoru a vlastni ladéni na motorové brzdé jsem ziskal mnoho praktickych
zkuSenosti. I vlastni prace na zavodnim automobilu, at’ jiz vestavba zdvodniho ramu,
piestavba ventilatort, kvili zavodnimu vyfukovému potrubi, které zarucuje stejnou
délku cesty vyfukovych plynti, uprava podvozku, pfemisténi akumulatoru do zadni ¢asti
z duvodua vyrovnani vahy, vyména zadni ndpravy za napravu s kotou¢ovymi brzdami,
apod. mne vybavila dalSimi cennymi praktickymi 1 teoretickymi zkuSenostmi.
Samostatnou zkuSenosti je potom montaze zdvodni jednotky, vcetné vyroby nové
kabelaze a naladéni zavodni jednotky, véetné problémd s tim spojenych, jako
nedostatecné chlazeni vozidla na dynu pfi maximalnim vykonu a nebezpeci pozaru a

dalsi.

8 Priloha

V piiloze je graf pro porovnani vykonu na etanol a benzin s riiznymi oktanovymi
Cisly. Grafy jsou pofizeny z BMW fady I s 3.0 motorem, ktery je uz od vyrobce

specialng upraven na 95 oktanovy benzin, proto vyssi vykon nez na benzin 100.
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puvodni Shell | Unichip Shell Unichip Omw Unichip Omw Unichip
ot./min. | 100 100 100 95 E85
1500 51 53 55 54 56
2000 60 67 68 69 70
2500 78 88 88 87 91
3000 96 106 107 108 109
3500 115 124 127 127 132
4000 130 146 149 150 153
4500 151 169 173 172 178
5000 166 188 187 188 195
5500 179 201 199 202 207
6000 190 205 204 207 210
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