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Uvod
Sedm let se zajimam o mineralogii. Ctyii roky se u¢im upravovat mineraly. Region, ve
kterém bydlim, mi poskytuje dostatek materialu, k mé zalibé. Tyto skutecnosti se podepsaly na

vybéru tématu mé maturitni prace z technologickych procest.

Na nasledujicich strankach stru¢né predstavim vyuziti a zpracovani mineralli v praveku,
staroveku, stfedoveéku a novoveku. Budu se vénovat piipraveé kameni ke zpracovani, ptiblizim
1 postup brouseni minerald. Své zkuSenosti i informace odbornikii piedstavim pii popisu fezani
a Stipani minerall, popisu lesténi opracovanych kamenti a zminim prostiedky, které musi lestic
i brusi¢ pouzivat. Budu psat i o vrtani a ryti. Vysvétlim vyznam slov jako je napi. kamej,

inkluze, muglie, glyptika apod.

Chci, abyste si na zakladé mé prace udélali pfedstavu o tom, co vSe se musi ud¢lat
S vybranym kamenem, abychom si ho mohli zatadit do sbirky naSich Sperki, nebo rozsitit nasi

sbirku amuleti nebo minerald vystavenych ve vitring piedstavujici vystavu minerald.

Pokusim se podat pfehledné informace o praci s mineraly, ukazat, Ze kamenici délaji

zajimavou a narocnou praci.



1 Historie

1.1 Pravék

Nejstarsim piikladem brousenych kament jsou Sperky pochazejici z obdobi praveku.
Velké mnozstvi artefaktd objevili archeologové v mikul¢ickém hradisti. Piedstavovaly ozdoby
kozenych opaskl. V tomto obdobi se hojné uzivalo karneolu, tedy polodrahokamu, jenz
je odrudou chalcedonu. Jeho oranzové zbarveni zpusobuje krevel (hematit) Fe2Os. Vyskyt
drahych kamena v pfirod¢ je hojny, at’ uz jako vyplii dutin magmatickych nebo soucasti
sedimentarnich hornin. Na na§em tzemi miZeme najit drahé kameny v Zeleznici, Kozékové,

Starych a Novych Pakach.

1.2 Starovék

Drahym kamentim se v obdobi starovéku pfisuzovaly rizné magické schopnosti. Uz
staif Cifiané a Indové pouzivali kameny k lé¢eni riznych chorob, proto byly ptidavany do
riznych Sperki ¢i odévi. Pozdéji se drahé kameny piidavaly do hrobek jako dikaz moci
a bohatstvi. V nékterych kulturach slouzily kameny jako platidlo, coz pfispivalo k rozvoji
obchodu. Staifi Egyptané véfili, ze cennosti, které byly mrtvému pfidany do hrobky, aby
poslouzily jako platidlo Anubovi, aby ho provedl do podsvéti. Toto se ¢asto opakovalo

i U mnoha dalich civilizaci napt. u Rekd, Cifant &i Aztéka.
1.3 Stiedovék

Jednoduché opracovani drahych kamenti a mineral bylo vyznamné pro goticky
sttedovek. Uved'me naptiklad kameny na Svatovaclavské koruné, nebo ve Svatovaclavské
kapli. Védomosti starych Cechti o drahokamech byly dosti podrobné, jak je patrno z rukopisu
Vodnanského, ktery je jen o malo mladsi nez Svatovaclavska koruna (pochazi z roku 1389).
Je to prvni Ceské Lapidarium, ve kterém je rozvedeno bohaté nazvoslovi tehdejSich drahokamt.
Drahokamy byly tfidény hlavné podle barvy, a ne podle latkového slozeni. Tak na ptiklad
Karbunkul (Carbunculus) ptedstavoval troji Cerveny kamen, "pala¢, granat a rubien", tedy tim
byl minén balas-rubin, to jest Cerveny spinel, granat a rubin. Starym kameniktim byly rozdily
Vv tvrdosti dobfe znamé, proto tyto drahé kameny rozdélovali na tii odridy. Dfive se kamenici
domnivali, Ze se jednd o jediny druh kamene, pokazdé s jinou schopnosti brouseni a lesténi.
Takto byly drahokamy rozdélovany po dlouha staleti, az do doby poc¢atku védecké mineralogie,
tj. do konce 18. stoleti.



Svatovaclavska koruna byla sice
zhotovena za Karla 1V. ve 14. stoleti, ale
kameny na ni uzité byly zhotoveny mnohem
diive. Na koruné se nachazi celkem 96
drahokamil. VétSina znich byla jen hrubé
obrousena a usazena do koruny tak, aby se
zdalo, Ze se v prostoru kolem koruny vznaseji.

Tomu dopomahalo nejen obrouseni, ale i

barevné usporadani, stavba i proporce koruny. T
Obrazek 1. Svatovaclavska koruna
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Velmi dtlezitym prvkem koruny je zlaty kiiz
umistény na vrchu. Najdeme na ném safirovou kamej byzantského pivodu. Kamej je kamen
s reliéfni fezbou do drahokamu, musle ¢i skla. V piipadé Svatovaclavské koruny byla do safiru

vyryta postava ukiizovaného Krista. Kamej vznikla v 7. stoleti.

1.4 Soucasnost

| v dnesni dobé¢ je drahym kamentim piikladan velky vyznam z hlediska 1é¢itelského
I jiného. Uméni brouseni kamenti se zna¢n¢ rozsitilo, avSak mistrti brusi¢a ubylo. Amatérskych
brusi¢t naopak piibylo, i ptes hrozby, které jim hrozi. Zacate¢nici ¢asto pouzivaji nekvalitni
brusiva, protoze jsou levnéjsi. Spousta vyrobcl brusiv pouziva vSemozné nahrazky, které
mohou zpisobit vazna onemocnéni ktize, 1é¢itelna, ale néktera jsou dozivotni. Pokud, je brusic
dostatec¢né zrucny, je jeho um nalezité ocenén. Brusici v dnesni dobé vytvareji vSemozné tvary

drahych kamend, které se v pfirod¢ nevyskytuji. Nékteré si mizete prohlédnut v pfilohach

2 Postup brouSeni mineraliu
2.1 Vybér mineralu

Kazdy mineral musi mit urcité vlastnosti, fyzikalni ¢i chemické, aby mohl byt nalezité
povazovan za drahy. Velmi dilleZitou ¢asti hodnoceni kamene je i v podstaté nedefinovatelna
¢ast a to, Ze se musi libit. Pravé jeho barva, lesk a tvar urcuji jeho hodnotu a to, zda se nam
kamen libi ¢ili nikoliv. Barevné kameny mtzeme délit mnoha zptsoby podle barvy ¢i chemické
struktury, nebo podle jejich tvrdosti viz kapitola 2.2. Mineral jako takovy muze vétsing lidi
pfipadat neatraktivni, obzvlast’ v jeho surové formé. Proto se snazime vybrat takovy mineral,
ktery bude bez inkluzi (necistoty uzaviené uvniti kamene) a jinych necistot, jako jsou povlaky

riznych oxidl a jinych minerali.



2.2 Mohsova stupnice tvrdosti

Tvrdost Latka Chemicky nazev Chemicky vzorec
1 mastek kysely metakiemicCitan HoMga(SiOs)s
hotecnaty
2 sul kamenna chlorid sodny NaCl
3 kalcit (vapenec) uhli¢itan vapenaty CaCOs3
4 fluorit (kazivec) fluorid vapenaty CaF:
5 apatit Cas(PO4)3(OH, CI', F)
6 zivec (ortoklas) kfemicitan hlinitodraselny KAISizOs
7 kifemen oxid kfemicity SiO2
8 topaz Al2SiO4
9 korund oxid hlinity Al;03
10 diamant Uhlik C

2.3 ZuSlechtovani kamene

Vétsina drahych kament prochéazi pted uvedenim na trh nékterou z rutinnich uprav,
jejichz vysledkem je zuSlechténi drahého kamene. Cilem zuSlechtovani drahého kamene
je hlavné¢ zména barvy nebo odstranéni defekti typu praskliny a uzavieniny. Toto
zuslechtovani vede Casto k vyraznému zlepSeni vzhledu drahého kamene a samoziejmé ke
zvySeni jeho ceny. Zuslechtovani drahych kament mize vést k drobnym zménam v jejich
krystalické struktuie, ale diamant je stale diamantem, topaz stale zdstava topazem, i kdyz se
jeho barva zuSlechtovanim zméni. Jina situace miZze nastat v ptipadé variet neboli odrud.
Naptiklad fialova odriida kfemene (ametyst) mtze zuslechtovanim (vypalovanim) ziskat Zlutou
barvu, a pak jiz jde o Zlutou variantu (citrin) ¢i Zluto fialovou (ametrin). I takto upraveny
mineral je stale povazovan za prirodni, nikoliv za synteticky, to plati vzdy, i v pfipadech, kdy
je zuslechtovanim dosazeno barvy, ktera se pro dany mineral v piirodé nevyskytuje.
V soucasnosti jsou v procesu zuslecht'ovani bézné pouZivany tyto typy uprava - tepelna Gprava

rrrrrr

¢asto jsou uvedené procesy kombinovany.

Vypalovani drahych kamenl je zcela béZznou upravou. Pfi této upravé muzeme
dosahnout zesvétleni ¢i ztmaveni, nebo dokonce uplnou zménu jeho barvy. Vypalovani

zpravidla vede ke zvySeni Cistoty kamene. Vysledek vypalovani u konkrétniho materialu



vyrazné¢ z&visi na podminkach, napt. na délce vypalovani, rychlosti zahtivani, dosazeni teploty
a zpusobu ochlazovani, také zalezi na prubéhu procesu. Obecné jsou tepelné tpravy trvalého
razu, 1 kdyz vyjimky existuji napt. blednouci citriny vytvoiené vypalovanim ametystu.
Vypalovéanim jsou zdlraziiovany napt. barevné odstiny akvamarinu (modrozelend barva se
meéni na blankytné¢ modrou) nebo ménény odstiny drahokamovych odriid korundu (rubinu a
safiru) a také elbaitll (zpravidla je provadéno zesvétlovani indigolitu, ztmavovani rubelitu).
Zirkony, které maji pfirodni hnédou barvu, 1ze vypalovanim v redukénim prostfedi pfeménit na

syt¢ modré, v prostfedi oxida¢nim na zlatozluté.

Nerovnomérné nebo slab¢ zbarvené ametysty jsou vypalovany pfi teploté 400 — 500 °C,
kdy dochazi ke zméné jejich zbarveni z fialovobilé az do zlutohnédé, popiipadé az do
cervenohnédé. Takto je ametystova surovina zuSlechténa na citrin. Velké mnoZstvi
Sperkatskych citrin mé praveé ptivod v této metod¢ zuslecht'ovani. Vypalovani ametysti miize
vést i ke vzniku zeleného zbarveni (to neni v ptirodé znamé). Drahy kamen je pak oznacovan

jako zeleny ametyst.

S

Pfirodni barva tanzanitu vyuzivaného pro Sperkaiské ucely je medové zlutd az hnédé
nebo modré. Vysoka prodejni tspésnost tohoto drahého kamene spociva ve vyrazné zméné jeho
barvy pii vypalovani pii teplotach 480 — 680 °C. Medové zluté az hnéd¢é tanzanity se méni na
modrofialové (velmi €asté), modré tanzanity ziskavaji intenzivné modrou barvu. Vypalovani
soucasné vede ke zvyraznéni pleochroismu, tj. pfi ota¢eni mineralem v polarizovaném svétle
muze dochazet ke zménam barev nebo jejich jasu. Tento jev zavisi na optickych vlastnostech
mineralu. V zavislosti na thlu pohledu miZe zuSlechtény tanzanit vykazovat tfi rozdilné

barevné odstiny.

Zuslechtovani drahych kameni je Casto provadéno i radioaktivnim zafenim. Tato
metoda je aplikovdna zejména v piipadé€ topazu, diamantu a téZ u nckterych variet kiemene.
Bezbarvy topaz ziskava diky ozafovani modrou barvu, v piipadé€ topazii Zlutych vede ozafeni
k zvyraznéni tohoto zbarveni. Z relativné levnych Zlutavych ¢i hnédavych diamanti lze
vypalovanim a ozatovanim tvofit diamanty riznych barev a odstinii — tyto diamanty se oznacuji
zpravidla jako ,.fancy“. Z bezbarvého kiemene lze radioaktivnim ozafovanim ziskat kiemen
Sedohnédy ¢i koufoveé hnédy.

Ozafovani je velmi levnou metodou zuSlechtovéani, ale pfi pouziti nevhodnych
radioizotoptt mohou pak kameny samy ziskat tzv. umélou radioaktivitu, tedy mohou byt

zdrojem radioaktivniho zéfeni, jehoz intenzita miize piekracovat stanovené normy. To se tyka



zejména nekterych intenzivné zbarvenych modrych topazt. Radioaktivita nékterych kament

muze trvat nékolik let, nez klesne na bezpecnou tiroven.

Dalsim zptusobem zuslechtovani drahych kamenu je jejich barveni, které je provadéno
zejména u kamenl neprithlednych a poréznich. Kameny jsou napoustény barvivy nebo
specialnimi latkami. Naprostd vétSina onyxti a sardonyxtl na trhu byla ziskana barvenim
barevné nevyraznych achatii. Pfi Spatném barveni mlze dojit po Case k Uplnému zniceni

kamene.

Drahé kameny, v nichz jsou trhliny zhorSujici jejich vzhled, se dfive impregnovaly
specialnimi bezbarvymi oleji nebo vosky. Tato procedura byla provadéna hlavné u smaragdi.
Po delsim case takto zuSlechtény smaragd ,,oschne®, trhliny se zviditelni a drahy kamen
je nutno opét ,,naolejovat®. V soucasnosti jsou k vypliiovani trhlin ve smaragdech, rubinech
aptipad¢ dalSich drahych kamenech vyuZivany syntetické pryskyfice, které na rozdil od oleji

»hevysychaji®.

Obrazek 2. Ametrin



2.4 Déleni minerali

Jednou z moznosti, jak rozdé¢lit Sirokou skupinu drahych kament, je krystalochemicky systém
minerall (napt. Strunz 1982, Bernard et al. 1992). Ten se pouziva i ve vétSiné muzejnich
mineralogickych sbirkach. Drahé kameny mtizeme najit prakticky ve vSech deviti skupinach,
i kdyz v pfipad¢é nekterych jde jen o netradicni a malo vyuzivané suroviny. Ptiklady jsou

uvedeny v nasledujici tabulce i s jejich strukturnimi vzorci.

2.5 Déleni drahych kamenu podle barvy

bezbarvé (¢iré):

diamant

korund (var.! leukosafir)
topaz

zirkon

kiemen (var. ktist’al)
opal (var. hyalit)

Zluté:

korund (var. Zluty safir)

topaz

beryl (var. heliodor)

kiemen (var. citrin)

fluorit

aragonit (var. onyxovy mramor)
jantar

ruzové:

spinel

diamant

topaz

beryl (var. morganit)
kfemen (var. rizenin)
fluorit

rodochrozit

Cervené:
korund (var. rubin)

spinel
kiemen (var. chalcedon - karneol)

fialové:

almandin (skupina granatl)
kfemen (var. ametyst)
fluorit

cordierit

modré:

korund (var. safir)
beryl (var. akvamarin)
zoisit (var. tanzanit)
sodalit

lazurit

azurit

zelené:

beryl (var. smaragd)
andradit (var. démantoid, skupina granati)
olivin (var. chryzolit)
mikroklin (var. amazonit)
aktinolit (var. nefrit)
tyrkys

lepidolit

jadeit

hnédé:

zirkon (var. hyacint)
kfemen (var. zdhnéda)

spinel (var. pleonast)

andradit (var. melanit, skupina granati)
kfemen (var. morion)

vicebarevné:

chryzoberyl (var. alexandri

elbait (var. rubelit, skupina turmalint)
kifemen (var. chalcedon - tygii oko)
kfemen (var. chalcedon - achat)
labradorit

opal (var. drahy opal)

lyar. — varianta
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2.6 Priprava kamene ke zpracovani

Mineral, ktery jsme si vybrali k opracovani, je nutné predem ocistit. Ve vétSin€ pripada
sta¢i kdmen odmocit a jemné ocistit kartd¢kem. Pokud je kamen pokryt vétsim mnozstvim
necistot, je mozné u minerald, které nepodléhaji vlivu vody, umyt vysokotlakym ¢isti¢em.

Naptiklad odrudy kiemene, labradorit aj.

2.6.1 Hlina

Na odstranéni hliny sta¢i kdmen nechat né¢kolik hodin odmocit a lehce pietiit hadiitkem
¢i kartacem.
2.6.2 Jil

Jil je casto ptfitomen v dutindich kamene. Diky tomuto prvku zlstanou krystaly
oschnout a postupné dfevénou, kovovou nebo plastovou Skrabkou nebo Spachtli, odlamovat
postupné jeho kusy. Pfitomto zplsobu CiSténi vSak vznikd riziko poskrabani ¢i dokonce
odlamani kusti kamene.

2.6.3 Mechy a liSejniky

Né&které mechy a liSejniky se daji odstranit kartacem, ale 1€innéj$im zpiisobem je pouZit
5-10 % roztok amoniaku (NHs).
2.6.4 Chemické necistoty

Na povrchu minerald se Casto
vyskytne povlak chemické povahy
napiiklad nékteré hydroxidy nebo oxidy
zeleza. Tyto povlaky jsou neZadouci a
mohou kazit vzhled kamene. K ¢isténi
téchto povlakli se vyuziva riznych

druhti kyselin. Miizeme uvést: kyselinu

chlorovodikovou  (HCI),  kyselinu ——

fluorovodikovou (HF), kyselina Obrazek 3. Vrstva 5xid;t.elheéitéh0 na druze ametystu
Stavelovou (C2H204) a kyselina citronovou (CeHgO7). Koncentrovana kyselina chlorovodikova
se vyuziva k odstranéni povlakt vytvofenych hydroxidy a oxidy Zeleza a zaroven K odstranéni
kalcitu. Proto je nezbytné nutné pii tomto ¢iSténi mineral Casto kontrolovat, aby nebyl

poskozen.
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2.7 Rezani a Stipani

Rezani a Stipdni minerdlu si muizeme ,

demonstrovat na surovém diamantu, ktery
muzeme roziiznout pouze diamantem. Ostatni
kameny je mozné tezat kotouCi. Na nckterych
je nanesen diamantovy prach s olejem, nebo je
vyuzivano diamantovych kotouct, u kterych
je pouzito syntetickych diamanti. V téchto
kotouc¢ich se nachazi rizné veliké Ccastecky
diamanti. Rozdilené velikosti zrna diamanti
velmi diirazné ovliviiuji rychlost, kvalitu a zptisob
fezani. Charakteristika kotouce, jeho velikost,
rychlost a ftezny tlak také ovliviuji kvalitu

vvvvvv

medium, tj. voda, bez kter¢é by se kamen

Obrazek 4. Diamantovy kotouc na kamen

nepodafilo rozfiznout. Pravé diky vodé, ktera
ochlazuje nejen kamen, ale i brusny kotou¢, nedojede k pichiati a tedy i ke zni¢eni kamene
a brusného kotouce. Pokud je pii fezani kamene nedostatek vody, miize byt kvalita fezného

kotouce znehodnocena a kotou¢ miize byt ztupen.
Samotné fezani je mozné provést nékolika zptisoby a to:

1. Upevnénim kamene do svorek a pohybem kotouce ke kameni. Jedna se o méné Casty
zpusob.

2. Posouvanim kamene k pevné upevnénému kotouci.

Diamant je prohlédnut brusi¢em, ktery rozhodne, jakym zpisobem bude tento kdmen
rozdé€len. Brusi¢ musi brat na zietel skute¢nost, zda mineral obsahuje prasklinky ¢i jiné
necistoty. V piipad¢ jeho nepozornosti by byl totiz diamant rozdéleny, ale pii brouseni by se

mobhl $tipat, ba dokonce i rozpadnout.

Na diamantu je laserem oznafeno misto, kde bude provedeno odstipnuti. Jinym
diamantem se poté provede prvotni zafez a nasledné je do diamantu udefeno kladivem nebo
palici. Diamant je, jak vSichni vime, nejtvrdsi mineral na nasi planeté, a tudiZ ho neni mozné
fezat ani nijak poskodit jinymi mineraly. Proto je mozné ho fezat nebo Stipat jen dal$im

diamantem.
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Pro obycejné fezani kament napt. v domacim prostredi 1ze pouzit fezacku na kdmen ¢i
flexu s brusnym kotouc¢em, kterou mizeme zakoupit v obchodech. V profesionalnich dilnach
se pouzivaji kruhové diamantové pily, které se dale d€li dle zpisobu upevnéni diamantového

prachu na pily nabijené, pinsované a sintrované.

V ptipadé, Ze je kdmen roziiznut Spatn€, hrozi, zZe se pfi jeho nasledném brouseni

rozpadne, ¢i ulomi, ¢imzZ by se mohl znehodnotit, ¢i nevratné poskodit.

2.8 Hrubé brousSeni

K brouSeni kamenii se dfive
pouzivala piedev§im brusiva, jako
kfemenny pisek, granaty, smirek,
diamantovy bort (prasek) aj. V dnesni
dob¢ si k brouseni vybirame pievazné
synteticky  vyrobena  brusiva -
korundovy préasek, karbid kiemiku,
diamanty akarbid boru. Pro kazdy
kamen a S nim spojenou operaci je nutné
ur¢it druh vhodného abraziva, které je
pouzito volné nebo ve smési s vodou.

Dnes se na trhu nabizi velké mnozstvi

druhu abraziv o rdzné hrubosti. Ja

Obrazek 5. Bruska s brusnym kotoucem

osobné nejvice pouzivam zeleny karbid
kfemiku o zrnitosti 600. Dle mych zkuSenosti vydrzi déle nez ¢erny karbid kiemiku o stejné

zrnitosti. Zeleny karbid je mnohonasobn¢ drazsi nez Cerny.

Hrubé brouseni zptisobi vyhlazeni mineralu, ale jsou zde pfitomny malé nerovnosti,
které budou odstranény pii jemném brouseni. Tohoto se vyuziva u sbirkovych kament
(napriklad u ametysti) kdy mize prostor mezi krystaly zistat, protoze nékteré krystaly nejsou
spojené. Tento proces probiha na brusi¢ském ptistroji. Viz obrazek ¢. 5. Malé kameny by se pii
brouseni $patné drzely v ruce, proto se k brouseni pouzivaji tmelky. Jedna se o jakysi kolik
tvarem pripominajici Sté€tec. Na tmelku se specialnim tmelem pfilepi kamen, ktery je mozné
nasledn¢ vlozit do brusicského strojku. Brusi¢sky strojek je tvotfen nékolika ozubenymi

kolecky. Pomoci téchto kolecek si pak brusi¢ nastavuje thel a tvar brouSené fasety (plosky).
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2.9 Jemné brousSeni

Kamen se pomoci kotouce vyhladi natolik, aby na ném nebyly vidét zadné nerovnosti
a otisky po kotouci. Pokud by na kameni ziistaly takové otisky, byl by znehodnocen z hlediska

vzhledu, coz je nezadouci.

2.10 LeSténi

K lesténi se pouzivaji riizné lestici pasty a prasky. Vétsinou jsou dvouslozkové. Prvni slozkou
byva olej, ktery pii brouseni slouzi jako chladici medium. Druhou slozkou je diamantovy prach
o riizné zrnitosti a koncentraci. V domacich podminkach je nutno pro lesténi vytvorit kasovitou

sm¢s, tedy pastu, ktera je nanesena na lestici kotouc. Kotouc¢e mohou byt filcové ¢i latkové.

2.11 LeStici pasty

Lestici pasty jsou tvofeny prevazné diamantovym prachem v rizném mnozstvi nejcastéji od
1.6 do 2. karata (jeden karat je 1/5 gramu) a zrnitosti. Dale obsahuji mazivo jako napf. olivovy
olej, ktery slouzi zaroven jako chladici medium. Mnozstvi diamantového prachu ovliviiuje
rychlost lesténi. Zbytky téchto past je mozné smyt vodou, lihem, benzinem atd. Tyto pasty jsou

prodavany jiz ptipravené, takze je neni nutné michat, coz mnohym kamenikim usnadni praci.

2.12 Lestici prasky
Lestici prasky je nutné smichat s vodou a tim vytvofit jakousi pastu, ktera se pak nanese

na filcovy kotouc, na kterém je potom mozné kamen lestit.

2.13 Cisténi
Kamen se oplachne pod proudem C¢isté vody, nebo se necha ponofeny v roztoku
kyseliny. Dalsi moznosti je uziti kovového kartace, ktery nesmi byt pouzit u drahych kament

urcenych pro Sperkaiské ucely, protoZze mék¢i kameny by mohly byt poskozeny.
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3 Druhy brusi
Dle zptisobu zpracovani délime brouSeni kamene na:

3.1 - Rovinné brusni
3.2 - Brouseni muglii
3.3 - Fantasy brus
3.4 - Fasetovy brus
3.5 - Vrtani
3.6 - Ryti

3.1 Rovinné brouSeni

Brus je proveden tak, ze se kamen nebo jeho ¢ast roziizne a na jeho povrchu se vytvori
rovna ploska. Pfi tomto brusu se vyuziva kotou¢ o co nejvétsSim priméru. Protoze, je zde
v zabéru velka plocha kotouce, jsou vzniklé tfisky (kousky kment), které se uvolnuji
Z brouseného kamene, rozprostieny po celém kotouci a je nutné tyto tfisky smyvat. Kamen je
hlazen do té doby, dokud se na kameni nevytvoii hladka ploska bez ryh, bouli a jinych vzhled
poskozujicich faktort, které mohou zpiisobit velké potize pii lesténi. Tuto ploSku mizeme vidét
na jedné strané. Tohoto se uziva napiiklad u sbirkovych kament jako achat, jantar aj. Dvé rovné

plosky miiZeme vidét napiiklad u zvonkoher, Sperki ¢i jinych ozdob.
3.2 Brouseni muglii

Brouseni muglii, neboli brouseni pecicek, je podobné brusu rovinnému, jen je kamen
vytvarovan do jakéhosi ovalu. Tohoto ovalu mizeme dosahnout specidlni bruskou, kterd
je tvofena bubnem, do néhoz se pfisype brusny prach. Tato bruska funguje na podobném
principu jako michacka na beton. Do bubnu je pfivadéna voda, kterd vytvori brusnou pastu, do

niZ se vlozi kameny a buben se uzavie. Bruska se spusti a brouseni probiha az nékolik hodin.

3.3 Fantasy brus

I kdyz se miize zdat, Ze je tento druh brusu nejjednodussi, opak je pravdou. Pti tomto
typu brouSeni muze brusic, jak se fika, popustit uzdu fantazii. VétSina brusict se drzi predem

vytvofenych tabulek, ve kterych jsou zaznamenany udaje, napiiklad thel a tlak. Brusi¢ pfi
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fantasy brusu mize pozménit né¢které udaje, a tak vytvofit novy tvar. Mize vytvorit i rizné jiné
tvary, dle své zruénosti a zkusenosti. Takové kameny mohou mit podobu zvitete, srdce aj. Casto
je fantasy brus kombinaci nékolika zpiisobti brust. Jako piiklad si mizeme uvést soSku slona,

ktera vznikne brusem rovinnym a mugliovym. Viz pfiloha.

3.4 Fasetovy brus

Pii fasetovém brouseni ma byt na kameni bylo
vytvofeno co nejvetsi mnozstvi plosek neboli faset. Tyto
fasety jsou rtizné velké a jsou pod riznym thlem, coz u
kamenii zvySuje jejich jas, nebot’ diky fasetam, které
Pti Spatné vytvorenych fasetach dojde ke Spatnému lomu,
coz vede k mensimu lesku, a tudiz je vysledek méné

ptitazlivy. Tento druh brusu je vyuzivan hlavné pro

Sperkatské ucely, naptiklad do ndhrdelnikli, prstent ¢i B\
Obrazek 6 Safirovy privések jako
ukazka fasetového brusu

nausnic.

Pro tento druh brouSeni jsou jiz kameniky pfipravené tabulky. ZajiStuji symetri¢nost
a totoZnost vSech brouSenych kament. V tabulkach je uveden pocet faset, tvar faset a uhel, ktery

jednotlivé fasety sviraji.

Brusi¢ si vybere tvar a lihovym fixem si ho nacrtne. Poté zacne kdmen brousit. Po

vytvofeni zékladniho tvaru se na kameni zacnou vytvafet jednotlivé fasety.

Diamant je pied zapocetim brouseni jesté¢ skenovan a pomoci technologii je vytvoren
trojrozmérny model kamene v¢etné inkluzi. Podle tohoto modelu se rozhodne, jak bude kamen

rozdé¢len a jaky tvar bude mit.

Pocty faset jsou na rtiznych brusech rozdilné: kulaty briliantovy brus mé standardné 57
faset, ovalny brus - 69 faset, poduskovy brus - kolem 64 faset, markyz - 57 faset, pendlok - 71
faset, brioleta - 84 faset, srdicko - 59 faset, osmiuhelnikovy brus - 53 faset, smaragdovy brus -
kolem 50 faset, bagetovy brus - kolem 20 faset, ctvercovy brus - 57 faset, trojuhelnikovy brus-

43 faset.
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3.5 Vrtani

Vrtani kamene v dnesni dobé probiha pomoci laserovych vrtacek ¢i obycejnych vrtacek,
u kterych se pouziva vrtaki potazenych diamantovym prachem nebo vrtadkem s tvrdkou za
stalého pfisunu brusného prachu smiSeného s olejem. DalSim moznym zplisobem je vrtani

pomoci ultrazvuku, kdy je vyuzito vibraci. Nejcastéji se vrtaji kuli¢ky, koralky, knofliky atd.

3.6 Ryti

Ryti, neboli glyptika, je technologie vyuzivana nejen kameniky, ale i zlatniky. Mineral

se upevni do stojanu, a pomoci vrtaku se do n¢j vytvari pozadovany tvar.

Jako intaglie je oznacovan kamen tvaru ¢ocky ¢i medailonu, nejcastéji z prihledného
kamene napf. kiistalu, ametystu aj. Do této ¢ocky je vyryt pozadovany tvar, ktery je vytvoren
na spodni stran€ kamene a je vidét, kdyz se divame skrz vyleSténou horni plochu. Diive se touto
technikou zhotovovala napf. pecetidla ¢i pecetni prsteny. V nékterych piipadech byly

vyuzivany i neprihledné drahé kameny - napt. achat, hematit, jaspis.

Kamej ma naopak vypouklou kresbu, je to tedy rytina vystupujici z kamene jako reliéf.
Takovyto reliéf je ¢asto barevné oddélen. Kamej se vytvaii do achatd, slonoviny, vitavini nebo

rubinu.

Plastickym vybruSovanim se tvofi: plastiky (napf. ,,sosky*), rizné dekorativni predméty
zdobené napft. ryhami, galanterni zbozi (spony apod.) a také duté brousené nadoby ruznych

rozméri vazy, misky, hrnicky aj.
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Zavér
Tato prace byla zaméfena na to, jak se vytvaii dokonaly brouseny kamen tak, aby se dal
vystavit doma ¢i tieba nosit ve Sperku. Navic je text doplnén o informace pfimo od mistra

brusict a velmi dobrych amatérskych brusici.

Prace obsahuje postup zpracovani kamene, ktery je mozné vyzkouSet za jistych
podminek i doma, nejen u kameniki a jinych brusi¢li. V praci je popsan postup ¢isténi kament

a jejich brouseni pomoci abraziv.

BrouSeni minerall jsem si rada vyzkousela a véfim, ze v ném budu i1 nadale pokracovat.
Nabyté zkusenosti jsem vyuzila pro vytvoieni nejen této prace, ale i pro mé vlastni opracovani
drahych kament. Jsem nesmirné potéSena tim, ze i pfes prvotni netispéch se mi nakonec
povedlo obrousit sviij prvni mineral. Navic jsem se pii badani dozvédéla o zajimavych vécech,
jako je tfeba nejvétsi nalezeny diamant, ktery byl rozdélen na velké mnozstvi mensich kusd.
Jeden z nejvétsich kust zvany Cullinan 1. byl umisténa do Zzezla a ostatni mensi kusy jsou ve
zbylych korunovacnich klenotech kralovny Alzbéty II. A mnoho dalSich velmi zajimavych

informaci.
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Historie

Pravék

* Pocatky opracovani kamenu.

* Vyroba jednoduchych nastrojt a Sperki.

* Clovek zjistil, Ze tfenim kamene o kamen vzniké hladky povrch.
Starovék

* Kameny byly uzivany v 1&Citelstvi.
Stredovék

* Prvni mineralogicky systém.
Soucasnost

* Novy mineralogicky systém.

* Velké mnozstvi abraziv.

* Nov¢ tvary brouSenych mineralu.
* Vylepsené pristroje.
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Postup brousSeni

. Vybér mineralu
. Upravy minerali

e ZuSlechtovani

« Cisténi
Rezani a §tipani
Brouseni hrubé
BrousSeni jemné
Konecné Cisténi










Druhy brusu

Rovinné brouseni — Vytvoreni rovné plochy.
Brouseni muglii — Vytvareni pecicek.
Fantasy brus — Zalezi na predstavivosti brusi¢e a jeho zru¢nosti.
Fasetovy brus — Vytvoreni velkého mnozstvi ploSek na kameni.
Vrtani — Napf. u koralku, vaz a;.
Ryti
 Intaglie — Obraz vyryt na spodni strang¢.
« Kamej — Obraz vyryt na svrchni strang.
* Plastické ryti — Tvoreni sosek.
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