StiredoSkolska technika 2019

Setkani a prezentace praci stiedoskolskych studenti na CVUT

Plank VR

Pavel Marceluch

Smichovska stiedni primyslova Skola
Preslova 72/25, Praha 5 - Smichov

Plank VR je unikatni aplikace, ktera skrze headset pro VR simuluje extrémni prostiedni — prkno
ve vysce 300 metrd nad ulici. Uzivatel ma za kol po prkné ptejit, ¢imz trénuje rovnovahu a
muze pomoci k postupnému odbouravani strachu z vysek. V budoucnu planuje studio 301
piipravit dalsi podobné aplikace zaméfené pravé na boj s fobiemi.
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Chytry skiin — Zavérecna zprava
Maturitni projekt - 2018/19

Jovan Gliguroski, Filip Tichy

Konzultant: Jan Tesaf
Garant: Ing. Radko Séablik

1. Cestné prohlaseni

Cestné prohlasuji, Ze jsem zadanou maturitni praci fedil pouze za pomoci mého
spolupracovnika Filipa Tichého. Dale prohlaSuji, Ze k vytvofeni této prace byly pouzity zcela
legalni prostredky a tato maturitni prace tak dale neni ur¢ena ke komerénimu vyuziti.

V Praze, dne 18. biezna 2019, Jovan Gliguroski
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2. English annotation

SSPS Smart house is a huge project in our shool that me and Filip Tichy assigned to help with.
We came up with an idea about a smart cabinet which opens itself on its own. It's mostly for
people who have been born without their wrists or for people who lost their wrists in an
accident. Because they can't open the shelf as we can, we thought about implementing a system
that can detect users body part and open itself. We thought about how we could do this and we
came up with 3 ideas of implementing the system to each shelf. All of these ideas use at least
one stepper motor which puls a string that is attached to the bottom of the shelf itself. First idea
is to open the shelf with just a single button, which is big enough to push. Second idea is about
opening the shelf by knocking on it. We will have to use a component called ,,piezo* which is
a sensor which can register any micro movement to which it is attached. And the last idea is to
use a little sensor which can register anything by holding it close to it and then open the shelf.
We also can’t make the 3rd option because we don’t have much time to program it and
implement it. We wanted to demostrate that there are many ways how to deal with opening a
shelf for a person without a wrist, so we can at the end choose the most effective and cheapest
way to do it.
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3. Zadani, ucel, vystup a obsah projektu

3.1 Zadani:

Vybavte Chytry dim SSPS témi, pokud mozno, nejchytiejsimi technologiemi pro chytrou
domacnost. Vasim tkolem bude vytvoftit “chytrou skiin®, ktera se bude sama, otevirat a zavirat.
Skiit by méla byt vybavena tou nejjednodussi a zaroven nejefektivngjsi technikou, ktera

umozni hladké otevirani skiiné.

3.2 Ucel projektu:

Reseni tohoto maturitniho projektu je primarné uréeno na vyuziti v Chytrém domé Smichovské
sttedni primyslové skoly, kde také bude pouzito na ukazku jednoho z chytrych zatizeni, které
bylo vytvofeno studenty SSPS.

3.3 Vystup (vystupy) projektu:

Vystupem bude "Chytra skiin", kterd se bude sama otevirat a zavirat.

3.4 Obsah: (rozepsané ukoly)

1) Proved’te analyzu problému a navrhnéte postupy pro splnéni zadani

2) Sestavte harmonogram praci a hodnotici list s bodovanymi tikoly

3) Provedte vlastni feseni projektu dle schvaleného harmonogramu

4) Proved'te zaveére¢né zhodnoceni projektu

5) Odevzdejte zavére¢nou zpravu ve formé¢ dokumentu v programu Word

6) Odevzdejte prezentaci projektu v programu PowerPoint

7) Proved'te vefejnou prezentaci svého projektu

Maturitni projekt bude mit teoretickou a praktickou cast. V teoretické cCasti odevzdate
vyti§ténou zavérecnou zpravu a ptipadné dalsi vystupy, plynouci z Vaseho projektu. Zavérecna
zprava, podklady pro prezentaci a ptipadné dalsi vystupy budou rovnéz na ptipojeném nosici
CD. Soucasti projektu je zavérecna vetejna prezentace projektu pred tiidou a dal§imi
navstévniky prezentace.

V praktické ¢asti budete sviij projekt obhajovat pied maturitni komisi.

Datum a podpis garanta:

4. Hodnotici list

HODNOCENI MATURITNI PRACE

Nazev maturitni prace: Chytry|Jméno: Jovan | Tfida: 4.A Skolni rok: 2018 - 2019

d@im SSPS Gliguroski
Termin: | Datum: Maximalni | Hodnoceni |poznamka
sk. tyden zisk bod: (pocet bodu):

Uvod do PRO, pravidla PRO 2./37. |10.9.

Zadani projektu 3./38. |17.9.

Kontrola zaddni projektu 4./39. |(24.9.

Ptiprava analyzy 5./40 |1.10.

Odevzdani analyzy 6./41. |8.10. 5 bodu 5 bodu

Pfiprava harmonogramu 7./42. |15.10.

Odevzdani harmonogramu 8./43. |22.10. 5 bodU 5 bodd

Vybér a nakup materialu 9./44. |29.10.
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Stavba konstrukce 10./45. |5. 11.

Odevzdani I. Vystupu 11./46. |12.11. 10 bodd 10 bodd
Prezentace |. Vystupu 12./47. [19.11.

Navrh mechanismu 13./48. | 26. 11.

Vybér a nakup elektroniky 14./49. |3.12.

Odevzdani Il. Vystupu 15./50. [10.12. 10 bodd 5 bodd
Prezentace Il. Vystupu 16./51. [17.12.

Vénocni prazdniny 17./52. |24.12.

Vénocni prazdniny 18./1. |[31.12.

Stavba mechanismu 19./2. |7.1.

Pripojeni elektroniky 20./3. |14.1.

Odevzdani lll. Vystupu 21./4. |21.1. 30 bodt 15 bodd
Prezentace lll. Vystupu 22./5 28.1.

Implementace mechanismu ael. |23./6. |4.2.

Jarni prdzdniny 24./7. |11.2.

Testovani 25./8. |18.2.

Odevzdani IV. Vystupu 26./9. |25.2. 20 bodu 20 bod(
Odevzdani plakatu 27./10. | 4.3. 5 bodl 3 body
Odevzdani prezentace k MZ 28./11. | 11.3. 10 bod 5 bodd
Ode:vzdavnl pEOJektu a zavérecné 29./12. |18.3. 5 bod 2 body
zpravy vcetné anotace v AJ

Prezentace projektu 30./13. | 25. 3.

Prezentace projektu 31./14. |1. 4.

Prezentace projektu 32./15. | 8. 4.

Prezentace projektu 33./16. | 15. 4.

Prezentace projektu 34./17. | 22. 4.

Prezentace projektu 35./18. | 29.4.

Celkem bodu za pribéznou praci 100 bod( |70 bodl
HodNnoceni 2/1V ... HOANOCENT 3/1V ittt
Hodnoceni 4/1V .......eveeeeceveceeceevrenas podpis vedouciho prace: ......ccovevevevecineneeneerene.

5. Autorova anotace

Cilem nasi prace je skiin, ktera se dokaZze sama otevfit a zavfit.

Timto projektem jsme chtéli docilit toho, Ze 1 studenti stiedni Skoly mohou vymyslet néco, co
muze pomoci spousty lidem. Findlni vystup tohoto projektu, je zaméfen spiSe na lidi, ktefi
nemohou skfiil oteviit stejnym zplisobem jako obycejny zdravy Elovek.

Hlavni diivod vytvofeni tohoto projektu bylo setkani s pani Ivanou Dolezalovou, se kterou jsem
se setkal 7. listopadu 2018 na akci ,,Meet the makers*. Na této akci se setkali takzvani ,,makefi*.
To jsou lidé, ktefi realizuji néjaké své rizné chytré napady. Na této akci je mohli propagovat
jednoduchou prezentaci pted ostatnimi ,,makery*.

Pani Ivana Dolezalova je ergoterapeutka. Ona, jako prvni, mi dala tento prvni impuls, ktery mé
presveédcil k tomu, néjakym zplisobem pomoct ostatnim lidem, ktefi nemaji tu moznost oteviit
Suplik sami. To byl pro nas ve finale také ucel projektu.

Projekt jsme nejprve projednali s konzultantem panem ucitelem Tesafem, ktery nam projekt
schvalil a poradil ndm, jak bychom mohli zacit s teoretickou ¢asti. Cely zakladni popis je sepsan
Vv analyze projektu. VSechny navazujici 4 vystupy popisuji, jak jsme postupovali pfi tvorbé
skiing.
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6. Stavba skfiné

V nasledujici ¢asti zavérecné zpravy popisu, jak jsme postupovali pii vybérovych fizenich na
riuzné ¢asti skiin€. Déle, jak jsme vymysleli vysouvaci mechanismus. A na zavér zde popisi
vSechny nase problémy v prub¢hu projektu a to, jak jsme je vyftesili.

Zacali jsme tim, Ze jsme si upfesnili, '

co vlastn¢ délame a jak chceme, aby l

skiin vypadala. Vytvofili jsme si,
prvni navrhy vysuvného systému
skiing, ktery je nejdilezitéjsi casti a
také jeji hlavni podstata. Tento
navrh jsme zpracovali v programu l

»Cinema 4.D“', N,[Odevl mél VS lou.th ObrézekZ-Druhy/;vrh mechanismu o
pouze K vizualni piedstavé, jak

bychom mohli mechanismus vytvofit. Druhy
model byl vypracovan v programu
,»Autodesk SketchBook®, ktery je k dispozici
zdarma na Mac App Storu. Kdyz jsme si vybrali ty hlavni vlastnosti kazdého z dvou
mechanismd, tak se nd m nejvice libil druhy mechanismus, ktery mé jedinou nevyhodu, a to
sice hlu¢nost, na kterou jsme bohuzel piisli az na konci celého projektu. Cenoveé by se dost
pravdépodobné oba ndvrhy liSily, s tim, Ze prvni ndvrh by byl drazs§i. Naopak druhy navrh je
celkove slozitéjsi na zkonstruovani ale vzhledem k nasim zkusenostem v podobnych oblastech,
které bychom vyuzili na tento druhy navrh, je pro nas ve finale jednodussi.

Prvni hardwarovy krok byl koupit a slozit samotnou skiifi. V prvnim vystupu popisujeme, proc¢
jsme si vybrali pravé tu jednu skiil. Vybrali jsme si ji z jednoho prostého diivodu - ma 6 Supliku
a Z toho 2 jsou umistény nahote. Zatimco 4 Supliky jsou roztahnuty v poslednich 4 fadach po
celé Sitce skiing, zbylé 2 jsou na pil v prvni fadé.

vvvvv

Obrazek 1 - Prvni navrh mechanismu

které vyuZijeme pro mechanismus. Nakonec jsme soucéastky objednali a ¢ekali az dorazi k ndm
do $koly. Cekali jsme dohromady tyden a véci piisli v poradku.

Tteti vystup byl uz slozitéjsi nez predchozi vystupy. Jednalo se o celkové skladani celé skiing.
Museli jsme si naméfit rozméry ty¢i a délku dalSich riznych potiebnych ¢asti. Toto méteni
jsme méli jiz rozpracované v druhém vystupu. Poté jsme si museli rozvrhnout, kam ktera
soudastka pifjde. V tuto chvili nastal prvni problém. Uchyt pro motor se nevesel pod nami
planovany Suplik. Museli jsme proto motor pfichytit na Gchytu, ktery byl na druhé strané (to
znamena ve piedu). Timto jsme se pomalu dostavali do ¢asového presu, ktery nas ve finale stal
nékolik hodin prace na projektu navic. Dalsi dilezZity faktor hralo spravné piiSroubovani a
namontovani soucastek, které nebylo vibec slozité. VSe jsme spojili dohromady - motor na
uchytu, na ném femenice, na prot¢jsi strané rolna, mezi motorem a rolnou byl natdhnuty femen,
ktery byl pevné piipevnén k Supliku a jako posledni jsme propojili draty fidici jednotky motoru
S ,,Arduinem®. Ve findle jsme se tedy, jak jsem jiz zminoval, pivodniho napadu viibec nedrzeli,
protoze by byl drazsi a slozit€j$i na vyrobu, nez nas zptsob druhy.

V poslednim, c¢tvrtém, vystupu jsme dod€lavali néjaké nedostatky, které se nam nelibili.
Ptipevnili jsme si inputy (tlacitko a piezo), vytesili zdroj energie tak, Ze jsme vzali autobaterii,
kterd byla dostupna v nasi tfidé¢ ¢. 28 a zabrali sni a spolecné vSema kabely a fidicimi
jednotkami cely posledni Suplik a v posledni fad€ vSe naprogramovali a zprovoznili tak jak jsme
potiebovali. Vzhledem ke ztraté ¢asu na predchozim vystupu jsme museli néjaké planované
funkce skiin¢ vyskrtnout. Jeden z nich bylo naptiklad vnitini osvétleni pomoci LED-pasku,
které mélo byt umisténo v kazdém Supliku.
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7. Pouzity hardware a software

7.1 Software

Pii softwarové casti projektu jsme vyuzili pouze tii programy a jazyk, které nam stacili
k naprogramovani ovladani pro nasi ,,chytrou skfin®“. Prvnim programem je ,,Arduino IDE*.
Tento program je open-source, coz znamena, ze k jeho pouziti jsme nepotiebovali zadnou
licenci ¢i kli¢ k aktivaci. Program jsme napsali v jazyku ,,C* a nasledné nahrali do fidici
jednotky/Cipu na desce. Druhym programem byla ,,Cinema 4D, kterou jsme vyuzili na
namodelovani prvniho nédpadu pro otevirani skiin€. Program neni legaln¢ dostupny, avsak nase
Skola dava studentlim klic¢e k aktivaci uz ve tfetim rocniku. Na druhy navrh jsem pouzil program
»Autodesk SketchBook®, ktery je k dispozici zdarma na Mac App Storu. VSechna schémata
k ovladacim prvkim skiing, byla k dispozici na internetu. K vytvoreni plakatu projektu jsem
vyuzil sedmi denni zdarma verzi programu Adobe Photoshop CC.

7.2 Hardware

Skiin ,,MALM* z obchodu IKEA

Krokovy motor ,,NEMA SX17 - 1005VLQCEF*
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https://www.ikea.com/cz/cs/catalog/products/10103347/#/60178613
https://www.materialpro3d.cz/nahradni-dily-pro-3d-tiskarny/krokovy-motor-nema-sx17-1005vlqcef/

Mechanicky packovy koncovy spinaé

Remen GT2 o délce 2 metrti

Remenice GT2 s 20 zuby

Arduino motor driver A3967 £750 mA, 30 V
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https://www.materialpro3d.cz/prislusenstvi/mechanicky-packovy-koncovy-snimac/
https://www.materialpro3d.cz/nahradni-dily-pro-3d-tiskarny/remen-gt2/
https://www.materialpro3d.cz/nahradni-dily-pro-3d-tiskarny/remenice-gt2-20-zubu/
https://arduino-shop.cz/arduino/1125-arduino-motor-driver-a3967-750-ma-30-v.html

Arduino UNO rev3

Déle jsme také nakoupili nékolik Sroubtli, matic, lozisek, podlozek a uchytl, u kterych je
zbyteéné zminovat jejich parametry, jako tieba prumér jednotlivych Sroubt. Jako dalsi
potiebnou soucast skiiné jsem si vybrali dlouhou dievénou lat’, na které je pfipevnéna nase DIY
(,,Do It Yourself™ - ,,vytvor si to sdm*) rolna.
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https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3

