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Anotace

V této praci se autorka bude zabyvat konstrukci a vyrobou kamerového slideru. Tato pomuicka
slozi pro praci s kamerou, kterd zajistuje rovnomérné plynuly pohyb po kolejnicich. Vétsina
podobnych pomtcek je nemobilni, tézka a drahd. Konstrukce vychazi z podobnych feseni, které
existuji na trhu, ale tato prace ptinasi do tohoto feSeni prvky zjednoduseni a relativné snadnou
vyrobu. Prace obsahuje navrh konstrukce jednotlivych ¢asti vymodelovanou v programu Solid
Edge, technickou dokumentaci a technologii vyroby slideru.
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Annotation

In this work, the author will deal with the construction and manufacture of a camera slider.
This tool is used to work with a camera that ensures even smooth movement along the rails.
The majority of similar aids are immobile, heavy and expensive. The design is based on similar
solutions that exist on the market, but this work brings for this solution simplification and
relatively easy production. The work includes the design of individual components modelled in
Solid Edge, technical documentation and the technology of slider production.
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1 UvoD

Uz od nepaméti se lidé snazili zachytit momenty historie. Prvni malby zndzornujici lidi nebo
zvirata vznikly uz v pravéku. Velky pokrok byla camera obscura, na jejiz princip pfisli uz stafi
Rekové. Jednalo se o jednoduché optické zobrazovaci zafizeni, které mélo na jedné strand maly
otvor, ktery na protilehlé stran¢ pievraci obraz. Znamé&jSimi fotoaparaty jsou takové, které
vypadaji jako harmonika. Tyto fotoaparaty se pouzivaji i dnes, ovSem v modernich verzich.

Prvni filmovou kameru pro nataceni pohybu vytvofili bratfi Lumiérové, ktefi spojili kameru,
fotoaparat a projektor dohromady. Staré kamery muzeme znat i z filmt, byly podobné
fotoaparatim, mély ale postranni klicku, s kterou se muselo tocit urcitou frekvenci. Od ptivodni
kamery, ktera byla ovladana klikou, se pozdéji pteslo ke kamete s motorem, ktery zarucoval
rovnomeérny pohyb filmu v kamefe pfi nataceni, ale také rovnomérny pohyb filmu v promitacim
stroji pfi promitani filmu.

Prvni filmy byly jen statické, to znamend, Ze kamera stla jen na stativu a nehybala se. Stativ
neboli fotograficky stojan je jednoduché zatizeni, které ma nejcastéji podobu trojnozky. Na
vrcholu stativu je uchyceni kamery, které funguje nejcastéji na principu Sroubu. S postupem
technologie filmafi zacali ptemyslet o dynamické kamete, tedy aby se kamera hybala. Problém
byl v tom, Ze pii pohybu kamery byla scéna velice roztiesena a pro divaka byl obraz necitelny.
Proto se zacaly vyrabét rizné pomiicky pro pohyb kamery s rovnomérnym pohybem. Prvni
dynamické pohyby zajistovala kolejnice, na které byla kamera umisténa, a kamera
S kameramanem se posouvali po kolejnicich. Toto feSeni se pouzivd dodnes u velkych
filmovych studii.

Dalsi a modernéj$i metodou jsou malé kolejnice se stojanem pro kameru, jako je také
kamerovy slider a zatim nejmodernéj$i metodou je steadicam. Steadicam vypada jako vesta, ale
je na ni pfimontovany drzak na kameru. Kameraman se tedy miize voln¢ pohybovat a vesta mu
zajistuje plynuly obraz. Uz zminény slider je v této praci konstruovan co nejsnadnéji a levné.
Konstrukce je tvofena dvéma trubkami, které slouzi jako koleje, po kterych jezdi horni a dolni
jezdce, dalsimi komponenty jsou rolny, které jsou namontovany na horni a dolni konzoly
a drzak femenice, ve kter¢é je hiidel nesouci samotnou femenici.

1.1 Hlavni podminky slideru

vvvvvv

zachovat funk¢nost a pfitom jednoduchy design. Jelikoz se tocenim videa trochu vénuji, tak pro
mé byla vyzva navrhnout a vyrobit kompaktni a funkéni slider.

Ke konstrukci slideru byly vybrany lehké materialy, u kterych byly odstranény piebyte¢né
materialy. Snahou bylo co nejvyssi odlehéeni konstrukce pfi co nejvyssi tuhosti. Zaroven s tim
byla vytvofena co nejjednodussi konstrukce. To znamena, ze byl pouzit co nejmensi pocet
komponentti. K jednoduché konstrukci patii 1 modularita, diky této schopnosti je mozné
jednoduse pospojovat vSechny ¢asti do sebe. Nejdulezitéjsi ¢asti bylo navrhnout takovou
mechaniku, kterd umozni delsi pojezd, nez je konstrukcni délka slideru.
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1.2 Cil prace a ofekavané vysledky

Cilem prace je vymodelovat jednotlivé komponenty. Z komponentii poté vytvoftit technickou
dokumentaci. Nakoupit vhodné soucastky, které poté obrobime podle dokumentace.
Z jednotlivych obrobenych komponentt sestavime slider a ovéfime jeho funkénost.



2 STABILIZACE OBRAZU

Stabiliza¢ni systémy jsou ve fotoaparatech proto, aby eliminovaly chvéni a umoznily
fotografovat z ruky na delsi ¢asy [1]. My lidé nejsme schopni zistat zcela v klidu, a byt
mimode¢k, stale délame malé pohyby. Je to dobte vidét, naptiklad pokud se podivate do silného
dalekohledu - bez podpory alespon lokt napi. o parapet okna je velmi obtizné udrzet obraz v
klidu. A ¢im vice dalekohled pfiblizuje, tim vice je rozkmitany obraz. Nic nezmiiZe ani snaha
se zcela zastavit, lidské télo bez opory toho prosté neni schopno. Pokud poftizujete fotografii,
vzdy pouzijete n¢jaky expozicni Cas, po ktery je oteviena zaveérka. A pokud drzite fotoaparat v
ruce, béhem této expozi¢ni doby se fotoaparat diky pohybim téla pohybuje. Obraz vytvoieny
na senzoru tedy diky tomuto pohybu neni ostry - je rozhybany.[2]

Stabilizace se rozdé€luje na optickou a mechanickou. Opticka stabilizace je zajisténa optickou
sestavou fotoaparatu, tedy ¢ockami, které pii otfesech konaji pohyb tak, aby vyrovnavaly obraz
anadispleji fotoaparatu nebyly otfesy poznat. Optickou stabilizaci miZeme najit i na dnesnich
chytrych mobilech. Mechanicka stabilizace je v modernich zatizenich instalovana ve snimaci
pifimo v téle fotoaparatu. Eliminace chvéni probihd také posouvanim, tady ale pravé jiz
zminéného snimace. My se ale budeme zabyvat stabilizatory, které nejsou v téle pfistroje, ale
vyrovnavaji obraz extern¢ napiiklad kamerovy pojezd, kamera dolly, steadicam, kamerovy
slider.

2.1 Mechanicka stabilizace

Mechanickou stabilizaci pouZivaji v dneSni dob¢ filmovi profesionalové nebo lidé, kteii se
filmovani opravdu vénuji. Pofizovaci cena mechanické stabilizace neni mala.

2.1.1 Kamera dolly

Uz od zacatkd kinematografie existovaly konvence, které se podle filmait nikdy nemohly
zlomit. Plivodni myslenka byla, Ze by mé&li byt vSichni herci toceni od hlavy aZ po nohy,
mysSlenka toho, Ze by hercim méli odfiznout nohy, natoz celé télo, byla povazovana za
nemoznou, anizZ by to vadzn¢ nenarusovalo publikum. Ale poté se zrodil close-up, které vSechny
konvence zlomil a pravé snimek ”The Little Doctor and The Sick Kitten” je jednim z nejstarsich
snimkd, které se to€ily s close-up.[7]

Tak jako byla smazéna konvence o to¢eni postav, byla smazana konvence, Ze kamera musi byt
jen na stativu. Snad prvni snimek, ktery je to¢eny dynamicky, je uZ z roku 1912, snimek se
jmenuje "The Passer-By" a je tocen kamerou dolly (Obr. 2). Dynamické zabéry zvysuji
dramati¢nost snimku a mizeme je zde vidét jen obcas. Kde ale uzZ mizeme vidét souvislé
zabéry, je snimek “Paths of Glory” z roku 1957. Tento druh nataceni se dnes uz pouziva méné
Casto zejména diky pfichodu steadicamu a dronii. Tehdy to bylo ale obrovské feSeni. Kamery
byly obrovské a dolly byly jesté vétsi. Na obrazku ¢. 2 miizete videt ¢leny Stabu, ktefi nataci
scénu v piikopu. Tato scéna zachycuje prochazejiciho vojaka. Nejprve kamera to¢i scénu z jeho


http://www.imdb.com/title/tt0050825/

pohledu a poté z pohledu ostatnich vojaku, tedy miizeme prochézejiciho vojéka vidét. Scéna je
souvisla, diky dlouhym kolejnicim, na kterych dolly jezdi i s kameramanem. [7]

Myslenka kamery na kolejnicich zistala u filmu do dnesni doby. (Obr. 2)

e S

Obrazek 1 Nataceni filmu "Path of Glory" [7] Obréazek 2 Natéceni s dnesni dolly[8]

2.1.2 Kamerova jizda

Na prvni pohled vypada jako kamera dolly, ale rozdil mezi nimi je v tom, Ze koleje u kamerové
jizdy vozi jen kameru. Naopak u dolly na kolejich sedi jak kameraman, tak i samotna kamera.

Jizdy bylo vyuZivano jiz v pocatcich
kinematografie — zabéry pofizované z
automobilu, vlaku atd. Nicméné prvni vozik
zkonstruovany piimo pro potieby nataceni se
uplatnil az na italském velkofilmu Cabiria
(1914). Vozik mtze mit gumova kola (vhodny
zejména pro hladky a rovny povrch) nebo je
umistén na kolejich. Pro jizdu jsou
charakteristické bud’ najezdy, nebo odjezdy —
kamera se ptibliZzuje ke snimanému objektu,
resp. vzdaluje se od n¢&j. Travellingem se
rozumi paralelni jizda kamery a pohyblivého
objektu (jedouci automobil, bézici kin atd.).[9]

Obrazek 3 Kamerovy pojezd [10]

2.1.3 Kamerovy jerab

Umoznuje kamete plynule stoupat a klesat, diky cemuz se bézn¢ uplatiiuje pii snimani velkych
komparznich scén, kdy je zapotiebi zachytit jejich velkolepost, pfipadné¢ osamélost hrdiny v
rozlehlém prostoru. Pfednosti jefabu je hlavné moznost velmi rychle a hladce ptejit z velkého
detailu na podstatné Sirsi zabér. [9]
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Sklada se z podstavy (stativu) a hlavniho
ramene, fungujicitho na principu jednoduché
paky. Na spodnim konci je umisténo
pomaha filmaiim odkryvat perspektivu tak,
aby divakovi nabidl atraktivnéjsi pohled nez z
vysky pohledu o¢i. Zabéry jsou zajimavé
pfedevsim meénici se perspektivou pohledu.
Tato zatizeni lze rozdé€lit né€kolika zpisoby.
Nezékladnéjsi rozde€leni je na teleskopické a s
pevnym ramenem. Tedy hlavni nosné rameno
se bud mulze plynule vysunovat a zvétsit

Obrazek 4 Kamerovy jefab [12]

rozsah pohybu v ose Z, nebo je pevné. U teleskopického jetabu se také podle vysunuti méni
poloha zavazi tak, aby rameno zustavalo vyvazené.[11]

2.1.4 Steadicam

Zatizeni, které idedln€ rozlozi vdhu kamery a umoziiuje tak plynuly pohyb, stabilni obraz bez
otfesi a citelného chvéni. Kameraman je oblecen do
specialné vyztuzené vesty, ke které se upevni odpruzené
rameno s kamerou. Vaha kamery se pfenasi na
kameramanovy kycle, takze obraz zdstava vyrovnany a
schodech atd.). Steadicam je béznym zafizenim pro
pofizovani dlouhych zabért, kdy kamera prochézi

Clenitym prostorem. Vysledkem je maximalni stabilita
obrazu, ale ischopnost pomémé rychle reagovat na
hereckou akci a déni na scéné. Diky plynulosti a ladnosti
pohybu miiZe steadicam nahrazovat i kamerovou jizdu, coz |
vyrazn¢  urychluje nataceci proces.[9]Garrett  Brown
sestavil prototyp tohoto zatizeni koncem 70. let 20. stoleti.
Poprvé byl pouzit ve filmu Hala Ashbyho Cesta ke slavé
(Bound of Glory — 1976). Velkou mérou pfispél i k e &
pusobivosti zavére¢né pasaze hororu The Shining (1980), Obrazek 5 Steadicam [9]

kterd byla kompletné¢ natoCena pravé diky ,,Brownovu

stabilizatoru®. Kameraman tak mohl v béhu sledovat postavu Dannyho, prchajicitho pted
vlastnim otcem, aniZ by scéna pozbyla na dynamice ¢i kompozi¢nich kvalitach. Pouzivanim
steadicamu je prosluly i rezisér Martin Scorsese ¢i Brian DePalma. Piedevsim posledné
jmenovany zcela zamérné aranZuje dlouhé né€kolikaminutové scény, v nichz se ¢asto méni nejen
prostiedi, ale i velikosti zabérti a tempo vypraveéni — ukazkovym piikladem je patnactiminutovy
uvod filmu Hadi o¢i (1998) natoc¢eny v jediném zabéru. Jako jeden kontinualni a nepferusovany
zabér je koncipovana Ruska archa (2002) reziséra Alexandera Sokurova. Naro¢na sekvence,
zobrazujici putovani hlavniho hrdiny ,,komnatami‘ ruskych d&jin, by bez steadicamu byla jen
stézi proveditelna.[9]
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2.2 Opticka stabilizace

Jak uz bylo feceno, jedna se o pohyb ¢ocky ve fotoaparatu. Diky okamzité akci cocek je mozné
vidét hezky zaostieny obraz jiz v hledacku. Tuto technologii vyuZzivaji i moderni mobily.

Otres kamery

\— Posun ¢ocky

Obrazek 6 Opticka stabilizace [6]
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3 VYROBA KAMEROVEHO SLIDERU

Nasim zdmérem je vyrobit funkéni slider, ktery bude spliiovat ndmi vybrané podminky.
Hlavnimi podminkami v této praci je nizké4 vaha pro zachovani mobility slideru. Tato podminka
je velice dulezita pro celou manipulaci se sliderem, protoze si prave tento druh slideru zaklada
na snadném pienaseni. Dal$im feSenym faktorem je modularita, neboli schopnost pospojovat
vice ¢lent do sebe a vytvaret tak delsi pojezdy. A tfetim faktorem je takova mechanika, ktera
umozni del$i pojezd, nez je konstrukéni délka slideru. Cely slider je tedy zalozeny na
jednoduchém designu, lehké vaze a modularité pii zachovani plné funk¢nosti.

Nizkou véahu lze vyftesit vybérem lehkych materidlii. Lehkosti konstrukce dosahneme pouzitim
prvka s tenkymi sténami a odlehcenymi prvky v celé konstrukci.

Zakladni délka slideru je 600 mm. NavrZena konstrukce umoznuje delsi pojezd kamery, nez je
zakladni konstrukéni délka. Toho dosahneme diky tomu, ze se hlavni kolejnice bude v pribéhu
pohybu kamery posouvat zaroven s jejim pohybem. Vysledna délka pohybu kamery je souctem
pohybu kamery po kolejnicich a kolejnic po zdkladni konzoli.

3.1 Priprava k realizaci

Nejdilezitéjsim krokem bylo feseni celého slideru. Tedy vyiesit, jak bude konstrukce fungovat.
Byly stanoveny jiz zminéné podminky, lehkost a jednoduchost konstrukce, modularita a
mechanika delSiho pojezdu, nez je celkové délka slideru.

Reseni slideru bylo odvozeno od firmy Edelkrone. Z dostupnych materiali této firmy bylo
usouzeno, ze jejich typ slideru je celkové velice slozity a na pojezd museli pouZzit mnoho rolen.
JelikoZ rolny musi udrzet dvé osy, domnivame se, Ze byly pouZzity dvé rolny u sebe na zadrzeni
téchto os. Pokud by toto feSeni bylo pravdivé, muselo by se na jedné strané pouzit zhruba
Sestndct rolen.

Na konstrukcei slideru bylo vymysleno né€kolik vylepSeni, aby konstrukce méla jiZ zminéné
pozadavky. Byla zkonstruovana specidlni rolna, ktera drzi obé osy. Celkova hmotnost se tedy
sniZi diky pouZiti mén¢ rolen, a tim dodrzime i jednoduchost konstrukce. Prototyp naSeho
slideru ma na pojezd pouZito pouze osm rolen.

Navrh slideru je pouze principialni funkéni feSeni. Proto tedy mliZe nastat nékolik situaci, pti
kterych by byl slider nefunkéni. Prvni problém, ktery by mohl nastat, je, Ze rolny neunesou
celou konstrukci a dojde zde k velké namaze a poskozeni slideru. Dalsi hrozbou je nepfesnost
vyroby rolen a tedy vzniklé vile, které by zapfticinily velké pohyby mezi rolnou a vodicimi
trubkami, coz by znamenalo nefunk¢nost celé konstrukce.
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3.2 Stanoveni postupu reSeni

Pro vyrobu kamerového slideru byl stanoven tento postup feSeni:

1) Nacértnuti jednotlivych komponentu

2) Vymodelovani a sestaveni komponentii

3) Vytvoreni technické dokumentace

4) Zakoupeni a obrobeni jednotlivych soucasti
5) Montaz a nastaveni slideru

3.2.1 Nadért komponent

Prvnim krokem bylo nacrtnuti rozmérové rozvahy celého slideru (Obr. 7) a poté jednotlivé
komponenty (Obr. 8 a 9). Délka slideru byla na po¢atku zvolena na 1000 mm. Délka slideru se
poté upravila kviili kompaktnosti slideru na 600 mm. Jednotlivé rozméry byly zvoleny tak, aby
byla zachovéna lehkost a kompaktnost celé konstrukce. Hlavnimi komponenty jsou dolni a
horni jezdec, rolny, vodici trubky, drzaky trubek, konzola, ozubena femenice a ozubeny femen.

Obrazek 7 Rozmérova rozvaha slideru

Obrazek 8 Nacrtnuty komponent jezdce Obrazek 9 Nacrtnuty komponent cela

14



3.2.2 Vymodelovani a sestaveni komponentii

Podle skici byly jednotlivé komponenty vymodelovany v programu Solid Edge. Z modelu byly
sestaveny jednotlivé podsestavy a poté celd sestava kamerového slideru. Z jednotlivych
komponentt a sestav byla vytvorena technicka dokumentace slideru.

3.2.3 Vytvoreni technické dokumentace

Technickd dokumentace byla vytvofena po vymodelovani soucasti. Kazdy model ma svij
samostatny vykres a vykres v sestave.

3.2.4 Zakoupeni a obrobeni jednotlivych soucasti

Po vytvofeni dokumentace byl zakoupen material na obrobeni souasti. Césti konstrukce byly
obrobeny na rozméry dle technické dokumentace. Pti Gpraveé materiald bylo dbano i na celkovy
vzhled konstrukce, proto byly naptiklad srazeny hrany.

3.2.5 Montaz a nastaveni slideru

Po obrobeni komponentli se ¢asti postupné smontovaly do celku. Cela konstrukce byla
zkontrolovéana a upravena dle potieb.

15



4 REALIZACE KAMEROVEHO SLIDERU

4.1 Modelovani komponenti

Na pocatku byl narysovan zakladni profil kolejnic a rolen (Obr. 10) ve skice programu Solid
Edge. Vymodelovaly se jednotlivé komponenty jako rolna, horni i dolni jezdec, drzak kolejnic,
kolejnice, femenice, drzak femenice, nosna hiidel na femenici a ostatni komponenty jako
loziska a Sroubky, které se pozdéji slozily do jednotlivych podsestav a pak do celé sestavy
slideru.

i 3

Obrazek 10 Zakladni profil kolejnic a rolen

4.1.1 Rolna

Rolna plni v tomto ptipad¢ roli kladky, musi v sestavé drzet
konzole ve dvou osach, proto jsou rolny navrzeny jako rotace
kruznice R10, tedy stejny polomér jako maji kolejnice.
Rolny se vsestavé vlozily do loziska o rozmérech
10x26x8mm a tato sestava se 4krat vlozila do vyfrézovanych
dér obou konzoli. Rolna je tedy celkove v sestavé pouzita
osmkrat. Rolny byly vyrobeny z hlinikového materialu, musi

byt vyrobeny pfesné a nesmi zde vzniknout zadna vile, jinak
by doslo v sestavé ke chvéni a cela mechanicka stabilizace

by nebyla funk¢éni a cely slider tedy nepouzitelny. '
Y Y y y niepouz Y Obrazek 11 Model rolny
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4.1.2 Koleje

Pro vyrobu kolejnic byly pouzity hlinikové trubky o priméru 20 mm. Pfi prvotnim navrhu byla
délka kolejnic uréena na 1000 mm, poté byla ale délka kolejnic zmensena na 600 mm, kvili
kompaktnosti slideru. Celkové jsou v sestavé pouZity dvé trubky, po kterych jezdi rolny ulozené
Vv dolni a horni konzoli. Na konci trubek byly vyrobeny dva zavity, do kterych byl nasroubovan
valec se zavitem a z druhé strany byla nasroubovana ¢ela neboli drzak trubek. Do ¢el se z vné;jsi
strany nasroubovaly imbusové Srouby, které drzi kolejnice v celech.

Obrazek 12 Model koleji

4.1.3 Horni konzole

Horni konzole se nejdiive vymodelovala jako kvadr s dirami pro uloZeni rolen. Poté byl ale
vzhled zménén kvuli leh¢i konstrukei.

Do horni konzole byly vyvrtany ¢tyfi otvory, do kterych byla umisténa sestava rolny s lozisky.
Uprostied konzole jsou drazky, které zajiSt'uji femen, jehoZ konce jsou zde upnuty. Také je
uprostfed konzole dira se zahloubenim pro Sroub, jeZ upne kameru na konzoli. Konzole se
pomoci rolen v loZiskach odvaluje po kolejnicich a tento pohyb jesté zajistuje ozubeny femen.

¢
©

© C

Obrazek 13 Model piivodni verze Obrazek 14 Model finalni verze horniho
horni konzole jezdce
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4.1.4 Dolni konzole

V dolni konzoli jsou vyvrtany také Ctyfi otvory pro loziska s rolnami. Poté byl do otvoru
uprostied konzole vyfiznut zavit M 10 pro upnuti konzole do stativu. Dolni konzole je viditelné
mensi nez horni konzole, odvaluje se totiz po vnitini stran¢ kolejnic. Celou dobu je na jednom
misté, je upnuta na stativu, tudiz se pohybuji, rotuji jen loziska s rolnami. Timto zptsobem je
dosazeno vétsiho pojezdu, nez je samotna délka slideru. V konzoli jsou také zavity M 6 okolo
zavitu M 10, jsou zde proto, aby se konzole na stativu udrzela. Také je uprostied po celé délce
drazka, kde je upnut femen.

Obrazek 15 Model dolniho jezdce
4.1.5 Ozubena Femenice

Hlavni faktor, ktery ovlivitoval vybér femenice, byl vngj$i primér, aby byla dodrZena lehkost
konstrukce, musela byt vybrana takova femenice, ktera ma dostatecné velky femen a pfitom co
nejmensi vnéj$i primér. Byla vybrana femenice Srozméry 26 x 20 mm, ktera poté byla
upravena. Remenici bylo srazeno &elo tak, aby byla jeji délka 20 mm. Remenice je v odborném
systému vymodelovana bez zubii.

Obrazek 16 Model femenice
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4.1.6 Cela kolejnic

Celo kolejnic bylo vymodelovano jako kvadr 100 x 40 mm. Vngj§i diry jsou pro $roub M 8 a
byly vymodelovany pro upnuti kolejnic. Kolejnice byly ddny do dér ve vnitinim pohledu
(Obr. 18). Vnitini dvé diry pro Srouby M 6, byly vymodelovany pro upnuti drzdku femenice.

Obrazek 17 Model ¢ela- vné&jsi pohled

Obrazek 18 Model cela- vnitini pohled



4.1.7 Drzak remenice

Tato konzole mé dva zéavity ze spodni strany pro upnuti k ¢elim kolejnic a poté jednu v horni
¢asti pro nosnou hiidel, kterd nese femenici. Drzak femenice ma tvar ,,L“. V ptavodni verzi byl
konstruovan pravé do profilu,,L“. Horni ¢ast z hlavniho pohledu ale byla navrzena jako radius.
Poté byl tento tvar zvdZen a nakonec byl tvar zjednodusen na tvar ,,I*“. Zavity na montaz k celu
nemely byt tedy na strané€, ale pfimo pod dirou pro nosnou hiidel. Nakonec se tvar drzédku
femenice zvolil zpét na tvar profilu ,,L* (Obr. 21) s Gpravou v ¢elnim pohledu, nema zadny

radius.

Do drzaku tedy byly vyfiznuty celkem tfi diry. Dva zavity zespodu, diky kterym se drzék
femenice piimontoval k ¢elu kolejnice, a jednu osazenou diru pro nosnou htidel, kterd nese
femenici.

Obrazek 19 Model drzaku femenice
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4.1.8 Nosna hridel Femenice

Nosna htidel byla udélana s jednim valcovym osazenim o priméru 6 mm pro loZisko a jednim
zapichem pro pojistny krouzek. Z druhé strany do vétSsiho priméru byla vyrobena dira se
zavitem M6.

Obrazek 20 Model nosné hiidele femenice

4.1.9 Koncovka vodicich koleji

(4

Zavit trubek ma z vngj$i 1 vnitini strany zavit. Je naSroubovany na koncich uvnitf trubek. Z
druhé strany pftes Cela kolejnic byl nasroubovan Sroub imbus M8, ktery drzi kolejnice proti
pohybu.

Obrazek 21 Model koncovky vodicich tyci
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4.1.10Loziska

V praci byly pouzity dva typy lozisek a to s rozméry 10x26x8mm a 6x19x8mm. Lozisko
10x26x8mm bylo nalisované ru¢nim lisem na rolny. Lozisko bylo zajisténo pojistnym
krouzkem. Druhé lozisko 6x19x8mm bylo umisténo do drazek na nosnou hiidel, lozisko se na
nosné hiideli zajistilo pojistnymi krouzky.

Lozisko na nosné hiideli femenice musi byt ve stejné ose jako lozisko na nosné femenici na
druhé stran¢, aby femen spravné fungoval a jezdec mohl rovnomérné jezdit (Obr. 25)
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Obrazek 22 Loziska na nosné hiideli
4.1.11Tvorba sestav

Po vymodelovani v§ech komponentt se jednotlivé ¢asti slideru zacaly sestavovat do podsestav
a poté do celkové sestavy slideru.

Prvni podsestava je rolna s loziskem. Rozméry loziska jsou 10x26x8mm. Tato sestava se poté
pridala do dér horni a dolni konzole a z toho poté vznikly dalsi dvé sestavy, tedy sestava horni
konzoly a sestava dolni konzoly.

Poté se sestavily koleje a Cela kolejnic. Na konci kolejnic byly naSroubovany valecky se
zavitem a poté se do vnéjsiho zavitu valecki nasadili Sela. Cela se z druhé, vngjsi strany zajistily
imbusovym Sroubkem M6.

Dalsi sestavou byla femenice, drzdk femenice a hiidelka. Do drzédku femenice se nasadila
htidelka, na kterou se ptidalo lozisko s femenici a poté se vSe zajistilo pojistnymi krouzky. Tato
sestava se naSroubovala do vnitini strany ¢el kolejnic. Tato sestava je proti sobé naopak, tedy
na druhé¢ strané je otocend o 180°.

A nakonec byly vSechny sestavy, tedy horni a dolni konzole, kolejnice s Cely a sestava drzak
femenice spojily do jedné celkové sestavy, kamerovy slider.
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Obrazek 24 Model sestavy horniho jezdce Obréazek 23 Model sestavy dolniho jezdce

Obrazek 25 Model koncovek v kolejich

Obrazek 26 Model sestavy kolejnic
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Obrazek 27 Model sestavy kamerového slideru

4.2 Technicka dokumentace

Technick4 dokumentace byla vytvofena pomoci odborného systému Solid Edge. K vykrestim
byla pfidana popisova pole. Technicka dokumentace je obsazena v piiloze 5.

4.2.1 Zakoupeni a kalkulace nakladi

Pro konstrukci byl nakoupen hlinikovy material 1000x20 mm. Tento hlinikovy material byl
vyuzit pro vyrobu horni konzole, dolni konzole. Déle byly zakoupeny loziska, které byly
pouzity spolu s rolnami v konzolich a u femenic, celkové bylo pouzito 10 lozisek. Dalsi soucasti
byly Srouby s podlozkami.

Hlinikovy material.............. 1000 K¢
Lozisko 1ks-20K¢............... 200 K¢
Lozisko 1ks-90K¢................ 180K¢
Srouby a podlozky............... 30 K¢
Celkem............cooeee. 1410 K¢
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4.3 Obrobeni komponentu

4.3.1 Obrobeni rolen

Rolny byly obrabény dle technické dokumentace na
soustruhu, také je vytvoten technologicky postup (Ptiloha
3). Byl napsan program, podle kterého se rolny obrobily.
Kwvtli snizeni poctu rolen muselo byt dbano na vysokou
pfesnost rolen, hlavné u priméru 10 a vysky 11, kam byly
usazeny loziska a u radiusu 10, na této ploSe se rolny
odvaluji. Pokud by obrobeni rolen nebylo piesné,
dochazelo by ke chvéni a tedy nefunk¢nosti.

Po obrobeni rolen se rolny preméfily, jestli vyhovuji
danému rozméru a byly ru¢nim lisem zalisovany do
lozisek. Poté do drazky na rolné ptidal pojistny krouzek.
Tim vznikla prvni sestava, kterd byla vymodelovana,

rolna a lozisko.

2.

Obrazek 29 Sestava rolny a loziska Obrazek 30 Obrobena rolna

4.3.2 Obrobeni horni konzole

Konzole byla vyrobena z hlinikového materialu. Tvar konzole byl vyfrézovan dle
technologického postupu (Pfiloha 2). Po obrobeni byla do dér nalisovana ruénim lisem
podsestava rolny a loziska. Do horni konzole byly udélany drazky pro upnuti femenu.

Pti zkouSce vyrobeni diry pro lozisko bylo zjisténo, Ze dira nema ptisluSnou kruhovitost. Toto
zjisténi bylo potvrzeno pii méfeni kruhovitosti na pfistroji Zeiss. Z métfeni byl vytvoten graf
(Obr. 41). Cerveny kruh na grafu zobrazuje pfesnou kruhovitost, modry kruh zméfenou diru.
Hned na prvni pohled je patrny velky rozdil a neshodnost kruhovitosti.
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Obrazek 31 Graf kruhovitosti




Obrazek 32 Sestava horni konzole

4.3.3 Obrobeni dolni konzole

Jako horni konzole byla vyrobena z hlinikového materialu. Byly do ni vyfrézovany diry pro
loziska a zavit na stativ. Pro vét§i upevnéni ve stativu byly do konzole navic ud€lany zavity
okolo obvodu zavitu M10. Po obrobeni se do konzole nalisovaly podsestavy rolny a loZiska, a
tim vznikla dal$i podsestava.
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Obrazek 33 Obrabéni dolni konzole
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Obrazek 34 Sestava dolni konzole Obrazek 35 Obrobena dolni konzole

4.3.4 Obrobeni ¢el kolejnic

Cela kolejnic byly obrobeny na frézce. Byly do ni vyvrtany diry podle technické dokumentace,
tedy dira pro kolejnice a dira pro upnuti drzaku femenice. Cela se poté upnula pomoci
imbusového Sroubu ke kolejnicim.

Obrazek 36 Obrobené celo kolejnice
4.3.5 Obrobeni drzaku Fremenice

Do drzaku byly zavitnikem vyrobeny dva zavity pro upnuti k ¢elim kolejnic. Poté byla
vyrobena jesté jedna dira pro upnuti nosné htidele femenice.

Obrazek 37 Obrobeny drzak femenice

28



4.3.6 Uprava Femenice

Remenice byla zakoupena spolu s femenem a upnutim pro femen (Obr. 50). Remenice byla po
zakoupeni upravena na nami pozadovany rozmér, tedy 20mm. Tento krok byl podniknut pro
lepsSi manipulaci s femenici, byl odstranén material navic, ktery neovlivni funkci femenice, Poté
byla do femenice vyfrézovana dira pro lozisko. Pti obrdbéni se femenice upnula do hlinikového
ptipravku, aby zuby femenice nebyly poskozeny.

Upnuti pro femen bylo upraveno. Upnuti bylo rozdéleno na dvé ¢asti tak, aby se vesly do horni
a dolni konzole.

Obrézek 40 Upravena upinka pro femen Obrazek 39 Neupravena upinka pro femen

29



y

Obrazek 41 Upravena femenice

Obrazek 42 Upravend femenice-
horni pohled

Obrazek 43 Obrabéni femenice

4.3.7 Obrobeni nosné hridele Femenice

Nosna htidel byla soustruzena na ptislusné rozméry a poté byly srazeny hrany. Do htidele byl
zavitnikem udélan zavit M6 pro upnuti do drzaku femenice. Na tento komponent se nasadila
femenice s loziskem. PouZil se hlinikovy material.

4.3.8 Obrobeni koleji

Nejdtive byly upraveny trubky, tedy samotné koleje.
Trubka se na soustruhu upichla na rozméru 600mm,
tedy rozmér, po kterém jezdi horni konzole. Poté byly
zhotoveny zéavitové konce trubek. Byly udélany
prislusné zavity. Poté byly koncovky zaSroubovany
do koncu trubek.

Obrazek 44 Koncovka v kolejnicich
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4.4 Montaz slideru

Po obrobeni vSech komponentii a sestaveni vSech podsestav miizeme piistoupit k samotné
sestave celého slideru.

Horni a dolni jezdec byly pomoci rolen nasazeny na koleje. Na ¢ela byla namontovana sestava
femenice a poté ¢ela byla nasazena na konce trubek a zajiSténa Sroubem. Poté byl nasazen
femen a podle potieby byl napnut a nadale upevnén v konzolich pomoci upnuti femenu.

VTR URRAAAARAAY

Obrazek 46 Zhotoveny kamerovy slider- pohled z boku

-
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5 ZAVER -ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU

5.1 Zhodnoceni dosaZenych vysledkii

Cil této prace byl vymodelovat v odborném programu jednotlivé komponenty.
S komponentl poté vytvorit technickou dokumentaci. Nakoupit vhodné soucastky, které poté
obrobime podle dokumentace. Z jednotlivych obrobenych komponenti sestavit slider a ovérit
jeho funk¢nost.

Prvnim cilem bylo vymodelovat v odborném systému jednotlivé komponenty a poté vytvofit
technickou dokumentaci. Tento cil byl pln€ splnén, vSechny komponenty potiebné pro
konstrukcei slideru byly vymodelovany a poté byla pomoci odborného systému Solid Edge
vytvotena technickd dokumentace.

Dalsim krokem bylo obrobit komponenty podle vytvoirené dokumentace. Tento bod byl také
plné splnén. Poté, co byla technicka dokumentace vytvorena, byly komponenty nakoupeny a
nasledné ptislusné obrobeny dle dokumentace.

Poslednim cilem bylo sestavit jednotlivé komponenty do podsestav a poté do celkové sestavy
a poté ovéfit funkénost celého slideru. Cely slider byl sestaven a poté byla ovéfena funk¢nost,
pfi testovani slideru bylo zjisténo, Ze vznikla ville mezi rolnami a kolejemi ve vertikalnim
sméru, tudiz slider se nepatrné ohyba pii pohybu horniho jezdce ke kraji koleji. Tato chyba vSak
nebrani plynulému obrazu, jelikoZz tento ohyb je pln€ rovnomérny, oko tedy nevidi Zadny otfes.

Celkovée byl cil splnén a slider se ovéfil jako funkéni. Pojezd slideru byl, ale omezen kvili
vystupujicim femenicim, které zkratily celkovy pojezd. V piisti verzi navrhujeme piesunuti
femenic vné Cel.

5.2 Zavér

V této praci byla provéfena jedna z moznosti konstrukce a vyroby kamerové slideru. Toto
feSeni plynulo z jednoduchosti konstrukce, naopak muselo byt dbano na pfesnost obrobenych
dilt. Toto feseni se projevilo jako funk¢ni, do budoucna jsou ale mozné jisté tipravy.
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