y ¥ . STREDNI PRUMYSLOVA SKOLA
STREDOSKOLSKA TECHNIKA 2019 - STRETECH 2019 Nuom SVETCE 1
CVUT Praha .1 A‘VA -

Stiredni priumyslova Skola, Tachov, Svétce 1

StiredoSkolska technika 2019

Setkani a prezentace praci stiedo$kolskych studentii na CVUT

WOLFRAM MATHEMATICA
ANEB
MATEMATICKE FUNKCE

AutorFi prace:
Jakub Frouz, Vit Ansl, Matéj Kortus, Jan Strunc

Matéj Ludvik, Matéj Janca, Martin Tysl

Vedouci prace:

Ing. Stanislav Jilek



\ v . STREDNI PRUMYSLOVA $KOLA
STREDOSKOLSKA TECHNIKA 2019 - STRETECH 2019 /A\\u:uow SVETCE 1
CVUT Praha \E/5\

Obsah:

Uvod
1. Prikaz Palletes
2. Kalkulator Basic Math Assistant
3. Kalkulator Automatic Positioning
4. Grafy a programy

4.1 Konstantni funkce

4.2 Linearni funkce

4.3 Kvadratické funkce

4.4 Neptima umernost

4.5 Mocninné funkce

Uvod

Mathematica je jednim z pfednich svétovych systémi pro provadéni numerickych i symbolickych
vypocti a vizualizaci dat. Diky velmi snadné manipulaci s grafickymi objekty mulze slouzit
jako nazorna pomiicka pro vyuku nejen matematiky, ale i dalSich exaktnich a technickych predméta
jako napft. fyzika, strojirenstvi, ekonomika, informatika ¢i chemie na vSech stupnich a typech skol.
Mathematica je pocitacovy program Siroce pouzivany ve védeckych, technickych a matematickych
kruzich. Program byl ptvodné vytvofen Stephenem Wolframem a nasledné vyvijen tymem
matematikii a programatord, ktery vytvofil a vede. Je prodavan firmou Wolfram Research se sidlem
v Champaign, Illinois, USA. V programu Mathematica je pouzit programovaci jazyk Wolfram.
Software Mathematica je piitomen téméf na viech univerzitich a vysokych skolach v Ceské
a Slovenské republice (Strojni fakulta v Plzni a v Praze). Studenti proto uplatni ziskané zkuSenosti
S pouzivanim software i pfi dal§im studiu a dale v komeréni sféfe (Parni turbiny — Doosan Skoda
Power, Skoda Transportation Vv Plzni). Software Mathematica je prezentovan na celostatnich
konferencich a seminatich s nazvem Konference - vyuziti software Mathematica na SS. Zajemci jsou
seznameni s nejnové&j$imi poznatky z praxe od pedagogii a studentli ze SS a VS, ktefi jiz maji
S uzivanim software bohaté zkuSenosti. Z téchto konferenci jsou k dispozici zajimavé prednasky
a prezentace.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Stephen_Wolfram
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Wolfram_Research&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Champaign,_Illinois
http://www.mathematica.cz/akce.php
http://www.mathematica.cz/akce.php
http://www.mathematica.cz/akce.php
http://www.mathematica.cz/dokumenty-prezentace.php
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1. Prikaz Palettes

Palettes | Window Help
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l% Basic Math Assistant

Classroom Assistant

Writing Assistant
Slide Show

Chart Element Schemes
Color Schemes

Special Characters

Other

Generate Palette from Selection
Generate Notebook from Palette

Install Palette...

BASIC MATH

ASSISTANT
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2. Kalkulator Basic Math Assistant

o Basic Math Assistant
¥ Calculator @
—{‘"‘H Advanced }—
x|yl t | & | ~ |[[Documentation
71 81 9 " Ivel = || e
alsfefxfejvafeli
1 2 3 - (@) || /. || = || o0
. MERICIFERR BASIC
Tab | Enter | TraditionalForm COMMANDS

Input from Above Create Input Cell
Output from Above Create Text Cell
Commana Complete Make Template

» Basic Commands

» Typesetting

» Help and Settings
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3. Kalkulator Automatic Positioning

Basic Math Assistant

v Calculator

A Basic Commands @

Nx ly=x|d]T |02 Lst | 2D | 3D

Visualizing Functions

FlotzD [ Mare [=]
Visualizing Data %
ListPointPlotaD [ Maore [=]
Charting
BarChartzD [ Maore |"]
Chart Elements... | Chart Options |~ |

Visualizing Vector Fields
VectorPlot2D

Options: Autematic Positioning

[Range [ Style ]

[ Ticks | x| Mesh [~]

[ﬁxﬁ |T][Dther |"]

[ Constants |T][ Specific |"]

Combining Graphic Objects
Graphics2D Show

| Directives |~ |[ Primitives -

Color Names
| 1 1 1 1 Do el |

Interactive Tools
Manipulats n

[ Manipulator Control |"][ e—'D-ptiun£|"]

v Typesetting

v Help and Setlings

100%% =~
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4. Grafy a programy
4.1 Konstantni funkce

Sestrojte graf této funkce:

fi:y=2,x€ER (1)

Funkce f1 je konstantni funkce, jejim grafem je pfimka rovnobézna s osou X kartézské soustavy
soufadnic OXy. Zvolime jakékoli ¢islo, napt. X = 0, a ur¢ime piislusnou funkéni hodnotu: f1 (0) = 2.

Sestrojime obraz usporadané dvojice [0, 2] v kartézské soustaveé soutadnic OXy a ptimku rovnobéznou
S 0SoU X, ktera timto bodem prochazi.

Graf funkce f1:

Graf 1: Graf funkce f1

Zapis programu

Plot[2, {x, —3,3}, PlotRange — 3, Ticks = {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel — {x, y}, AxesStyle
- Directive[Blue, Thin], PlotStyle — {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[-3,3,1], Range[—3,3,1]}, GridLinesStyle — Directive[Orange, Dotted ], BaseStyle
— 20, PlotLabel —» y = 2, AspectRatio — Automatic, Exclusions — Thin]
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4.2 Linearni funkce

Sestrojte graf této funkce:

fory=-x+2,x€ER (2)

Funkce f; je linearni funkce, jejim grafem je pfimka, ktera je riznob&zna s 0sou X i s osou y kartézské
soustavy soutfadnic Oxy. Zvolime dvé¢ libovolna realna ¢isla (D(f2 ) = R) a vypocitame pfislusné
hodnoty funkce: napf. pro X = 0 je f2(x) = 2, pro x = 1 je f2 (X) = 1. Sestrojte obrazy piislusnych
uspotadanych dvojic [0,2], [0,1] v kartézské soustave soutradnic 0xy a pak piimku, ktera témito body
prochazi.

Graf funkce fa:

Graf 2: Graf funkce 2

Zapis programu

Plot[—x + 2, {x, —3,3}, PlotRange — 3, Ticks
— {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel
— {x, y}, AxesStyle — Directive[Blue, Thin], PlotStyle
- {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, GridLinesStyle
— Directive[Orange, Dotted], AspectRatio
— Automatic, BaseStyle — 20, PlotLabel — y
= —x + 2, Exclusions — Thin]
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4.3 Kvadraticka funkce

Sestrojte graf této funkce:

f3:y=0,5x2,x€ER (3)
Grafem kazdé kvadratické funkce, tj. funkce y =ax?+ bx + ¢, X € R, kde a,b,c x € R, a #0, je kiivka
zvand parabola.

Kazda kvadraticka funkce nabyva pro jisté Xo € R
a. nejmensi hodnoty yo V pfipadé, ze a> 0,
b. nejvétsi hodnoty yo V piipadé, ze a < 0.

Bod [Xo, Yo] se nazyva vrchol paraboly, jeho soufadnice jsou
2

Xo= b =C
0= " % o=

4a
Graf funkce fs:
0.5 x°
3
2
1
3T 1 2 3%

Graf 3: Graf funkce 3

Zapis programu

Plot[0.5x2, {x, —3,3}, PlotRange — 3, Ticks - {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel
> {x,y}, AxesStyle — Directive[Blue, Thin], PlotStyle — {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, GridLinesStyle
— Directive[Orange, Dotted], AspectRatio — Automatic, BaseStyle — 20, PlotLabel
— y = 0.5x2, Exclusions — Thin]
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Sestrojte graf této funkce:

fary=x2,x€ER (4)

Graf funkce fs:

X2

3

Graf 4: Graf funkce f4

Zapis programu

Plot[x?, {x, —3,3}, PlotRange — 3, Ticks —» {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel
> {x, y}, AxesStyle — Directive[Blue, Thin], PlotStyle — {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, GridLinesStyle
— Directive[Orange, Dotted], AspectRatio — Automatic, BaseStyle — 20, PlotLabel
— y = x?2, AspectRatio —» Automatic, Exclusions — Thin]
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Sestrojte graf této funkce:

fs:y=2x?,Xx€ER (5)
Graf funkce fs:
2 %2
3
2
1
I3 % 4 1 2 3%
-1
)
-3

Graf 5: Graf funkce 5

Zapis programu

Plot[2x?, {x, —3,3}, PlotRange — 6, Ticks
— {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel
- {x, y}, AxesStyle — Directive[Blue, Thin], PlotStyle
- {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[—3,3,1], Range[—6,6,1]}, GridLinesStyle
— Directive[Yellow, Dotted], AspectRatio
— Automatic, BaseStyle — 20, PlotLabel — y
= 2x?, AspectRatio - Automatic, Exclusions — Thin]
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Sestrojte graf této funkce:

2
fo::y=x +1,XER (6)
Graf funkce fs:
x2+l
3
\:/

Graf 6: Graf funkce 6
Zapis programu

Plot[x? + 1, {x, —3,3}, PlotRange — 6, Ticks
— {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel
— {x, y}, AxesStyle — Directive[Blue, Thin], PlotStyle
- {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[—3,3,1], Range[—6,6,1]}, GridLinesStyle
— Directive[Yellow, Dotted], AspectRatio
— Automatic, BaseStyle — 20, PlotLabel — y
=x% 41, AspectRatio — Automatic, Exclusions
- Thin]
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Sestrojte graf této funkce:

2
fry=x -2x+3,X€R (7)

Graf funkce f;:

X2 -2x+3

INDZ

Graf 7: Graf funkce 7

Zapis programu

Plot[x? — 2x + 3, {x, —3,3}, PlotRange — 6, Ticks
— {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel
— {x, v}, AxesStyle — Directive[Blue, Thin], PlotStyle
- {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[—3,3,1], Range[—6,6,1]}, GridLinesStyle
— Directive[Yellow, Dotted], AspectRatio
— Automatic, BaseStyle — 20, PlotLabel
-y = x? — 2x + 3, Exclusions - Thin]
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4.4 Neprima amérnost

Sestrojte graf této funkce:

R1r

fa:y= ®)

Nepiima umérnost je kazda funkce y = S , X € R\ {0}, kde k je libovolné realné ¢islo razné od nuly.

Grafem je kiivka zvana hyperbola.

Graf funkce fs:

Pe ¢ | 1=

Graf 8: Graf funkce 8

Zapis programu

1
Plot[

;,{x, —3,3}, PlotRange — 6, Ticks —» {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel

— {x, v}, AxesStyle — Directive[Blue, Thin], PlotStyle — {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[—3,3,1], Range[—6,6,1]}, GridLinesStyle
— Directive[Yellow, Dotted], AspectRatio - Automatic, BaseStyle — 20, PlotLabel

1
— y = —, Exclusions = Thin
X
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Sestrojte graf této funkce:

_ 2
fo:y= - 9)
Graf funkce fo:
2
X
3
2
1
3 2 4 1 2 3%

Graf 9: Graf funkce f9

Zapis programu

2
Plot[

" {x, —3,3}, PlotRange — 6, Ticks —» {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel

- {x,y}, AxesStyle — Directive[Blue, Thin], PlotStyle - {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[—3,3,1], Range[—6,6,1]}, GridLinesStyle
— Directive[Yellow, Dotted], AspectRatio - Automatic, BaseStyle — 20, PlotLabel

2
— y = —, Exclusions = Thin
X
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Sestrojte graf této funkce:

foty=-~ (10)

Graf funkce fio:

| =

Graf 10: Graf funkce f10
Zapis programu

1
Plot [—;,{x, —3,3}, PlotRange — 6, Ticks — {Range[—3,3,1], Range[—3,3,1]}, AxesLabel

- {x, y}, AxesStyle — Directive[Blue, Thin], PlotStyle — {{Red, Thick}}, GridLines
— {Range[—3,3,1], Range[—6,6,1]}, GridLinesStyle
— Directive[Yellow, Dotted], AspectRatio - Automatic, BaseStyle — 20, PlotLabel

1
-y = ——, Exclusions = Thin
X
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4.5 Mocninné funkce

Sestrojte graf této funkce:

3
fii:y=x (D

Mocninné funkce:

a. Pro kazdé ptirozené Cislo n a pro kazdé realné ¢islo X je mocnina x™ definovana jako

n- krat
X.X. ... X
b. b) Pron=0 a pro kazdé realné ¢islo x # o definujeme
0
X =1;
c. Pro kazdé celé zaporné ¢islo n a pro kazdé realné ¢islo x # o se definuje
1
n_
X _xT"

Graf funkce fi1:

X3

y

Graf 11: Graf funkce f11

Zapis programu

Plot[ x"3, {x, -3, 3}, PlotRange > 6,

Ticks -> {Range[-3, 3, 1], Range[-3, 3, 1]}, AxesLabel -> {x, y},
AxesStyle -> Directive[Blue, Thin], PlotStyle -> {{Red, Thick} },
GridLines -> {Range[-3, 3, 1], Range[-6, 6, 1]},

GridLinesStyle -> Directive[ Yellow, Dotted],

AspectRatio -> Automatic, BaseStyle -> 20, PlotLabel -> y == x"3,
Exclusions -> Thin]
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Sestrojte graf této funkce:

4
flo:y=x (12)

Graf funkce fi2:
X4

3

Graf 12: Graf funkce f12

Zapis programu

Plot[ x™4, {x, -3, 3}, PlotRange -> 6,

Ticks -> {Range[-3, 3, 1], Range[-3, 3, 1]}, AxesLabel -> {x, vy},
AxesStyle -> Directive[Blue, Thin], PlotStyle -> {{Red, Thick}},
GridLines -> {Range[-3, 3, 1], Range[-6, 6, 1]},

GridLinesStyle -> Directive[ Yellow, Dotted],

AspectRatio -> Automatic, BaseStyle -> 20, PlotLabel ->y == x"4,
Exclusions -> Thin]
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Sestrojte graf této funkce:
3
fis:y=x (13)

Graf funkce fi3:

Graf 13: Graf funkce f13

Zapis programu

Plot[ x*-3, {Xx, -3, 3}, PlotRange -> 6,

Ticks -> {Range[-3, 3, 1], Range[-3, 3, 1]}, AxesLabel -> {x, vy},
AxesStyle -> Directive[Blue, Thin], PlotStyle -> {{Red, Thick}},
GridLines -> {Range[-3, 3, 1], Range[-6, 6, 1]},

GridLinesStyle -> Directive[Yellow, Dotted],

AspectRatio -> Automatic, BaseStyle -> 20, PlotLabel -> y == x"-3,
Exclusions -> Thin]



