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Na zacatku bychom ud¢lali historicky exkurz vyvojem hudebnich automati.

Pojmy automat, automatizace jsou v obecném povédomi jednozna¢né spojovany s
technikou. Kdyz jsme se podivali do zpétného zrcatka s udivem jsme zjistili, a
piipomenuli si, Ze to byla kultura- hudba, ktera stala na pocatku automatt .

Tyto pocatky automatti jejich vyvoje a kiivolaké cesty vyvoje chceme pfipomenout

V uplynulych letech jsme postavili né€kolik modelti automatli s pneumatickymi
akénimi prvky , kdyz jsme nechavali pneumatické vélce konat v raznych casovych
posloupnostech pohyby, ptisel napad, zda misto posunu pistnice by se mohlo dit néco
jiného, napt. vydavat zvuk .Tak byl vzbuzen zajem o hudbubez hudebnika. ..

Na pocatku vyvoje hudebnich automatli byly pouzivany perkusni hudebni nastroje,
nejcastéji zvonky, zvony, obvykle ve spojeni s hodinovymi stroji, zavazi hodin bylo
pohonem i pro automat a hodinovy stroj byl fidicim ¢lenem . Ze zvonkoher miiZeme
piipomenout zndmé prazské ,,Loretdnské zvonky". Pozdéji byly konstruovany a
vyrabény samostatné hraci skiiniky, kde byl zvuk tvofen mechanickym rozechvivanim
kovovych jazycki.

V dalsich létech vznikaly aristony, orchestriony, flasinety, kde byly uzity i prvky
jazy€kovych dechovych néstroji . Byly zhotoveny i samostatné hrajici piana.

Tento slibné se rozvijejici trend zarazil T.A.Edison s vynalezem fonografu -
zafizenim na zaznam zvuku

s moznosti nasledné reprodukce. Od fonografu Sel vyvoj pies gramofony,
magnetofony. Dal§im zlomem ve vyvoji byl digitalizovany zdznam.

Pro vitézstvi zdznamové techniky méla zfejmé hlavni vyznam skutecnost, Ze uméla
reprodukovat i lidsky hlas.

Pres velké uspéchy zaznamové techniky zvuku, neodmlcela se ani technika umélé
hudby, zvuk se vSak jiz netvoii rozechvivanim prvku tradi¢nich hudebnich nastrojt
ale je tvofen v rezonancnich elektrickych obvodech.

Pti kresleni diagram casové a funkéni zavislosti pneumatickych valcti v
mechanismech nas napadlo, zda misto vysouvani pistnice by se mohl ozyvat néjaky
ton a dle riznych valct i1 rizné tony. Takto by se mohla zahrat napft. cela oktava ,
pfipadné pisnicka. Délky vysuvu jednotlivych vélch by se zase zobrazovaly jako
délky prislusnych toénti- noty ctvrtové pilové , celé . Tak jsme dospéli k myslence
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udélat misto pohybujiciho se mechanizmu hudebni automat.

Pfi dalSim rozvijeni tohoto napadu , této mySlenky jsme nasli i

podobnost mezi geometrickym popisem htidele, kde vyska tonu miize

znazornit jeho primér, délka tonu zase velikost odsazeni.

Snadné je snéni, horsi byva realizace napadu .Pro realizaci Casti pneumatické jsme
chtéli pouzit obvyklé pneumatické prvky- mechanicky a el. ovladané ventily. Pro
finan¢ni naronost bylo zifejmé, budeme mit k dispozici omezeny pocet tonti- pro
jednoduchou hudebni produkci v rozsahu jedné oktavy pfi zvoleni toniny C dur.

Jako zdroj tont nas napadla z détstvi znama foukaci harmonika . V nadseni bylo vse
jasné, budeme do otvort foukat a hudba bude. Byli jsme nepiijemné piekvapeni
zjisténim, ze polovina tonu se skutecné tvoii foukanim ale druha polovina se hraje
sanim . Po experimentovani se ndm podatilo harmoniky upravit tak, Ze potfebné tony
ziskavame pouze foukanim.

Podle toni obsazenych v harmonice mizeme zahrat jednoduché pisnicky v dvou-
carkové oktaveé C durové stupnice.

Jak jiZ bylo v zacatku uvedeno, zhlédli jsme se v historii automatizace a tak jsme si i
v tomto duchu ur€ili, co by méla nase prace obsahovat.

Pocatky automatizace znazoriiuje vackovy mechanizmus , kde vacky jako nositelé
programu

mechanicky ovladaji pneumatické ventily. Vacka odpovida ténu stupnice a jeji
tvar je dan vyskytem a délkou ténu ve skladbé.

Dalsi vyvojovy stupei je znadzornén el. kontaktnim zafizenim , nositelem programu
je dérny Stitek. Pies kontakty jsou ovladany elektropneumatické ventily. PFimkova
draha ve sméru pohybu $titku piredstavuje opét ton stupnice a poloha a velikost
otvoru na §titku je dan vyskytem a délkou tonu v notovém zapisu skladby.

Soucasny zpisob fizeni automatl je prezentovan uzitim PLC . Do PLC je vlozen
upraveny notovy zapis. Ve vystupu pak PLC vybira ptislusny ton a délku jeho trvani.
Vystupni impulsy jsou vedeny na elektropneumatické ventily.
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Konstruk¢ni a technologické reSeni:

Chtéli bychom zdiraznit, ze vSechny mechanické casti “Hudebnika” byly navrzeny a
zhotoveny zaky za spoluprace s uciteli vlastnimi materidlovymi zdroji.

Ptevazna ¢ast komponentl byla zhotovena

metodou Rapid Prototyping na 3D tiskarné

Stratasys 170, kterou Skola pofidila z

prostiedkil projektu “Podpora odborného

vzdélavani Plzeniského kraje”.

Vstupy CAD-CAM pro 3D tisk se vytvarely v software CATIA od Dassault Systeme.
Pneumatickd a elektricka ¢ast byla pofizena z Casti z
prostiedki Skoly a z ¢asti od firmy Rotarex Praha,
8..0. Zaver:

Na zavér bychom chtéli zdiiraznit, Ze cilem

feseni “Elektro-pneumatického hudebnika”

nebyla snaha vytvotit profesionalni,

libozvuény ton, ale ukéazat, ze i v této oblasti

muzou z4ci 1 ucitelé

sttedni odborné Skoly zlrocit znalosti z oborti
Strojirenstvi, Automatizace, Informatiky v SirSich
souvislostech technickych oblasti CAE (Computer
Aided Engeneering) a PLM (Product Lifecycle
Management).




STREDOSKOLSKA TECHNIKA 2019 - STRETECH 2019
CVUT Praha

| 'STREDN{ PROMYSLOVA SKOLA

TACHOV, SVETCEL

schematické
znazornéni
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