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Timto bych chtél podékovat Marku Wrigleyemu za jeho koncept teleskopu PiKon a
Vlastimilu Slintdkovi, vedoucimu naseho makerspace za jeho pomoc pifi stavbé a
programovani.

Anotace

Tato prace se zabyva stavbou a pouzitymi technologiemi v teleskopu PiKon. V praci
jsou popsany postupy pouzité pfi stavbe, princip, na kterém teleskop funguje a budouci kroky
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ve zlepSovani teleskopu. Jednotlivé rozebrané a popsané uzité technologie, na které dale
navazuje samotny princip fungovani teleskopu, zejména po strance fyzikalni. Nasledné jsou
objasnény kroky do budoucnosti v ohledu automatizacnim a mozném propojenim teleskopu s
mobilnimi technologiemi.
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Uvod

Svétem hybou disruptivni technologie, které¢ ovliviiuji pokrok lidstva a kazdodenni
zivot. Slovo disruptivni znamend, ze se jedna o néco prevratného - méni se zplsob, jak na
urcitou v&c nahlizime a jaké médme moznosti.
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Zamétujeme se na dvé technologie, bez kterych by teleskop PiKon nikdy nevznikl.
Zaprvé se jedna o 3D tisk, ktery jiz dnes zasahuje prakticky do vSech oblasti védy a techniky a
pomahd i v mediciné. Zadruhé je to Raspberry Pi, které¢ dava kazdému fantastickou moznost
vyzkouset si praci na plnohodnotném PC za par korun a uzit jej v zajimavych projektech.

Motivace

Ve Skole mame sviij vlastni makerspace, ve kterém se schazime, konzultujeme a
vytvarfime rizné projekty. Napad postavit tento teleskop dostal Jiti Daniel Travnicek, ktery
hledal na internetu zajimavé projekty spojené s vesmirem a narazil praveé na PiKon.
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3D tisk

Prvni disruptivni technologii, kterou vyuzivame je 3D tisk. Jedn4 se o vcelku novou
technologii, ktera ma velkou perspektivu, nicméné se nechceme zaobirat nad tim, jak 3D tisk
funguje, ale jde nam pro¢ jej povazujeme za disruptivni inovaci.

V ¢em to tedy spociva? Je to naprosto jednoduché. Prosté si koupite 3D tiskarnu date si
ji do loZnice a mizete zacCit produkovat zajimavé vyrobky, mlzete si vytisknout prakticky
cokoliv, co vas napadne. Dale je tieba zminit, ze 3D tisk je dostatecné levny na to, aby se do
kazdé Skoly mohla tiskdrna poftidit a studenti si mohli pohrat.

Teleskop PiKon je téméf cely 3D - vytisknuty, samoziejmé kromé optickych casti. A
co tubus? Ten by se urcité dal také tisknout, nicméné bychom museli mit k dispozici vétsi
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tiskarnu nez je nas Prisa, a tak se jednd o obycejnou PVC trubku, ktera se pouziva ve
vzduchotechnice.

Foto nasi 3D tiskarny Prtsa i3

Raspberry Pi

Raspberry Pi (obrazek vlevo) je maly plnohodnotny pocitac, ma operaéni systém, USB
port, HDMI port, internetovy port a jeho pamét’ je ulozena na SD kart€. Pro nas projekt jsme
pouzili Raspberry Pi Zero (obrazek vpravo), které je jest€¢ mensi, s mensim vykonem, ale pro
nas projekt idedlni.

Od stejné firmy pouzivame také kamerovy modul (obrazek dole). Tato kamera funguje
stejné€ jako kamera v mobilnim telefonu, méa 8 megapixeli.

A kde je disruptivni inovace tady? Pocitac Raspberry stoji néco kolem 900 K¢ a miizete
na ném programovat, pracovat, nebo jej tieba vyuzit jako HTPC. A kdyz nechate studenty
experimentovat a zkouSet nové véci, tak se také nic nedéje, pokud by se nahodou stala néjaka
nehoda, jelikoz cena je velmi nizka oproti normalnim pocitacim.
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Princip fungovani

Jak teleskop vibec funguje? Zakladni rozdéleni teleskopt je na coCkové a zrcadlové.
PiKon pouziva zrcadla, piesnéji je postaven podle Newtonova teleskopu. Teleskop je tvoien
tubusem a dvéma zrcadly. Primarni zrcadlo ma vypoukly tvar a odrazi svétlo, které ptichazi
otvorem v tubusu, do druhého zrcadla jenz je umisténé pod tthlem 45°. Druhé zrcadlo odrazi
svétlo do okularu a vznika obraz.

Eyepiece —-—CJ/ Image Objective
Reflecting Telescope
Avsak my vyuzivame Raspberry Pi kameru, a proto si vysta¢ime jen s jednim zrcadlem.

Tato kamera je stejné€ rozmérna jako by bylo sekundérni zrcadlo v klasickém teleskopu, jen je
z kamery je tfeba odebrat ¢ocku, abychom méli jen samotny senzor.

Raspberry Pi
Camera Objective

(Lens Removed) .
PiKon Telescope

Naklady
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Cena teleskopu je 100 GBP, nepocitaje naklady vynalozené na nakup 3D tiskarny a
jejiho provozu, nicméné nas tento projekt stal pouze postovné z Anglie, které ¢inilo 10 GBP.
Autor konceptu Mark Wrigley se rozhodl, ze podpofi studenty, ktefi maji zajem o jeho projekt
a poslal nam komponenty zdarma.

Na obrazku muizete vidét krabici, ve které prisly komponenty, zejména tubus a zrcadlo,
podstatnou ¢ast jsme si vytiskli sami.

Plany do budoucna

Dalsim krokem bude zcela jist¢ motorizace zaostrovani, jelikoZ pfi pouziti soucasného
manualniho je obtizné objekt zaostfit. Chceme vyuZit servomotor SG-90, na ktery jiz mame
piipraveny drzak piimo na konstrukci a ozubena kolecka.
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Druhou zalezitosti bude ovladani pies mobilni aplikaci nebo webovou stranku, na této
veéci se jiz pracuje.

r N4
Zaveér
Zaveérem checeme dodat, Ze tento projekt ndm ptinesl mnoho novych zkusenosti v oblasti
3D tisku, programovani a elektroniky. Béhem préace jsme se potykali s mnoha problémy, které

jsme ale bud’ s pomoci ¢i bez dokazali vytesit. Nabité zkuSenosti uplatnime ve studiu 1 v praxi.

V praci jsou vyuzity vlastni fotografie i foto z oficialni stranky Pikonic.com.
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http://pikonic.com/

12/12



