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Seznam pouzitych zkratek

A — ampeér

W — watt

Q- Ohm

Hz - hertz

kV - kilovolt

kW - kilowatt

kHz - kilohertz

m{) — miliohm

mm — milimetr

D - trojuhelnik

Y — hvézda

napf. — napriklad
apod. — a podobné
tzv. — takzvané

AC - stfidavé napéti
DC - stejnosmérné napéti
IP — kryti

ms — milisekundy

s — sekundy



Konstrukce stykacového panelu

Popis €innosti
o Stykacovy panel je uréeny pro méfeni automatizacnich uloh v laboratofi.
Pomoci stykacli, soft-startéru, pomoci casovych relé a tlacitek miiZeme
ovladat motory a jina zafizeni. Pro ochranu pfed poskozenim téchto zafizeni
jsou v panelu zabudovany jistice, motorové spoustéce a tepelna elektronicka

relé.

Konstrukce
o Cely panel je rozdélen do ¢étyt éasti:

a) Velky kovovy rozvadécovy panel se stykaci, soft-startérem, jistici, motorovymi
spoustéci, tepelnou ochranou jak na jisti¢ich, tak i na stykacich. Panel je
uzemnény a pfedni cast je kryta plastovymi poklopy, z kterych jsou vyvedeny
svorky.

b) Mensi plastova krabice s elektronickym ¢asovym relé.
c) Dvé plastové krabice s tlacitky (start/stop).

d) Dvé plastové krabice s kontrolkami (zapnuto/porucha/vypnuto).



Pouzité pristroje a material

> Kovovy rozvadécovy panel IP66

Pocet: 1
S prislusenstvim (horizontalni nosniky, 5x lista DIN, plastové oddélavaci poklopy)

o Plastova krabice IP 56 (185x145x75mm)

Pocet: 1

o Plastova krabice IP 56 (185x145x75mm)
Pocet: 2

o Plastova krabice IP 56 (240x185x95mm)
Pocet: 2

V téchto krabicich jsou umistény LED kontrolky, tlacitka a casové relé.
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Pocet: 6
Oznaceni: KM1, KM2, KM3, KM4, KM5, KM6
Typ: LSD02533 2x

LSDD1213 4X

Jedna se o trojpolovy stykac s pfidavnym kontaktnim blokem (pomocné kontakty), 2x
zapinaci a 2x vypinaci kontakt. Napéjeni civky stykace AC 230V. Tepelna ochrana.

Rozmezi vykonu: 2x-400V...do 11kW, 4x-400V...do5,5kW a 12A
Rozmezi proudu faze ...do 25A 2x a do 12A 4x

o Tepelné elektronické relé
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CLT T X

Pocet: 3 T X

Oznaceni: FA1, FA2, FA3,
Typ: LSTD0160 1x
LSTD1200 2x

Trojpdlové tepelné relé s rozpinacim a spinacim kontaktem, ru¢ni spousténi pomoci Manual
test. Pfipojeno na stykac.

Nastavitelné rozpéti proudu:
LSTDO0160...0,7-1A
LSTD1200...7-10A

Tato tepelna elektronicka relé jsou pfipojena na stykade KM1 a KM2 a KM3.



o Jistice
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Pocet: 7 b
Oznaceni: QM1, FR1, FR2, FR3, FR6, FR7, FR8
Typ: BM617104-C4/1 6KA 3x

BM617316-C16/3 6KA 2x
BM617332-C32/3 6KA

FR6, FR7, FR8 znadi jednopdlové jistice, které slouzi pro ovladaci/fidici obvody. FR1, FR2,
FR3 znadi trojpdlové jisti¢e pro motory s vétsimi vykony, lze je pouZzit i na motory s mensimi
vykony (zbytecné velké zkratové proudy). QM1 znadi trojpdlovy hl. vypinac celého panelu.

Vsechny piivody jsou navzdjem propojeny z hlavniho jistice fdzemi a vyvedeny na svorky

L1, L2, L3. Jednopdlové jistice jsou ptipojeny kazdy na svoji svorku a kazdy ma vlastni fazi.

> Motorovy spoustec
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Pocet: 2 voe

Oznaceni: FR4, FR5,

Typ: BE400309 .... 4-6,3A
BE400310 .... 6,3-10A

FR4 bez predjisténi do 4 A pri 400 V AC. FR5 bez predjisténi do 4 A pti 400 AC. Motorové
spoustéce jsou propojeny s jistici.



o  Soft-startér

Pocet: 1
Typ: LATB4355
Oznaceni: KM7

Soft-startér se pouzivana pro soft-start tfifazovych a jednofazovych motorti se jmenovitym
vykonem. Provozni napéti 230 az 600 V, 50 nebo 60 Hz. Jmenovity provozni proud do 25 A
AC-3 (11 kW 400 V 3 fazi). Rozsah provozniho napéti: 230 az 600 V AC, 50 nebo 60 Hz.
Nastavitelna doba ndbéhu 0,5 s az 5 s. Pocatecni toc¢ivy moment 1ze nastavit mezi 0 % - 85 %
jmenovitého momentu. Indikdtor provozniho stavu LED. Neomezeny pocet start/stop

operaci za hodinu.

o Casové relé

Pocet: 1 ‘
Oznaceni: KT1
Typ: ZR55D025

Série ZR5SD025 zahrnuje jednoduché casové relé, které zajistuje casovaci funkci prepinani
hvézda/trojuhelnik.

Rozsah nastavent:
1) 500ms - 10's

2) 1500ms - 30 s
3) 3 s-1min

4)9s-3 min



Casové mody:

1) Zelena LED U/t ON: Napajeni zapnuto Vystupni relé trojahelnik sepnuto.
2) Zelena LED U/t blika: Ukazatel ¢asového priibéhu/rozbéhu hvézdy
3)Zlutd LED R ON/OFF: Stav vystupniho relé hvézdy

Po pripojeni napajeciho napéti U sepne vystupni relé hvézdy R (Zlutd LED sviti) a zac¢ina
béZet nastaveny cas t1 (zelena LED U/t blikd). Po uplynuti casu rozbéhu hvézdy t' (zelend
LED U/t sviti) vystupni relé hvézdy R rozepne (Zlutd LED zhasne) a zacina béZet nastaveny
¢as prepnuti hvézda/trojuhelnik t2. Po jeho uplynuti sepne vystupni relé pfepinajici motor z
hvézdy do trojuhelniku. Chceme-li znovu aktivovat tuto funkci, musi byt napajeci napéti
odpojeno a opétovné pripojeno.

o Tlacitka
Zelené 2x — zapinaci

Cervené 2x — vypinaci

o Signalizace
Bila 2x
Zelena 2x
Zlutd 2x

Napajeni AC 230V

o Vodice

Médéné lanko CYA 2,5 mm? s PVC izolaci pro silové kontakty jisti¢ti, stykact a tepelnych
relé. Na svorkach pfistroju je konec lanka v dutince, pfitdhnuty Sroubem. Na svorky panelu
je lanko pfipevnéno pomoci ocka.

Médéné lanko CYA 0,75 mm? s PVC izolaci pro pomocné a ovladaci kontakty stykacd,
casovych relé, tlacitek a signaliza¢nich zarovek. Pfipevnény jsou stejné.



Navrhy uloh pro stykacovy panel

o Uloha ¢&.1 - Rozbéh asynchronniho motoru s krouzkovou

Zadani:

1) Provedeme zapojeni dle schématu
2) Uvedeme zafizeni pod napéti

3) Rozbéhneme motor

Postup:

Nejprve provedeme zapojeni dle pfedloZzeného schématu na zkuSebnim panelu. Uvedeme
zafizeni pod napéti a zapneme piislusné jistice.

Rozbor:

Motor rozbéhneme stisknutim tlacitka SB2, toto tlacitko sepne styka¢ KM4. Pomocnymi
kontakty KM4.1, KM4.3, KM4.5 se sepnou tyto stykace. Styka¢ KM7, coz je soft-startér,
dobéhové relé KT1 a po sepnuti relé KT1 se sepne stykac¢ kotvy KM5. Stykac kotvy KM5
nam sepne prostfednictvim pomocného kontaktu KMb5.1 sepneme styka¢ KM1. Timto
stykacem pfivedeme napéti na soft-startér a ten nam zacne plynule rozbihat motor. Motor se
rozbihd dle nastaveni potenciometru na soft-startéru. Nastavujeme rozbéhovy cas a
moment. Jakmile plynule rozbéhneme motor pomoci soft-startéru, rozbéh je signalizovan
kontrolkou HL1. Pokud by nastalo pfetiZzeni motoru, tepelna ochrana FA1 rozepne kontakt
FA12 a zafizeni se vypne. Kontaktem FA1l se signalizuje poruchovy stav, ktery je
signalizovan kontrolkou HL2.

Vypnuti motoru provedeme stisknutim tlacitka SB1, kdy nam casové relé KT1 odpocita
dobéhovy ¢as motoru. Potom odpadnou kontakty od stykace KM4, vypne se soft-startér. Po
odpocitani dobéhového casu KT1 se rozpoji kontakt KT1.1 a nasledné odpadnou stykace
KM5 a KM1a motor se zastavi.
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o Uloha ¢.2 — Rozbéh asynchronniho motoru s kotvou nakratko

Zadani:

1) Provedeme zapojeni dle schématu
2) Uvedeme zafizeni pod napéti

3) Rozbéhneme motor

Postup:

Nejprve provedeme zapojeni dle predloZeného schématu na zkuSebnim panelu. Uvedeme

zatizeni pod napéti a zapneme prislusné jistice.
Rozbor:

Motor rozbéhneme stisknutim tlacitka SB2, toto tlacitko sepne stykac KM4. Pomocnymi
kontakty KM4.1, KM4.3, KM4.5 se sepnou tyto stykace. Styka¢ KM7, coz je soft-startér,
dobéhové relé KT1 a styka¢c KM3. Timto stykacem privedeme napéti na soft-startér a ten
nam zacne plynule rozbihat m otor. Motor se rozbiha dle nastaveni potenciometru na soft-
startéru. Nastavujeme rozbéhovy ¢as a moment. Jakmile plynule rozbéhneme motor pomoci
soft-startéru, rozbéh je signalizovan kontrolkou HL1. Pokud by nastalo pretiZeni motoru,
tepelnd ochrana FA3 rozepne kontakt FA3.2 a zafizeni se vypne. Kontaktem FA3.1 se
signalizuje poruchovy stav, ktery je signalizovan kontrolkou HL2.

Vypnuti motoru provedeme stisknutim tlacitka SB1, kdy nam casové relé KT1 odpocita
dobéhovy ¢as motoru. Potom odpadnou kontakty od stykace KM4, vypne se soft-startér. Po
odpocitani dobéhového casu KT1 se rozpoji kontakt KT1.1 a nasledné odpadnou stykace
KM5 a KM3 a motor se zastavi.
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o Uloha &3 — Rozbéh asynchronniho motoru s kotvou nakratko Y/D

Zadani:

1) Provedeme zapojeni dle schématu
2) Uvedeme zafizeni pod napéti

3) Rozbéhneme motor

Postup:

Nejprve provedeme zapojeni dle predloZeného schématu na zkuSebnim panelu. Uvedeme
zatizeni pod napéti a zapneme prislusné jistice.

Rozbor:

Stisknutim tlacitka SB2 se sepnou stykace KM3, KM6 a prepinaci relé KT1. Potom probiha
rozbéh do hvézdy. Po uplynuti ¢asu nastaveném na KT1 odpadne styka¢ KM6 a zapne se

styka¢ KM5, provoz motoru se prepne do trojuhelniku. Zapnuti do trojuhelniku je
signalizovano pomocnym stykaéem KM5, kontakt KM5.1 ndm rozsviti kontrolku HL1.

Motor vypneme stisknutim tlacitka SB1. V pripadé pietiZeni motoru ndm tepelna ochrana
FA3 rozepne kontakt FA3.2 a odpoji ovlddaci napéti. Kontakt FA3.1 ndm signalizuje
poruchu motoru a rozsviti se kontrolka HL2.
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o Uloha ¢.4 — Ovladani asynchronniho motoru s kotvou nakratko pro reverzaci chodu

Zadani:

1) Provedeme zapojeni dle schématu
2) Uvedeme zafizeni pod napéti

3) Rozbéhneme motor

Postup:

Nejprve provedeme zapojeni dle pfedloZzeného schématu na zkuSebnim panelu. Uvedeme
zatizeni pod napéti a zapneme prislusné jistice.

Rozbor:

Stisknutim tlacitka SB2 se sepne styka¢ KM3 a motor se nam roztoci doprava. Stisknutim
tlacitka SB1.2 se motor vypne. Nasledné stisknutim tlaéitka SB3 se sepne styka¢c KM2 a
motor se rozto¢i doleva. Signalizace chodu motoru vpravo je sepnutym kontaktem KM3.3 a

sviti kontrolka HL1. Signalizace chodu motoru vlevo je sepnutym kontaktem KM2.3 a sviti
kontrolka HL2.

Motor vypneme stisknutim tlacitka SB1. Pfi pfetizeni motoru v jakémkoli sméru vypnou
tepelné ochrany FA2 a FA3 ovladaci napéti. Signalizuji poruchu motoru kontrolkou HL3.
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Experimentalni ¢ast
o Zapojil jsem jednu z tloh dle schématu. Panel byl pfipojen na napéti a k motoru.

Béhem rozbéhu se ukazalo, Ze jedna z tepelnych ochran byla pofizena pro jiny
motor. Bylo nutné chybnou soucastku objednat a vyménit. Dalsi pokus probéhl

v potadku a bez problémt.
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Zaver

o

V panelu byly pouzity veskeré soucastky uvedené vyse. Panel byl konstruovan pro
ovladani asynchronniho motoru s kotvou krouzkovou a kotvou nakratko. Byla
provedena zkouska viz Experimentalni ¢ast.

Motor se plynule spustil, bohuZel objevila se mald chyba, zvolil jsem maly rozsah
tepelné ochrany.

Chyba byla odstranéna a panel funguje v pofadku. AZ na tuto chybu se mi podatilo
splnit zadani.
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