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Anotace

V mé praci jsem se zaméfila na vytvoreni dvou modelti jednoduchych stroji, diky kterym by
spoluzaci 1épe pochopili, jak hydraulika a hydraulicka zatizeni pracuji v praxi. ZaleZelo mi na
tom, aby spravné pochopili fungovani t€chto modell a bylo to pro n¢ zajimavé. Moje modely
jim ukazaly, Ze fyzika mize byt i zajimava a zabavna, nejsou to samé vzorecky a vypocty.

Chtéla jsem spoluzakim ukazat, ze dokazovani fyzikalnich zakont diky pokusim nemusi byt
pouze prace v laboratofi, Ze to mize byt i tvofivou ¢innosti, kterd rozhodné neni nudna.

Myslim, ze se mi podaftilo vytvofit zajimavé, a pritom funkéni vyrobky.
Klicova slova
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Annotation

In my work, | focused on creating two models of simple machines that make classmates better
to understand how hydraulics and hydraulic equipment work in practice. It was important for
them to understand the functioning of these models and it was interesting for them. My models
have shown them that physics can be interesting and fun, there are not the same formulas and
calculations.

I wanted to show my classmates that proving the laws of physics through experiments doesn't
just have to be a lab job, it can be a creative activity that is not definitely boring.

I think I have managed to create interesting and functional products yet.
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1 Uvobp

Ve fyzice jsme se ucili Pascaltiv zékon, coz mé velmi zaujalo. Chtéla jsem se dozvédét néco
vic o tomto zakonu, a proto jsem se rozhodla vytvofit dva rtizné vyrobky, které pracujici na
stejném principu.

Tato formu uceni a poznavani, u které jenom nesedim, ale i néco délam, m¢ bavi mnohem vic.
Réada si vSechno ovéfim a zrovna hydraulika se pouziva ¢asto v praxi.

2 BLAISE PASCAL

Obrazek 1: Blaise Pascal

Narodil se 19. 6. 1623 v Clermontu a zemiel 19. 8. 1662 v Pafizi. Zabyval se matematikou,
fyzikou, literarni ¢innosti, teologii a nabozenskou filozofii. [1]

Fyzika

Jeho prvni pokusy se zaméfovaly na Torricelliho pokusy se rtutovou trubici. Dokazal, ze
rtutovy sloupec podléha gravitaci. Potvrdil moznost vakua, protoze ho tehdy fyzika popirala.
Jeho dalsi prace se zamétovaly na spojité nadoby a Siteni tlaku v kapalinach. Sepsal Pascaliiv
zakon, jehoz znéni je: Tlak v kapaling se §ifi vS§emi sméry stejné. Na tomto zakoné pracuji
vSechna hydraulicka zatizeni a technika. Jednotka tlaku Pascal je na jeho pamatku pojmenovana
po ném. [2]

Matematika

V roce 1642 sestrojil pro otce prvni mechanicky kalkulator, ktery byl schopny scitat a od¢itat
(zname ho pod nazvem Pascalina), diky nému byl po ném pojmenovan programovaci jazyk
Pascal. Podilel se na zalozeni teorie pravdépodobnosti. V matematice se zajimal predev§im o
geometrii a kombinatoriku. [2] 1

[1] https://cs.wikipedia.org/wiki/Blaise Pascal
[2] http://www.unids.sk/wp-content/uploads/2016/10/blaise-pascall.jpg



https://cs.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal
http://www.unids.sk/wp-content/uploads/2016/10/blaise-pascal1.jpg

Teologie a filozofie

Na sklonku jeho zivota se vénoval hlavné filozofickym a nabozenskym otazkam. V tomto oboru
ho proslavily polemické spisy Listy provincidlovy. V jeho knize MySlenky je napsana
myslenka: nazvand Pascalova sazka: ,,Je lepsi si v Zivoté vsadit na moznost, Ze Blh existuje,
protoze muzeme vyhrat daleko vice, v pfipad¢ prohry vSak ztratime jen totéz, co ateisté. Jeho
spisy vynikaji nejen bohatymi myslenkami, ale i dokonalosti. To je divod, pro¢ Pascal povazuje
za jednoho z nejlepsich spisovateld jeho doby. [2]

3 HYDRAULICKA ZARIZENI
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Obrazek 2: Spojené nadoby - hydraulika

Hydraulicka zatfizeni jsou mechanické stroje. Pracuji na principu Pascalova zdkona. Skladaji
se ze dvou spojenych nadob s pisty s uzavienou kapalinou. Nejvice se pouZiva hydraulicky olej
a voda. [3]

Pti pisobeni sily na prvni pist se v kapalin€ pod pistem vytvofti tlak, ktery je v celém objemu
kapaliny vSude stejny. Kapalina tlak pfenese k druhému pistu. Na druhy pist pusobi kapalina
stejnym tlakem. Podle obsahu pistu piisobi tlak silou na pist, ktera mize byt vétsi, nez ptivodni
sila. PfendSime silu na druhy pist a zvétSime ji podle velikosti vétsiho pistu. Mezi hydraulicka
zafizeni patii hydraulicky zvedak, nakladac, brzdy, lis.

Velikosti sil F1a F2na prvni a druhy pist zavisi na obsahu ploch pisti S1a Sp. [2]

F, F
p=p, g=gt
1 2

2[2] http://www.unids.sk/wp-content/uploads/2016/10/blaise-pascall.jpg
[3] https://www.vedanasbavi.cz/orisek-13-zs-vnb-i-12-hydraulika?ID_mesta=3&IDp=1
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4 HYDRAULICKY ZVEDAK A NAKLADAC

4.1 Hydraulicky zvedak

Pracuje na principu Pascalova zakona, pomér sil je 1:10.

Obrazek 3: Ovladaci stiikacky - pisty

Obrazek 4:Hlavni ¢ast zvedaku

Obrazek 5: Stiikacka 1



4.2 Popis pracovniho cyklu zvedaku:

Stiikacka 2 I

Zpétny ventil 2 Zpétny ventil 1 Stfikacka 1

Nidoba e—

Obrazek 6: Schéma hydraulického zvedaku

Pracovni cyklus zvedaku:
1. Vypoustéci ventil je v poloze noZickou nahoru:

a. Pokud zatla¢ime na pist stfikacky 1, pod pistem vznika tlak, kapaliny prochazi
hadickou a plisobi na zpétny ventil 1, ale ten kapalinu do nadoby nepropusti. Kapalina
prochdzi dal do zpétného ventilu 2. Pfes zpétny ventil 2 kapalina dale prochazi skrz
vypoustéci ventil do stiikacky 2. Tlak kapaliny zde pisobi na vSechny strany stiikacky,
nahoru i dolti a do stran. Tim se zvedne plosina hydrauliky. Tlak kapaliny zarovei pisobi
na zp&tny ventil 2, ktery se plisobenim tlaku z této strany zablokuje a kapalinu nepropusti
zpet.

b. Pokud vytahujeme pist stiikacky 1, zpétny ventil 2 je blokovan tlakem kapaliny
stiikacky 2, pfipadné se zablokuje podtlakem kapaliny zpGsobenym stiikackou 1, podtlak
nasava novou kapalinu z nadoby.

2. Vypoustéci ventil je v poloze nozickou doleva: zatlatime na pist stiikacky 2, kapalina
prochazi k vypoustécimu ventilu a vypoustécim ventilem se vypusti zpét do nadoby. Cast
vpravo od vypoustéciho ventilu je zablokovand, pokud bychom nyni tlacili na stiikacku 1,
kapalina by vznikajicim tlakem mohla poskodit n€kterou cast.

3. Vypoustéci ventil je v poloze nozi¢kou doprava: systém funguje stejné jako v piipadé 1
(nozicka nahoru), ale kapalina se misto do stfikacky 2 pouze voln¢, bez tlaku precerpava
zpét do nadoby. Pokud bychom hadicku mezi vypoustécim ventilem prodlouzili a zvedli
kolmo vzhiru, mohli bychom takto kapalinu ¢erpat z nadoby do vysky, vytvofit tak vodni
sloupec.



4.3 Problémy pri praci na nakladaci:

Nejdiive jsem si jednotlivé Casti piipravila piedem. Z papiru jsem vytvorila Sablony jednotlivych
dild ramen na vyfezani podle délky. Nastavila jsem uplné zasunuté a vysunuté stiikacky. Nastavila
jsem umisténi Cepu tak, aby se ramena pomoci stiikaéek pohybovala v rozumnych rozmezich
(Ghlech), tak aby mi lopata dosahla na zem, dala se zvednout, pfesunout a vysypat. Po vsazeni
stitkacek do jiz vyrezaného a slepeného modelu nastal dalsi problém. Piilepeni stiikacek
povolovalo, praskalo, a tudiz model nefungoval. Z tohoto diivodu jsou na stiikackach bezpecnostni
gumicky a provazky, aby se to neopakovalo.

5 MERENI ZATEZE

Hmotnost zatéze, kterou model pii zatizeni uzvedl, jsem méfila pomoci knizek a kuchyniskych
vah. Pouzila jsem kuchyiiskou vahu, kterd méfila s presnosti na 1 gram. Vyslednou hmotnost
knizek jsem pro kontrolu pfeméfila na laboratornich vahéch, které méfily s piesnosti na jedno
desetinné misto.

5.1 Namérené hodnoty zatéze zvedaku

Tabulka 1: Namétené hodnoty zatéze

Méieni | Hmotnost zatéZe [Kg] Deformace modelu

1. 2,00 ne

2. 2,50 ne

3. 3,00 ne

4. 3,90 ne

5. 4,00 ne

6. 4,50 ne

1. 5,00 ne

8. 5,50 Je vidét malé naméahani modelu

9. 5,60 Je vidét malé naméahani modelu
10. 5,70 Je vidét v&tsi namahani modelu
11. 6,70 Je vidét vétsi namahani modelu
12. 6,80 Je vidét velké namahani modelu
13. 6,90 Céste¢né zmény pii naméahéni
14. 6,95 Céste¢né zmény pii namahani
15. 7,00 Viditelné zmény pifi namahani
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5.2 Graf nosnosti modelu

Graf nosnosti modelu
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Obrazek 7: Graf nosnosti modelu

5.3 Zhodnoceni vysledkii méreni

Pro moje méfeni jsem pouzila kuchyniské vahy, protoze vysledky méfeni maji dokéazat funkéni
schopnost modelu a nepotiebovala jsem piesnou hodnotu zatéze v desetinach gramt. Méfeni
jsem opakovala nékolikrdt pouze do momentu velkého namdhani. Nechtéla jsem zniCit
vyrobené modely deformaci, proto jsem nevyzkousela maximalni zatiZeni.

11



5.4 Hydraulicky nakladaé

Obrazek 8: Pohyblivé rameno nakladace

Obrazek 9: Ovladaci pisty - stfikacky nakladace

Funkce nakladace:

1) otaceni celého ramene do stran

2) zvedani a spousténi ramene nahoru a dol
3) pohyb ¢asti ramene s lopatou

4) pohyb lopaty k nabirani
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Popis jednotlivych funkci pisti nakladace:

1. otaceni celého ramene do stran - zatlatime na pist stiikacky s prihlednou kapalinou
(voda), rameno se zacne tocit doleva, pokud stfikacku natdhneme, zacne se toCit doprava

2. zvedani a spousténi ramene nahoru a doli - tento pohyb zajist'uje stiikacka s modrou
kapalinou (zimni smés do ostfikovact auta), zatlaCime-li na pist stfikacky, zacne se
zvedat a pokud ji natdhneme, spusti se dolt

3. pohyb &asti ramene s lopatou - stiikacka s riizovou kapalinou (smés do chladice auta)
pfi stlaceni pistu pohybuje s ramenem pii stlaceni k sobé¢ a pfi natazeni od sebe.

4. pohyb lopaty k nabirani - pfi stlaceni stiikacky se Zlutou kapalinou (letni smés do
ostfikovacl auta) se lopata pritdhne a pfi natazeni stiikacky se odtahne.

5.5 Rozsah ahlu nakladace

Tabulka 2: Rozsah thli nakladade

Cislo Druhy pohybi nakladage Rozsah Ghli nakladage | ROZsah ahlu
pistu natoceni
tiikack: ihled

1. otaceni celého ramene do stran srRavika s prultiediiod 65°
kapalinou

5 zvedani a spousténi ramene stiikacka s modrou 350

' nahoru a dold kapalinou
. tiikacka s riz

3. pohyb ¢asti ramene s lopatou St af: a5 fuzovod 55°
kapalinou
sttikacka se Zluto

4, pohyb lopaty k nabirani kapalinou 2ot 60°

5.6 Méieny rozsah uhli nakladace

0

6 CELKOVE ZHODNOCENI VYSLEDKU
ME PRACE

Podaftilo se mi vytvofit zajimavé modely hydraulickych zafizeni a zmé&fit zatiZeni modelti pro
nazorné vyuziti v praxi a pfedvést jejich funkénost. Tim jsem splnila sviij zadany tkol.
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