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Uvod

Jsme nékolik nadSenct pro fyziku z Jiraskova gymnazia v Nachodé a schazime se témer
kazdy ctvrtek laboratofi fyziky na krouzku elektroniky. Od dvou hodin az do pozdniho
odpoledne rozebirdme staré elektrospotiebiCe, tvofime elektronické obvody a ovéfujeme
fyzikélni zékony. V této prezentaci chceme ukazat n¢kolik nasich vytvora, které pfi praci v
krouzku vznikly. Tato prezentace je jiz druhd, prvni jsme zvefejnili pied tfemi lety, kdy jsme
se StreTechu ucastnili poprvé. Celkem tak vydavame svédectvi asi o 15 vyrobcich.
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Prenos energie elektromagnetickou indukci

Toto velmi jednoduché zapojeni vyuziva obvodu znamého jako .,zlod€j joult‘“-samo
kmitajici obvod s jednim tranzistorem a dvéma civkami na feritovém jadru. V nasem
piipadé ma toto zapojeni 2 zmény — je pouzita pouze vzduchova velkoplosna civka s 20 a 20
zavity, je pfidana pfijimaci civka s cca 50 zavity. Celé zafizeni ma demonstrovat princip
bezdratovych nabijecek na mobilni telefony.
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Obvod byl popsan mimo jiné v ¢lanku Jaroslava Kusaly v ¢asopisu Ttipol z 15. 6. 2016.

https://www.3pol.cz/cz/rubriky/navody-na-pokusy/1911-bezdratovy-prenos-elektricke-
energie
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Digitronové hodiny s TTL logikou

Jednd se o hodiny s elektronikou podle stranek http://danyk.cz/hodiny tesla.html (kde

najdete podrobny popis a schémata) S mirnymi upravami, jako naptiklad: nastaveni sekund,
uplné oddéleni od sité, napajeni digitroni pomoci nasobice, pfidani sviceni poc¢atecni nuly.
V hodinach jsou pouzity pouze integrované obvody pouzivané za éry digitronti. Celé hodiny
jsou pak ve dievéné lakované krabici. VSechny obvody jsou na plosnych spojich
vytvofenych nazehlovanim toneru.
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http://danyk.cz/hodiny_tesla.html
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Detektor malych napéti

Népad a kompletni zapojeni je ptevzato z ptispévku LeoSe Dvoidka, ktery mél na konferenci
ucitelt fyziky ,,Dilny Heuréky* v Nachod€ ,,Nebojme se operacnich zesilovacl (aneb jak
demonstrovat napéti indukované v kousku vodice)*
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Vstupem je velmi malé napéti, podle jeho velikosti a polarity se rozsvéci diody na vystupu.
Citlivost Ize nastavit potenciometrem. Mtzeme tak detekovat vznik malych napéti napiiklad
pohybem magnetu nad vodi¢em nebo zahtivanim termoclanku.
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Detektor alfa zareni
Toto zatizeni pracujici jiz na plochou baterii, je schopno spolehlivé detekovat ¢astice Alfa.
Vleti-li ¢astice do plechovky, za¢ne ionizovat vzduch kolem sebe. Tento detektor je schopen
i takto malou zménu potencidlti detekovat a zesilit na potfebnou Groven a intenzitu zafeni
pak zobrazit na voltmetru nebo ampérmetru.
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Detektor elektrického pole a malych proudi

Znamy také jako hra ,,Nikdo neni nekone¢né odporny* je pfistroj, ktery dokéaze zesilit velmi
malé rozdily potenciali nebo velmi malé proudy a rozsvitit zdrovku. Pfistroj miizeme pouzit
pii ovétovani zakonu elektrostatiky nebo pii, jiz zminéné hie, kdy se nékolik lidi v kruhu
chytne a uzavie elektricky okruh, ktery rozsviti zdrovku. Mlzeme malé proudy (fadovée
nanoampéry) vyvolat 1 pfibliZovanim a vzdalovanim tfenim nabité ty¢e. Obvod je moZné
sestavit i z PNP tranzistord a pak se jeho chovani zméni na opacné.
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Ptvod napadu je opét od Leose Dvoraka. Lze se inspirovat napt. v:

http://kdf.mff.cuni.cz/projekty/oppa/polovodice.pdf



http://kdf.mff.cuni.cz/projekty/oppa/polovodice.pdf

StreTech 2019 JGN

Elektrické kyvadlo

Na konci kyvadélka se nachazi magnet. Stoji-li magnet nad civkou, tj. nehybe-li se obvod se
sdm nedokaze nastartovat. Rozhoupeme-li vSak kyvadélko, proud indukovany ve snimaci
civee, pres tranzistor pusti proud do civky pracovni, kterd se ve spravném case ,,Stouchne
magnet* a udéli mu energii.
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Metac krouzku

Meta¢ krouzkd, spiSe znamy pod anglickym ndzvem coil gun, je pfistroj, ktery meta krouzky,
stiili projektily a trha lahve. Napad na tento pfistroj se zrodil pti pohledu na nékolik buclatych
kondenzatort v nasi laboratofi a zhlédnuti nékolika videi na YouTube. Prvni meta¢ (maly), byl
sestrojen na malé a bezpecné napdjeci napéti, které ¢inni néco okolo 40V. Jedna se o
jednoduchy obvod, skladajici se z baterie kondenzatord, napajeci baterie ¢lankti, vykonového
tyristoru CKD 100/100, a odpalovaci civky. Tyristor je spoustén stiskem tladitka, které pusti
proud do gatu tyristoru. Pfi plném napajecim napéti 1étaji krouzky do vysky cca 2 m.
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Jeho o néco vétsi braska je nas druhy projekt na toto téma. Vyuziva sitového napéjeni, a proto
se uz nejedna o pristroj na hrani. Jeho baterie kondenzatord obsahuje okolo 1660 J. Pro
predstavu 100W zarovka by z ného mohla svitit asi 16 s. Tento meta¢ proto dokaze vystielovat
krouzky do vySky vice nez 15 m (ve $kole uz nemame vyssi stropy) Zapojeni se sklada

z triakového regulatoru vykonu (tfeba takového jaky mate doma ve vrtacce s regulaci otacek),
nasledné je napéti usmérnéno v usmeériovacim mustku a vyhlazeno kondenzatorem a zarovkou
na efektivni hodnotu napéti. Triakovym regulatorem si nastavime napéti na voltmetru, ktery je
pfipojen paralelné ke druhé Zarovce. KdyZ poté sepneme nabijeci spinac, baterie kondenzatori
se zaCne nabijet pies rezistor 30R(aby nedoslo ke zkratu), jako tento rezistor, kviili proudim
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az 8A, bylo pouzito topné téleso z varné konvice. Po nabiti kondenzatort se na pozadované
napéti se prepinac piepne do polohy k odpalu. V tu chvili se také propoji pojistka proti
odpéleni pfi nabijeni. Po zmacknuti tlacitka se energie, v mziku uvolni do pfipojené zatéze.
Protoze je pouzita indukéni zatéz, jsou kondenzatory opatfeny antiparalelni diodou, jako
ochranou proti piepolovani. K délu Ize pripojit civku na metani krouzku, civku na stiileni
projektil nebo elektrody na trhani sklenénych lahvi od vina.

L

) . . . R2 v
Triakowy regulator wykor Diadavi miistek DDR " Tyl
R e L
- — T~ { L
(3 L 30R .
= i Bz
‘ %‘ T .y sy | 3TMFASOV r
230 stF.
} -~ Baterie kondenzatord)

-12-



StreTech 2019 JGN

Trhéni lahvi na projektu Heureka.
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Hrajici teslacek

Stavebnice malé Teslovy civky — vysokonapétového generatoru, ktery generuje
vysokofrekvenéni napéti se schopnosti rozsvitit zafivku v blizkosti. Obvod se sklada ze dvou
hlavnich casti. Prvni ¢ast obvodu kmita a vytvaii vyboj, zatimco druha ¢ast obvodu moduluje
frekvenci proudu podle zdroje pfipojeného na 3,5 mm jack (telefon hrajici hudbu).
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Zavér

Uspé&sné se nam jiz podafilo zrealizovat mnoho zajimavych elektronickych zatizeni a
piistroji. Nase prace nam piedstavuje zaklady praktické elektroniky, a rozviji tak piedstavy o
fungovani mnohych elektronickych zafizenich, které jsou dnes jiz téméf vSude, kam se ¢lovek
podiva.
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