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Anotace:

Tato prace s priznaénym ndzvem ZAVLAHOVA AMBULANCE je jednim z dil¢ich
feSeni hospodarnosti s destovou vodou. Projekt feSi manipulaci s nashromazdénymi
destovymi srazkami, piipadné pfeCerpavani a vytvareni zasob destové vody, kterd nenavratné

mizi v oceanech.

Uvod

Po 1été 2018 snad uz nikdo nepochybuje, ze se s klimatem néco dé&je a Ze problematika
hospodérnosti s destovou vodou neni jen doCasnd piedvolebni, ¢i mediadlni kampan.
Vysychani spodnich vod, srazkové praméry hluboko pod statistickymi udaji a v neposledni
radé stale se zkracujici pfechodna obdobi jara a podzimu, jsou toho jasnymi signaly. Je proto
nezbytné zacit 1épe hospodafit s destovymi srazkami tak, aby i v obdobi dlouhodobého sucha,
kdy studny vysychaji, a Giroda chiadne, bylo realizovano co nejvice projekti na akumulaci
destovych srazek. Posledni 1éta byla ve znameni ptivalovych destt. Ty krajiné¢ vzdy spiSe
ublizi, nez pomohou. Prudké lijaky na vyprahlou zem jsou pfic¢inou lokdlnich zaplav,
nezadoucich sesuvt pudy apod.

Reportazi ve sdélovacich prostiedcich bylo myslim vice nez dost. Nabizi se zde otazka.
Jak tedy zadrZet vlahu, kterd je pro nas pii ndrazech nebezpecnd a pfitom Zzivotné dilezita?
Jak zabranit situacim, aby ptivalovy dést’ jen neskodil, ale 1 poméhal? Na tyto otazky hledaji
odpoveéd’ vSichni, kterym tento stav neni lhostejny. Ze zpravodajstvi zaznamenavame nové
projekty na obnovovani ptirodnich mokiad, remizki, zaniklé vlivem nesetrné meliorace z dob
minulych. Jsme svédky opétovného budovani rybnikil, umélych vodnich nadrzi na navsich a
projektovani novych ptrehrad. To jsou vSak projekty, které nefesi situaci drobnych péstiteld,
zahradkaiti a vSech, ktefi chtéji mit v okoli svého domu travnik a ne vyprahly, zapraseny
dvorek.

Vodu, jako ostatné¢ kazdou energii, neni jednoduché v malych domacich pomérech
akumulovat. V nasem ptipad¢ i manipulovat. Takové experimenty, které jsem zaznamenal
Vv 1ét¢ ve zpravach, jako dopliiovani studni z cisteren se za prvé pékné prodrazi a za druhé mi
toto feSeni pripada opravdu absurdni. Nemluvé o tom, Ze pokud tam spodni voda neni, tak tu
studnu prosté nenaplnime. Tyto skutky zoufalych majitelti zahradek mne inspirovali mySlence
zcela inovativni. Umét akumulovat vodu z ptivalovych destd a to v co nejvétsSim meéfitku.

Vyvinuli jsme tedy prototyp zafizeni pro drobné péstitele, které umozZni pieCerpavani a



naslednou akumulaci této ojedin€lé formy energie na mista, kde ji v obdobi sucha piimo

pouzijeme.

Je snad zbytecné zdlraznovat, ze destova voda je pro zavlahu ta nejlepsi.

Struc¢na charakteristika projektu

Koncepci a hlavni myslenku realizace prototypu vyrobku, vyuzivajiciho maximalné

destovych ptivalovych srazek jsme postavili na tfech zakladnich ptedpokladech.

Bezpecénost — v mokrém prostiedi za boutrky je mozné pouzit jen bezpecné napéti 12V.

Mobilita — moznost neomezeného ptesunu zafizeni pro dal§i vyuziti pfi od¢erpavani

vytvorenych zasob a zalévani v obdobich sucha.

Energeticka nezavislost celého zarizeni — zafizeni ma fotovoltaicky panel, dobijejici

akumulator. To jej ¢ini zcela energeticky nezavislym.

Ptiklad: Pokud budeme mit dva 200 litrové sudy na kazdé strané sedlové stfechy
rodinného domu o rozloze 100m? je ziejmé, e 2x200 litrii na zachyceni srazek z této
plochy nebude stacit, a vice jak % ,,uplave* do kanalizace. (Viz. Odst. 3. 1. vypocty
vychézejicich ze statistik Ceského hydrometeorologického ustavu déle jen CHMU).
Navic s témito 200 kg plastovymi sudy plné vody nelze manipulovat, a tak nam
nezbyva nez standardni tzv. ,.konvovani®, coz je v desti a za bourky nemyslitelné. Lze
snad pouzit kubikovy barel u okapu. (Nikdo ale nechce mit u rodinného domu

pramyslovy odratovany plastovy barel o objemu 1000 litri). Pozn. Autora.

Nase mobilni pohotovost se pokusi tuto situaci pii piivalovych desStich feSit. Bez

namahy, za pomoci hladinového senzoru, automaticky od¢erpame vodu z ptivalovych destt z

okapt do mist, kde zavlahu v obdobi sucha piimo pouzijeme. Mizeme tak nacerpat pét

dalsich sudt, umisténych uprostied zahonu nebo skleniku. Nepotifebujeme k tomu ani konev,

vV o

prodluzovaci $ndru, ani Cerpadlo na 220V. Tuto praci spolehlivé zastane 12 V cerpadlo

S pratokem 12 1/min, napajené z ostrovniho fotovoltaického systému, které je soucasti naseho

inovativniho projektu.
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Obsah projektu

3.1 Vypocet objemu srazek privalovych dest’i v roce 2018

Ze statistickych tdajoa CHMU jsme zjistili, e od ledna do srpna v roce 2018 bylo
dosazeno v CR druhého minima sraZek za poslednich 58 let.

Pouhych 30 mm/mésic. Sice pouhych, nicméné v 1ét¢ ale obzvlasté intenzivnich.

Pokud budeme uvaZovat stiechu o rozmérech 110m? (standardni rodinny diim),
vypoctem zjistime primérné mnozstvi vody, které na tuto stfechu za jeden mésic v letnim
obdobi pii bouice spadlo.?

Byly to kratkodobé piivalové deSté doprovdzené bouii, které vzdy vystfidala
dlouhodobé sucha. Jednoduchym vypocétem zjistime, kolik kubikli tedy spadlo na vyse
zminénou stiechu.

V =0,3 x 11000 = 3300 dm® = 3,3 m* = 3.300 litrii/mésic

Pocitejme v praméru tii bouiky za mésic. Pokud tento objem rozdélime do tfech bourek,

vyjde ndm primérné mnozstvi srazek
na jednu bourku 3.300 : 3 = 1.100 litru/stfechu

U okapti mame stabilné usazené dva dekorativni sudy o celkové kapacité 400 litrii.
Zbyva nam tedy odcerpat 1100 — 400 = 700 litri do odlehlejsich mist na zahrad¢. Nase 12V
cerpadlo ma parametry pratoku 12 I/min. Z toho je zifejmé, Ze objem srazek, ktery by
,odplaval do kanalizace” jsme schopni od¢erpat v daném okamziku ,,do bezpec¢i“ za necelou
jednu hodinu.

12litra x 60min = 720 litru

Pro ptfehlednost jsme vypocitand data vloZily do tabulky znazoriiujici mnoZzstvi sraZzek na
jednu stfechu 100m?, odpovidajici standardnimu rodinnému domu.

Tabulka statistickych tdaji CHMU a nasich vypoéti priméru intenzity srazek

Mnozstvi srazek/mésic Objem srazek na jednu Stabilni rezervoary u Srazky odéerpané v prub&hu
Pocitano ze statistik bouiku. Pocitano s tiremi okapti Dva sudy 2 x bouiky do dalSich sudt na
CHMU hodinovymi boutkami na 200 litréi pozemku
meésic

3300 litra 1100 litri 400 litra 720 litra
POZNAMKA Udaj je relativni dle Zavlaha, ktera Mnozstvi, které lze za 1 hod.

intenzity a poctu bouiek a zUstava u okapti odcerpat

pocitan primérem

Tab. 1 Precerpavani privalovych srazek
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3.2. Komponenty poti‘ebné k realizaci projektu

3.2.1. Tlakovy postiikova¢ nami upraveny na odéerpavani srazek véetné filtrace.

Posttikova¢ plvodné uréeny pouze
k postiikim $kadct jsme upravili tak,
aby zajistil piecerpani ptivalovych
srazek od okapt. Zabudovali jsme
za minutu, coz postaci na od¢erpani az
720 litrt za hodinu. Akumulator jsme
téz posilili z 17Ah na 60Ah. Ten bude
vV obdobi sluneénych dnd prabézné
dobijen fotovoltaickym panelem.

V tomto provedeni zafizeni plni
funkci filtracni 1 expanzni nadrze.
Hladinovy senzor je umistén ve vrchni

¢asti postiikovace.

Obr. 1 Posttikova¢ upraveny na zavlahovou pohotovost

3.2.2. Kompletace zaFizeni véetné fotovoltaického panelu a akumulatoru

Panel sakumulatorem a expanzni nadrzi
jsme po Upravach instalovali na rudl tak, aby
plnil funkci 1 mobilni pro naslednou zavlahu
Vv obdobi sucha.

V ptipadé akumulétoru se  pocita
Sumisténim do profi plastového krytu
Skrytim IP 68, abychom zabrénili zkratu
zpusobenych srazkami a tim vypadku celého
systému.

Celé zafizeni je variabilni. Tim je mysleno,
ze musi byt bez vEétsi ndmahy piemistitelné
kamkoli, ale soucasné musi byt umoznéna
stabilizace pro rezim piecerpavani. Panel musi
byt nastavitelny pod uhlem 60° kdy vykazuje

nejvetsi ucinnost. Viz. Obr. 2.

Obr. 2 kompletace v zameénické diln€ v rozloZzeném nabijecim stavu
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3.2.3. Graficky navrh propojeni celého zavlazovaciho systému na realném

pozemku

Cely systém je propojen hadicemi. Doporuc¢ujeme pod povrchem zeminy tak, aby tvofil
spojené nadoby, ale pfitom nepiekazel pti praci na zahrad¢. (Staci cca 10 cm.)

Srazky od okapu se piecCerpavaji do rezervoaru nejvySe polozeného sudu.
Vyrovnavanim hladin spojenych nadob je zajisténo rovnomérné dopliiovani vSech zésobnikt
rozmisténych na pozemku. (Podminkou je, aby vSechny ostatni sudy byly pokud mozno ve
stejné rovin€). Pro ndzornost jsme si dovolili nakreslit situacni navrh rozmisténi sudi

piipadného projektu. Viz. Obr. 3.

.
i

mobilni ambulance

Obr. 3 Navrh projektu situovany na konkrétnim pozemku
Popis ¢innosti:

1. Prvni pfivalové srazky naplni sud ¢. 1 pfimo u svodu okapu. V okamziku naplnéni
jsou srazky hadicovou pfirubou odvadény samospadem (na principu vyrovnavani
hladin ve spojenych nadobach) do expanzni nadrze zavlahové pohotovosti. Tam jsou
soucasné 1 filtrovany od hrubych necistot.

2. Hladinovy senzor umistény v horni urovni expanzni nadrze sepne Cerpadlo umisténé
ve spodni ¢asti. Nastava preCerpavani do sudu €. 2, ktery je umistén lehce nad urovni
vSech ostatnich sudl. Napft. na studni. To zajisti Samovolné doplnéni vSech ostatnich

sudl, rozmisténych na pozemku.
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4. Zavér:

Zavlahova pohotovost v mobilnim rezimu

Termin ,,zavlahova ambulance* vznikl na podstat¢ mobility celého zafizeni. To nam
umoziuje piesun kamkoli, kde jsme
Vv okamziku pfivalovych deSth  srdzky
,uskladnily“. Na Obr. 4 je ukazka
takovéhoto presunu. (Jelikoz dokonceni
vyroby bylo v listopadu 2018, proto to
pochmurné pocasi.) pozn. Autora. Potieba
mobility je i z divodu pfesunu k jinému,

dalsimu okapovému svodu.

Obr. 4 Zavlahova pohotovost pii presunu k dal§imu ptipadnému okapnimu svodu.
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