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Anotace

Tato prace se zabyva vytvorenim webového souboru aplikaci, sjednocenych do jednoho
balicku snazvem ,,ToolkIT*“. Hlavnim cilem bylo poskytnout chybé&jici nastroje na
procvic¢ovani IT dovednosti, a to zejména pro studenty sttednich Skol. Pii vyvoji jsme se
zam¢fili na to, aby byli podaplikace prakticky pouzitelné jak béhem vyuky na stiednich
Skolach, tak i pro samostudium doma. Vyhodnotili jsme, Ze by nase podaplikace zlepsila
kvalitu vyuky a porozuméni konkrétniho tématu v téchto oborech: Technickd angli¢tina,
subnetting, prevody mezi ¢iselnymi soustavami a psani vSemi deseti.

Kli¢ova slova
Webova aplikace, studium IT, procvi¢ovani
Annotation

This work deals with creation of a web applications set, organised to single common package
called ,,ToolkIT*. Our main objective was to provide missing tools in an IT skill practicing,
which would be useful primarily for high school students. During development we focused
on application’s practical utilization during classes as well as training at home when self-
studying. We had evaluated that our app would improve quality of education and particular
topic understanding in these subjects: Technical English, subnetting, conversation between
numerical systems and typing all ten.
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1 UvoD

Projekt ToolkIT zapocal pfi probirdni uciva na pocitatovych sitich v druhém roc¢niku.
V ramci jedné tématiky nam chybél nastroj, s pomoci kterého bychom si vygenerovali
nahodny piiklad, ktery bychom mohli feSit, a zdokonalovat se tim v subnettingu. Ano,
priklad jsme si mozna mohli sami vymyslet, ale to zkratka neni ono, nehled¢ na fakt, ze
potom ¢&lovek nevi, zda piiklad vlastné vypocetl spravné nebo ne. Rekli jsme si tedy, Ze si
takovy nastroj naprogramujeme sami.

Zanedlouho jsme pfisli na to, Ze by se v ramci odborného studia IT na nasi Skole naslo vic
odvétvi, kterym by podobnd aplikace pfisla vhod. Dali jsme si za cil najit ta témata
v odbornych pfedmétech, pro kterda bychom podobnou aplikaci naprogramovali a tim
bychom zkvalitnili jejich vyuku na nasi $kole a pomohli tak v§em budoucim studentim.

Pii vybéru jsme Cerpali z nékolika zdroji. Tim prvofadym byly samoziejmé naSe vlastni
zkuSenosti pfi studiu. Pro objektivitu rozhodovani jsme se vSak dotazovali i spoluzak, a to
véetné téch z nizSich ro€nikd. Prihlédli jsme také k prani samotnych uciteld. VSechny tyto
faktory jsme vzali v potaz a dohodli se na nasledujicich podaplikacich:

Technické anglictina

Subnetting

Ptrevody mezi ¢iselnymi soustavami
Psani vSemi deseti (ATF)

AR

Dali jsme si za tkol tyto podaplikace zpracovat v jednotném stylu a podobném ovladani, tak
aby byl uzivatel pfi pfepnuti na jinou aplikaci stale orientovany a snadno se mu s aplikacemi
pracovalo pfi studiu. Déle jsme chtéli implementovat konkrétni funkce, které budou k uzitku
pfi vyuce ve Skole.

Jiz od pocatku jsme jako formu zvolili webové prostiedi. To je totiz nejlépe ptistupné
odkudkoli a jedinym pozadavkem je mit v zafizeni webovy prohlize¢ s internetem.
Dovolujeme si timpadem tvrdit, ze ToolkIT bude pfistupny na naprosté vétsin€ zafizeni — od
mobill az po chytré televize.

=2
Toolk(ITE

Obrazek 1: Logo aplikace




2 POUZITE TECHNOLOGIE

U webovych stranek byl vybér zékladnich technologii jasny — HTML, CSS, JavaScript a
PHP na strané serveru. K tomu jsme ptidali ndmi pouzivané frameworky, které zefektiviiuji
praci a piinasi fadu jinych vyhod. I o nich se zminujeme nize.

2.1 HTML

HTML je znackovaci jazyk pouzivany pro vytvoteni zakladni struktury webovych stranek.
Definujeme s nim elementy a jejich hierarchii ve strance. Nejnovéjsi verze je HTMLS. Je
uzce spjat s kaskddovymi styly a JavaScriptem, které sice mohou byt uvedeny v HTML
dokumentu samotném a v piipadé CSS dokonce piimo ve znacce elementu, ale kvuli
prehlednosti a dobrym programatorskym zvyklostem je mame odd€lené ve zvlastnich
souborech.

2.1.1 Bootstrap

Framework Bootstrap je sada nastroju pro tvorbu webovych aplikaci. Bootstrap usnadiiuje
zpracovani uzivatelského rozhrani. NejvétSsim usnadnénim je responzivni design
(dynamické pftizplisobeni zobrazeni s ohledem na rozliSeni a velikost zafizeni) [1].
V aplikacich s nim pracujeme spiSe okrajové kvili specifickym layoutim, které jsme
Vv aplikacich pottebovali. Témér neviditelny ale o to vice uzitecny je vSak v oblasti
defaultnich styli u elementi, které piepisuje, aby odpovidali aktualnim standardam.

2.1.2 Canvas

Canvas je jeden z elementt, ktery piibyl spolecné s HTML verzi 5. Slouzi k nejriznéjsimu
vykreslovani grafiky a bitmap. Pouzivame ho pro vykresleni schématu podsiti v podaplikaci
subnetting.

2.2 CSS

Jedna se o jazyk, ktery popisuje vizualni stranku webové aplikace. Hlavnim cilem pfi jeho
vytvareni bylo odd¢€leni struktury a vzhledu webové aplikace. Diive ob¢ dve Casti fesil jazyk
HTML, ale kvli pfehlednosti byla snaha o vytvotfeni nového jazyka. [2]

2.2.1 LESS

Preprocesor LESS vyznamnou mérou ulehcuje zapis CSS — vnotovanim selektorti a takeé
pfidava nové funkce jako proménné a metody (napf. na mixovani dvou barev, zesvétleni
apod.). LESS ko&d se kompiluje do Cistého CSS, které¢ mame navic minifikované, aby se u
uzivatelli nacetlo co nejdiiv po spusténi stranky.



2.3 JavaScript

JavaScript je multiplatformni objektové orientovany skriptovaci jazyk. JavaScript se
pouziva jako interpretovany programovaci jazyk pro webové aplikace. Pouziva se zejména
v situacich, kdy chceme webovou aplikaci ,,rozpohybovat® — kliknuti na tlacitko, animace,
efekty atd. Skripty psané v JavaScriptu se vykonavaji na strané klienta.

2.3.1 jQuery

jQuery je JavaScriptova knihovna, ktera se snaZzi ulehcovat praci s DOMem (Document
Object Model), a ulehcuje i dalsi procedury jako vytvoreni AJAX pozadavku. Je to
nejrozsifenéjsi knihovna pro JavaScript viibec.

2.3.2 Vue.js

JavaScriptovy framework Vue.js piehledné rozdcluje data, metody a automaticky
vypocitavané promeénné. Vyznacuje se zejména tim, ze pii programovani se programator
zabyva predevsim daty v JS a praci s nimi. Vue.js pii tom sam kontroluje, zda nedoslo ke
zmeéngé a stara se o reaktivni vykresleni dat do HTML.

2.3.3 React.js

Tento framework oproti Vue.js popisuje, jak ma vypadat vysledek. [3]. V Reactu pouzivame
nejnovejsi verzi JavaScriptu — ECMAScript 6. ECMAScript 6 jesté neni plné podporovan
prohlizeci, proto je nutné pouZzit kompilator presnéji Babel. [4]

2.4 PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk urceny pfedevs§im pro programovani dynamickych
webovych aplikaci. Skripty se vykondvaji na strané¢ serveru. Je to multiplatformni
programovaci jazyk. Aktualné je PHP nejrozsifenéjSim skriptovacim jazykem pro webové
aplikace. Je velice jednoduchy a snadno se uci. [5]

25 MySQL

MySQL je systém fizeni baze dat postaveny na relacnim modelu databéaze, coz znamena, ze
k ukladani dat pouzivame tabulky. Misto MySQL mizeme pouzit PostgreSQL, SQL.ite aj.
Pro svilj chod vyuziva engine. Mezi nejpouzivané;si patii InnoDB a MyISAM [6]. Nase
aplikace bézi na InnoDB.



3 BEZPECNOST

Jedna z ¢asti prace je i administrace a neopomnéli jsme proto celkovou bezpecnost.

3.1 HTTPS

Dnes uz muzeme fict, Ze normalni neni mit stranky pfistupné pres HTTP ale pies
zabezpecené HTTPS, u kterého jsou data zaSifrovana a pfipadny uto¢nik vidi nanejvys IP
adresu, s kterou komunikujeme.

Pro nas web méame vystaveny certifikat od autority Let’s encrypt a uzivatele, kteii k nam
ptistupuji pies HTTP pfesmérovavame na bezpecnéjsi protokol.

3.2 Hesla

Hesla zadavana pfi registraci do administratorské ¢asti technické anglictiny jsou hashovana,
samotné heslo tak nikdy neopusti prohlize¢, kam ho uzivatel zadava. Hashovaci funkce
vytvoti z hesla otisk, z kterého nelze zpétné dopocitat pivodni heslo. Pti pfistim ptihlaseni
heslo znovu projde hashovaci funkci a poté jsou porovnavany pravé hashe. Hash samotny,
pokud je heslo dostatecné silné, je pfipadnému Uto¢nikovi k ni¢emu. Jako hashovaci

algoritmus pouzivame Berypt.
3.3 Cookies

Kromé realné bezpecnosti mame na mysli i pocitovou bezpecnost uZivatele, konkrétné jeho
pocit, Ze ho neSpehujeme a jinak negativné nevyuzivame cookies. Proto mame uz na ivodni
stran¢ jasné¢ uvedeno, Ze cookies sice pouzivame ale vyhradné k uklddani nastaveni
Vv podaplikacich a zajiStujeme tim pouze pohodli uzivatele.
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4 VZHLED

Jako pozadi jsme zvolili ¢ernou tabuli ke zdiiraznéni studijniho prostiedi a bily text jako
pomysinou kiidu na ni. Primarni barvou je svétle zelenomodra, ktera zase podtrhuje
zaméieni na informatiku. Dals$i barvy jsou uz pouzity ze sémantického hlediska k oznaceni
obtiznosti apod.

Vzhled je doplnén o animace nékterych prvki k zpiijemnéni pouzivani.

Na uvodni strance (viz obrazek 2) mame struén¢ uvedeno co je na$ projekt za¢ a dalsi
informace spole¢né slogem. Po najeti kurzorem na prostor podaplikace se zobrazi
charakteristiky v bodech, kde je nastinéno, co mize uzivatel po rozkliknuti ocekavat.

Technicka angli¢tina

Subnetting A i
POMOCNIK KAZDEHO STUDENTA IT

Soubor ndstrojl pro procvicovani IT dovednosti s rozsahlymi

Ciselné soustavy moznostmi pfizplsobeni. Pracujeme s cookies k uklddani nastaveni

- pouzivanim aplikaci s tim souhlasite. Nahldsit bug / zpétna vazba.

Matéj Motl & Andrea Kozdkova

Psani véemi deseti vroce 2019 na ::* INFIS

Obrazek 2: Uvodni stranka - rozcestnik na jednotlivé podaplikace
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5 PODAPLIKACE

5.1 Technicka anglic¢tina

Tato podaplikace byla vytvofena na popud pani ucitelky, kterd vyucuje anglicky jazyk,
jelikoz zaci prvniho rocniku nezvladaji slovicka specifickd pro obor informacnich
technologii. Tato podaplikace je alternativou pro Moodle, ktery vyuzivame ve Skole k vyuce
a testovani. A proc je tato podaplikace lepsi nez Moodle? V Moodlu Ize jednoduse podvadét,
protoze ptiklady jsou vzdy stejné a je pouze piehazené poradi. TakZze staci aby nékdo test
vyplnil se 100% uspeSnosti a odeslal printscreeny spoluzdkiim. Toto alesponi z ¢asti fesi tato

podaplikace.

Z databaze se vezme 10 ndhodnych ptikladi, tudiz se minimalizuje moznost podvadét.
V podaplikaci se nachdzi i slovnicek, jelikoz je naSe aplikace stavéna primarné kvuli
procvicovani. Podaplikace dale obsahuje administraci kviili lepsi spraveé dat.

5.1.1 Administrace

Administrace obsahuje zalozky pro jednotliva cviceni a to pteklad (s n€kolika variantami),
doplnéni slovicka do véty a definice slova. V téchto zalozkéach lze ptidavat nebo odebirat
data.

5.1.2 Klient

Na hlavni strance podaplikace se nachazi nastaveni lekce a vybér slovnic¢ek/test. Pii zvoleni
testu se zobrazi ndhodné€ vygenerovana slovicka, které mé student pielozit z anglic¢tiny do
ceStiny. V databazi se nachazi aZ 4 mozné varianty prekladu. Jako dalsi testové cviceni je
dopsani slova do véty v ur¢itém tvaru tak aby véta davala smysl. A jako posledni cvi€eni je
urceni vyznamu slova. Zde se studentovi objevi slovicka, ke kterym doplni vétu, kterd to
slovo vystihuje. Pti vyhodnoceni testu se zobrazi pocet spravnych odpovédi z celku a chybné
odpovédi. Pti zvoleni slovni¢ku se zobrazi slovnicek k vybrané lekci.
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5.2 Subnetting

Subnetting, doslovné pielozeno podsitovani, je problematika spadajici do oboru
pocitatovych siti. Uz kvuli nedostatku adres IPv4, nebo z divoda ptehledné hierarchie
podsiti je dobré znat a dobfe umét néjakou sit’ rozde€lit na mensi podsite.

5.2.1 Prizpisobeni

5.2.1.1 Vlastni nastaveni

Generaci ptikladt 1ze nastavit do nejmensich detaild. StéZejni informace, jako je IP adresa,
prefix podsité a pocet podsiti, s kterymi bude uzivatel pocitat, nastavuje hned na tivodni
strance. Ostatni volby se nachézeji v sekci “Dal$i nastaveni”. Uzivatel vybira kategorie, se
kterymi bude pocitat a miize sahnout i k pokro¢ilym funkcim, které uz zajimaji jen ty,
zabyvajici se subnettingem v ramci svého zaméstnani. Takovym nastavenim je vybér
rezervniho mista v podsiti, které ma byt vyhrazeno pro budouci tcely.

Pii vyvoji je potfeba myslet na nejriznéjsi prostiedi, odkud budou uzivatélé aplikaci
spoustét. Na slabsich strojich by mohli zabudované animace ptfechodi mezi piiklady délat
znaéné potize. Proto v nastaveni nechybi moznost veskeré animace vypnout.

5.2.1.2 Rychla volba

Pro to, aby mohl uzivatel zacit procvicovat nemusi dlouhou dobu tapat v nastaveni. Na
uvodni strance jsou k dispozici 4 vychozi predvolby, jejichz parametry muzete vidét v
Tabulce 1. Toto jsou nejb€znéjsi parametry, s kterymi se pocita v jednotlivych obtiznostech.
Uzivatel je mlZe jednim kliknutim zvolit a hned se dostat k pocitani.

Nazev obtiZnosti IP adresa Prefix Poce,t,
podsiti
Zacatecnik 192.0.2.0 24 2-3
Primérny 192.0.2.0 24 4-6
192.0.2.7
Pokrocily (posledni oktet je nahodné 24-26 4-8
vygenerovan)
Expert pole je prazdne 22-26 4-8

(cela adresa je ndhodné¢ vygenerovand)
Tabulka 1: Pfedvolby nastaveni

5.2.1.3 Validace parametri

Zadané hodnoty jsou kontrolovany a spusténi poc¢itani neni umoznéno, pokud nejsou validni.
Validuji se jak samotné hodnoty v jednotlivych polich, tak jejich kombinace. Naptiklad u IP
adresy a prefixu je kontrolovano, zda je ¢ast adresy, kterd je uréend prefixem pro rozdé€lovani
volna (jsou zde binarn€ nuly). Pokud tomu tak neni, aplikace nabizi automatiké vyhledani a
opraveni na nejblizsi korektni adresu.
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5.2.2 Hlavni c¢ast

Na zéklad¢ zvoleného nastaveni aplikace vygeneruje priklad, ktery se sklada ze stru¢ného
zadani, v némz jsou obsazeny i informace o maximalnim poctu moznych adres a dale
vygeneruje schéma podsiti (viz obrazek 3), a to pomoci technologie Canvas. Na zaklad¢
pozadovaného poctu podsiti se ndhodné urci pocet routert (1-3), ke kterym jsou nasledné
ptifazeny podsité reprezentované ikonou switche. U switche je taky vypsany nazev podsité
a v ni potfebny pocet hostli. VSechny tyto informace jsou mimo jiné shrnuty v ptehledné
tabulce pod schématem. Zde lze najit i pfipravena pole, do kterych uzivatelé zadavaji
vypocitané adresy. Pfi vygenerovani nového ptikladu se stary nezahodi, ale je ulozen v
paméti a je mozné se k nému kdykoli vratit, nebo v opacném piipad¢ ho smazat.

Subnet A Subnet D
11 hosts 14 hosts
= =
Subnet E ‘
2 hosts
1‘.‘.__ == _
ey —
Subnet B Subnet C
7 hosts 94 hosts

Obrazek 3: Schéma vygenerovaného ptikladu

5.2.3 Kontrola vysledki

Uzivatel ma moznost své vypocCty zkontrolovat na 3 Girovnich. Zaprvé miiZze ovefit spravnost
zadanych hodnot. Pole se pak obarvi zelené¢ nebo Cervené. V tento moment ma uzivatel
moznost se opravit. Pokud se mu nedaii najit chybu mize vedle svych hodnot zobrazit také
spravné hodnoty a porovnat je. Pokud by uZivatel nedostal rozum ani z téchto spravnych
odpovédi, vZdy miZe rozliknout ndpoveédu a znovu si projit pokyny pro poc€itani podsiti.

5.2.4 Médy

Kromé mainstreamového zplisobu pocitani nabizi aplikace jesté takzvané mody, neboli
modifikace ve zplsobu pocitani. Ty zprostfedkovavaji jiny druh pocitani a jiné premysleni
nad problematikou podsiti. Plni jak ulohu zpestieni pocitani, tak mohou byt ujiSténim pro
uzivatele, Ze subnetting zvlada nékolika riznymi pohledy. Mezi médy patii urceni adresy v
podsiti na zakladé jiné adresy a prefixu podsité nebo zda jsou 2 adresy soucasti jedné podsité
¢i nikoliv.

14



5.3 Ciselné soustavy

Pokud je néjaké téma, které ma blizko ke vétsin€ odvétvi IT, pak jsou to Ciselné soustavy.
Dulezité je znat zejména dvojkovou a hexadecimalni soustavou. Touto podaplikaci chceme
zajistit, ze prevody studenti spravné pochopily a jsou schopni je vyuzivat v praxi.
Podaplikace se neomezuje jen na zminéné nejpouzivanéjsi soustavy, ale Ize navolit pfevod
s dvojkovou az Sestatticitkovou soustavou, kterd uz vyuziva jak v§echny ¢islice, tak vSechny
znaky anglické abecedy.

5.3.1 Zasobnik prevodi

Na strance nastaveni uzivatel plni zasobnik (Obrazek 4) ptevody, se kterymi chce pocitat.
Pfi tom vybiré take smér pievodu. Lze nastavit i obousmérné pocitani. Dal§im hlediskem je
uréeni rozsahu cCisel, které bude uzivatel prevadét, ¢imz v podstaté urc¢i obtiznost. Po
nasledném vygenerovani ptikladu je zobrazen jednoduchy layout pfevodu a v ném textové
pole pro zapsani vysledku. Pocitdme s tim, ze samotné mezivypocty bude uZzivatel provadéet
na papir, a nemame tu tak zadné vyhrazené misto pro jejich zapisovani. Papir je dle naseho
nazoru v nejpiijemnéjsi a nejprakti¢téjsi variantou.

o

>
0
o
>
L
ad
o

Obrazek 4: Zasobnik ptevodi

5.3.2 ReSeni

Kromeé kontroly spravnosti nabizi aplikace pfesné zobrazeni postupu krok po kroku. UZivatel
tim ziskavd moznost presné odchytit, kde nastala pti jeho vypoctech chyba. Jako pojisténi je
v aplikaci pfitomna napovéda, kde jsou zdkladni metody pfevodl popsany.

5.4 Psani vSemi deseti

Efektivita psani na klavesnici ndm miiZe uSetfit tolik ¢asu, kolik si ani neumime pfedstavit.
PiSeme denné a to fadove desitky, néktefi dokonce stovky minut. Této podaplikace tak
nevyuziji jen studenti IT ale je vhodny pro kohokoli, kdo chce své psani zdokonalit. Oproti
ostatnim aplikacim s podobnym zaméfenim mame jasnou vyhodu v tom, Ze se uzivatelé pii
psani nerozc€iluji nad nudnymi, nebo hif, doslova nesmyslnymi zmétmi znakid, na které

narazi u jinych aplikaci tohoto druhu.

15



5.4.1 Hlavni nastaveni

vybér ovlivni zobrazované statistiky a odviji se od n¢j i konecné celkové hodnoceni. Tyto
statistiky mohou na n¢koho putisobit rusivé a lze je vypnout v nastaveni nebo klavesovou
zkratkou uvedenou v popisku.

54.1.1 Konecna odména

Motivujicim prvkem aplikace je konecnd odména v podobé obrazku. Vykon uzivatele se
pfepocte na procenta a podle toho je zobrazen Castecné zakryty obrazek, tedy pokud uzivatel
neziska 100%. Jedna se o ndhodny obrazek ze sluzby Flickr, ktera vefejné poskytuje své
API. Zaméteni obrazku uzivatel voli zadanim klicového slova, sam si tim vybere co ho bude
motivovat nejvice.

5.4.1.2 Prikazovy méd

Pti psani se aplikace ovlada Spatn€ pomoci tlacitek, jak to je u jinych naSich podaplikaci,
misto toho jsme zde implementovali tzv. pfikazovy mod. Do ného uzivatel vstoupi zadanim
“/” a opusti ho vymazanim tohoto lomitka. Ptikazy, které zde mohou byt pouzity jsou
specifikovany na strance hlavniho nastaveni.

5.4.2 Zdroj textu

At uz je uzivatel jakkoli pokrocily, vZdy ma moznost opisovat smysluplné texty, ze kterych
se muze dovédét i nové informace a pti samotném psani se tak né¢emu pfiucit. Sdm si vybira
zdroj textu, ktery mu bude vyhovovat. Pole pro vlastni text slouzi k tomu aby sem uzivatel
zkopiroval text, ktery ho zajima (napft. néjaky ¢lanek z Wikipedie). Dalsi moznosti je zadani
RSS proudu. RSS mé tu vyhodu, Ze se text sam s Casem aktualizuje a uzivatel pokazdé
opisuje to, co mu pfipravi jeho oblibeny server.

Vzhledem k tomu, ze jsou tyto zdroje vétSinou dostate¢né obsahlé, mize uzivatel psani
ukon¢it kdykoli se citi, Ze mu procviceni stacilo. Neni pevné dany bod, kdy by aplikace psani
sama ukoncila, pokud se samoziejmé nedostane na konec zdroje.

5.4.3 Filtrace textu

Znaky, které uZivatel zatim neumi jsou na zdklad€ nastaveni filtrace automaticky dopsany
pocitatem, ptipadné uplné pieskoceny. Lze vybrat aby se tak dé€lo na tirovni pismen nebo
celych slov. Naucené, respektive nenaucené znaky uZivatel vyznacuje na piehledném
schématu klavesnice.

16



6 ZAVER

Podatilo se ndm vytvotit soubor aplikaci, ktery vyrazné¢ pomtize studentim IT na nasi Skole
i na jinych $kolach v CR a umoznili jsme pouzivani dokonce i v zahrani¢i piekladem
podaplikace subnetting do anglického jazyka.

Aplikace jsou pichledné, navrzené ve stejném stylu a plné vyuzitelné pii vyuce. S aplikacemi
jsme sami spokojeni a vime, ze bychom je piesné takové radi pouzivali pii probirani danych
témat, na kterd se zaméfuji.

Webové stranky jsme zprovoznili a jsou k dispozici na adrese toolkit.cz. Prozatim mame
tuto doménu, do budoucna mozna ptejdeme na jinou bezplatnou, ale urcité zajistime, aby
byl ToolkIT pftistupny dal a dal pomahal v§em budoucim studentim IT obort.
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O PRILOHA 1: FINALNi APLIKACE!

! Aplikace je dostupna také z adresy https://www.toolkit.cz/

20


https://www.toolkit.cz/

