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1. Pivodni stav likvidace destovych vod

1.1 Umisténi stavby:

Kraj: Stiedocesky kraj

Okres: Kladno

Meésto: Slany

Parcelni ¢isla: 1799/1, 1799/67, 2812, 2813, 1799/36, 2524, 1799/35, 1799/52, 3319, 2522,

1799/53, 3318, 2523, 3320, 1799/41, 1799/35, 1799/33, 2525, 1799/34, 1797/52, 3369, 2811,
1799/65.
Stavba, které se tyka nas projekt, je viceucelova sportovni hala ve mésté Slany, které se nachazi ve
Stredoceském kraji v okrese Kladno. Cely sportovni areal se sklada z vice sportovist. Nachazi se tam zimni
stadion, plavecky bazén, fotbalovy stadion a atleticky stadion. Parcelni ¢isla jsou: 1799/1, 1799/67, 2812,
2813, 1799/36, 2524, 1799/35, 1799/52, 3319, 2522, 1799/53, 3318, 2523, 3320, 1799/41, 1799/35, 1799/33,
2525, 1799/34, 1797/52, 3369, 2811, 1799/65.
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Obr.¢.1 Meésto Slany a vyznaceni sportovniho aredlu, zdroj: mapy.cz
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Obr.¢.2 Detail na sportovni aredl, mapy.cz
1.2 Soucasny stav likvidace destovych vod:
1.2.1) Zimni stadion

Plocha stfechy zimniho stadionu mé pies 410 m? a odvodnéni je feSeno osmi destovymi svody, které
usti do jednotné kanalizace. Svody jsou umistény v interiéru a kazdy je spojen s jednim prvkem ocelové
konstrukce haly.

<

Obr.¢.3 Zimni stadion (viceucelova sportovni hala) z mapy kterou jsme dostali od pani profesorky a
zakresleni odvodneni, ds=destovy svod

1.2.2) Plavecky bazén
Destova voda ze stfechy plaveckého bazénu je Ctyfmi svody svadéna do armaturni Sachty, kde je
skladovéana v nadrzi a pouZzivani na zavlazovani atletického stadionu.



Obr.¢.4 Mapa plaveckého bazénu (aquapark) s destovymi svody a rozvodem vody (rv) pro atleticky stadion

Obr.c.5 Armaturni Sachta u atletického stadionu, slouzi k uchovavani destové vody ze strechy bazénu



2. Vypocet soucinitele odtoku

2.1 Odtok ze vSech zpevnénych ploch:

Povrch  |Sou¢. odtoku |Plocha (m?) Reduk.

plocha

Stfechy 0,9 8217 7395,3

Silnice |0,8 7180,5 57444
2 153975

Silnice: pted zimnim stadionem- 5 508m?, pied aquaparkem- 1 672,5m?
Stiechy: zimni stadion- 5 675m?, aquapark- 1 846m?, tribuna- 693m?
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Obr.c.6 Pohled na odvodnované plochy, zdroj mapy.cz

(I): (Pl X (I)l +P2x ¢2 ) [ Peeik
6= (8217 x 0,9 + 7 180,5 x 0,8) / 15 397,5

¢=0,853365806

Le




3. Vyrobci systému pro zasakovani a retenci

3.1) Retence:
Frankische — Systém Rigofill ST, Systém Rigofill ST nabizi univerzalni
moduly pro vsakovani, retenci a akumulaci destové vody. Velmi jednoduse se montuji.
Blok Rigofill ST nabizi pti brutto objemu 422 litrti objem nadrze 406 litrii. Objem nadze
je > 96 %, a tak pojme 3x vic nez §térovy piikop. Systém funguje velice podobn¢ jako
systém vsakovaci. Rozdil je v tom Ze pii retenci celé zafizeni obalime mimo geotextilie
Rigoflor, tlusté do 2 mm, silnou hydroizolaci a systém tak funguje spise jako nadrz.
Rozméry jednoho plného bloku jsou: 800 x 800 x 660 mm.

Obr.¢.7 Systém Rigofill ST, zdroj: fraenkische.com

Nicoll - Reten¢ni systém firmy Nicoll fuguje velice podobné jako u firmy Frankische.
Vsakovaci bloky GARANTIA EcoBloc jsou vyrobeny ze 100% recyklovatelného polypropylénu a
jedna se o tfeti generaci. Velikost bloku je 800 x 800 x 360 mm. Jeden blok ma objem 205 1 a pojme
195 I vody.

Obr.¢.8 Blok Ecobloc Inspect, zdroj: nicoll.cz

REXCOM SRO - Parabolické komory, Z hlediska pevnosti proti tlaku vynikéa parabolicky
oblouk nad jakoukoli jinou nosnou strukturou. U stavebnich konstrukci zalozenych na
parabolickém oblouku je mechanické namahani pohlcovano prakticky nestlacitelnymi cihlami,
kameny nebo betonem. U plastovych parabolickych tunelti k tomu slouzi zhutnény obsyp, vlastni



zatizeni komor je tedy pomérné malé. Objem destové vody je cca 80%. Komora STORMTECH 740
H 20. Rozméry komory jsou 130 x 214 x 76 mm. Objem vody je min. 21201
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Obr.¢.9 Parabolicka komora, zroj. rexcom.cz

3.2) Zasakovani:
Frankische - Systém Rigofill ST, Blok Rigofill ST nabizi pfi brutto objemu 422 litra

objem nadrze 406 litrt. Pfi desti se voda dostane do systému a tam se pomalu skrz
geotextilii zasakuje do podlozi a nenaruSuje se tak pfirozeny kolob¢h vody. Systém je
také vybaven bezpecnostnim piepadem do kanalizace, aby nedoslo k jeho pieplnéni a
destrukci.

Obr.c.10 Systém Rigofill ST, zdroj: fraenkische.com
Nicoll -Vsakovaci blok pojme 3x vice objemu vody nez $térkové piikopy. Bloky se skladaji

z t€la, dna a dvou kusi zakonceni. Spojuji se jednoduse pomoci spojek a Ize z nich vyskladat rizné
tvary a velikosti vsakovaciho zafizeni. Zivotnost je 50 let.



Obr.¢.11 Blok Ecobloc Inspect, zdroj: nicoll.cz
REXCOM SRO — DRAINPANEL plny, rozmér bloku je 112 x 112 x 23. Objem je 274 |.
Brutto objem je 279 1. Instalace vyhradné pod travniky nebo plochy s malym zatizenim. Zhor$ena
moznost Cisténi.

Obr.c. 12 DRAINPANEL plny, zdroj: rexcom.cz



4. Navrh velikosti retenCnich galerii

- pfi poruse nesmi poskodit okolni budovy (napft. prisak do zakladt okolnich budov)

- dno by mélo byt minimaln¢ 1 metr nad hladinou podzemni vody a celé zafizeni by mélo byt umisténo v
nezamrzné hloubce (0,8m)

- musime zohlednit miniméalni vzdéalenosti od budov

4.1 Zimni stadion+parkovisté

Plocha v m? Typ povrehu Soutinitel adtaku W

EA7S Cifechy s nepropustnow homi vrstvou

£ 503 Asfahove a betonove plochy, diaZby s= zakvkou spar 0.7

Redukovany pldorysny primét odvodfiovans plochy Thag 9531 e

MejbliZEi srifkomama stanice Praha — Hostivar

Peridocits sradek p 0,1 ok

Regulovany cdtok Qo 2,0 157

MejvEtsl vypotteny retentni objem retenéni nadrie Vg 452,39 m

Doba prazdnéni retenéni nadrie Ty G249 hod.omin.

Mawrhowy Uhm srazsk hy 52,00 mm

Doba treani srazky ty G:00 heoed.-min.

Rozmeér wysledné retenéni nadrze s beénimi miizkami £3,26m x 5,668m x 1,32m

Objem vysledné retenéni nadrie Rigofill ST/ST-B 453.7m*

Poet bloki délks x Sifks TOksxTks

Fofet wrstzy z

Fofet bloki Rigofill ETIST-B 1102 ks

Folet spojek pro vicevrstvow poklsdku 1020 ks

Pofet bonich miizek 344 ks

Hydroizolacni souvrstul 1 020,00 m2

Folet integrovanych Sachet CusdroControl STISTB 2 Zks Obr.¢.13
Polet Eschtovich prodiufovacich ndstaved Zks V)}poéet
PoBat t2snizich krouzkl DOM Zks velikosti

retencniho
zarizeni u zimniho stadionu, zdroj: fraenkische.com

4.2 Aquapark-+parkovisté



Odvodniovang plochy

Flecha v m? Typ povrchu

Souginitel odtoku W

2530 Sifechy s nepropustnou hormi wrstvou

1673 Asfzhove 3 betonove plochy, dlaZby == zalvkou soar

o7

Visledek dle TVN 75 9011

Redukovany pldarysny primét sdvodfiovsné plachy Thsg 3710 mt
Nejblizsi srifkomEma stanice Praha — Hostivar
Peridocits srafek p 0,1 ok
Regulovany odtok Qo 2,0 1
Nejvétéi vypoéteny retenini objem retenéni nadrie Vig 149,73 ma
Doba prazdnéni retenéni nadrie Ty 20:47 heoed.-min.
Naurhowj hm sradek hg 52,00 mm
Doba tredni srdzky ty 6:00 hod.:min.

Navrh retentni galerie z blokl Rigofill ST/ST-B

Rozmér vysledné retenéni nadrie s be€nimi miizkami 48,06m x 2, 46m x 1,32m

Crbjem wysledné retenéni nadrze Rigofill ST/ST-B 148.8m%

Podet bloki délks x &ifks Blksx ks

Folat yrstew Z

Folet blokl Rigofill STIST-B 85 ks

Folet spojek pro viceurstvow poklsdku 20T ks

FPofet boGnich mfiZek 252 ks

Hydroizolacni souwrstul 420,00 m*

Eodeti peh Eachat QusdroContrel STIST B 2 Zks Obr-c.14
i ia o .
ntegrevEnyeh Vypocet

Fofet Eachtovich prodiufovacich ndstaved Zks velikosti

FoZet tsnizich krouskd DOM Zks retencniho

zarizeni

plaveckého bazénu, zdroj: fraenkische.com



5. Navrh vytlaéného potrubi, vypocet tlakovych ztrat, navrh

nadrzi a ¢erpadel

5.1 Navrh vytlacného potrubi

Mnozstvi vody které chceme piecerpat za 10 hodin je 10m?

Vypo&et DN: 10m3=10 000 | : 10= 1000 / 3600s = 0,28 I/s

Rychlost proudéni v=1 m/s

Diky pouziti monogramu jsme zvolili DN 50 PN16 s tlakovou ztratou 2m/100m pfi rychlosti proudéni 1 m/s.

Cislo vytlaku Q pratocné DN (mm)| Délka [ Ztraty trenim (m)
1 0,7 1/s 50PN 16| 217.9 4.4
2 0,7 1/s 50PN 16| 102.53 2.1
3 0,7 1/s 50PN 16| 59.12 1.2

5.2 Navrh nadrzi pro destovou vodu

Nédrze budou pfipojeny k reten¢nim galeriim a destovd voda do nich pfivedena bude v obdobi sucha
pouzivana k zavlaze fotbalovych hiist. Ob¢ nadrze budou pfipojeny k vodovodni siti, kvili zdsob¢€ zavlahové
vody mimo obdobi dest’i. Stavét se budou na misté a objem budou mit 10 m®,

5.3 Navrh cerpadel

Cerpadla navrhujeme na maximalni precerpani 10 m® za 10 hodin. Pritoéné mnozstvi 0,3 1/s. Dopravni vyska
bude soucet ztrat mistnich, tfenim a prekonavané geodetické vysky. Pfekonavana geodeticka vyska je 12 m.
Celkové ztraty tfenim jsou 5,741 metrt.

MDV Q
1 10 0,3
C2 4 0,3
C3 -2 0,3

Q- I/s = Pruto¢né mnozstvi
MDV- metry = Maximalni dopravni vyska (véetn¢ zapoCtenych ztrat)



6. Vypocet vzdalenosti od budov

6.1 Podminky

Retencni galerie musi byt umisténa min. 80 cm pod povrchem, protoze 80 cm je normovana nezamrzna
hloubka. Musi byt minimalné¢ 100 cm nad hladinou podzemni vody. Také musi byt umisténa minimalné 2
metry od zakladové patky budovy a to z diivodu prevence piipadného prusaku.

6.2 Vypocet

kv= koeficient vsaku (jilovitopis¢ita zemina)

X= X1+X2 X2=2m
X2= (h+0,5) / (15 * k,%%) ky=1*106 m*s?
x=7,523m

Obr.¢.15 Vypocet vzdalenosti od budov, zdroj: viastni vypocet

6.3 Zaver

Obé galerie jsme umistili do vétsi vzdalenosti nez nam vysla minimalni. Prvni galerie je od budovy vzdalena
14 metrti a druha galerie je vzdalena 34,8 metru.



7. Ekonomicka rozvaha

7.1 Podminky

Stiedogeské vodarny Slansko — cena vody 84,5 KC/m?®

Sto¢né — 34,5 KC/m® (diivodem je destova voda v soudasnosti svadéna do kanalizace)
j= 0,484 m/rok

¢=0,853365806

Scelk= 15 397,5 m2

7.2 Vypocet

V= j X Scelk X ¢

V=0,484 x 15 397,5 x 0,853365806
V=6359,614799 m3

Rok % Objem (md) Uspora v KC
2006 105 6677,6 794 634,4
2007 113 7186,4 855 181,6
2008 92 5850,8 696 245,2
2009 110 6995,6 832 476,4
2010 129 8203,9 976 264,1
2011 93 59144 703 813,6
2012 102 6486,8 771 929,2
2013 107 6804,8 809 771,2
2014 98 6232,4 741 655,6
2015 78 4960,5 590 299,5
2016 93 59144 703 813,6
8 476 084,4

7.3 Zavér:

V ptipadé Ze nadrze véetné vykopovych praci stoji 7 mil. KC, tak se ndm pii zohlednéni navratnosti jejich
instalace vyplati.



8. Technicka zprava nového feSeni

8.1 Popis navrzeného stavu

Do dvou reten¢nich galerii se bude odvodiiovat voda ze dvou stfech sportovniho arealu ve Slaném a okolnich
parkovist. Prvni galerie se nachdzi u zimniho stadionu a druhd u plaveckého bazénu. Do téchto galerii je
svedena dest'ova voda ze stiech objektii a z komunikaci. Pro navrh jsme pouzili vyrobky firmy Fraenkische.

8.2 Popis rozmeéru a materialu

Rozmeéry prvni retencni nadrze s bo¢nimi mtizkami jsou 71,26 m x 5,66 mx 1,32 m

Hloubka zaloZeni je 2,12m, jelikoz nezamrznd hloubka je 0,8m a vySka retencni galerie je 1,32m. Je
vzdalena 14 m od zimniho stadionu. Blok Rigofill ST ma pidorysnou plochu 800 x 800 mm ,vysku 660 mm
a je vyroben z polypropylénu (PP). Rozméry druhé reten¢ni nadrze s bo¢nimi miizkami jsou 49,66 m x 2,46
m x 1,32 m a sklada se ze stejnych soucasti jako galerie prvni. Lezi 34,8m od plaveckého bazénu.

8.3 Zpiisob ulozeni a popis vystavby

Vykopeme jamu o hloubce 2,2m a na dno polozime geotextilii. Na ni se polozi hydroizola¢ni folie, ktera
bude slepena s minimalni Sitkou piekladu 30cm. Poté na dvou vrstvach sestavujeme samotné bloky,
preddistici Sachty a odvod potrubim. Nasledné se vykop zasype, zemina se zhutni a zafizené je pfipraveno k
uvedeni do provozu.

8.4 Sachty

SediPoint pro Gpravu znecisténych destovych vod jako sedimentacni zafizeni typu D25, D24 a D21 podle
smeérnice DWA M153 a pro zadrzeni lehkych kapalin v ptipadé havérie za suchého pocasi. Lehkd a odolna
plastovd Sachta DN 600 z PP, zvenci Cernd a uvniti zluta, pro optimalizovanou moZnost revize.
Dimenzovana pro pouziti standardnich Sachtovych poklopti LW 610, jejichz dodani zajisti zakaznik. Primér
pritoku DN 200 KG s rovnym koncem, primér odtoku DN 315 KG s rovnym koncem, v ptipadé potieby je
mozné redukce v misté instalace. Integrovany obtok DN 315 KG, rovny konec. Sachtu lze proplachovat pod
vysokym tlakem. Dlouhy interval ¢iSténi jsou 2 roky.

8.5 Cerpadia
Pouzijeme tfi Cerpadla s navrhovym priitokem 0,31/s. Dopravni vyska bude 12 metrii, protoze se dostaneme z
bodu kde je nadm. Vyska 287,00 m.n.m. do bodu kde je nadmotska vyska 299,00 m.n.m.

8.6 Trubni vedeni
Na vsech tiech usecich pouzijeme trubky velikosti DN50 PN16 s prittokem 0,7 m.s™t. Trubni material bude
polyvinylchlorid (PVC-U).

8.7 Retencni nadrze pro zdavlahu

Objem nadrze je 10m® a je postavena ze Zelezobetonu. Nadrz s osadi do pfipravené stavebni jamy na
urovnané §térkové loze t.100mm. Zelezobetonové dily se dopravi automobily a montuji se pomoci
autojefabu. U-prvky se spojuji systémem svornikti a vkladaného tésnéni. Po sestaveni vlastni nadrze se osadi
vstupni Sachty a poklopy. Provedou se kompletacni prace a zalivky svornikd.
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