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Anotace:

Tato prace ma za hlavni cil pfedstavit postup demontdze i montaze leteckého motoru Walter
Minor 4-111. Podle ptedloZeného technologického postupu, ktery také obsahuje zptisob méteni
a sefizeni urcitych soucasti pohonné jednotky. Dal§im smyslem je tento motor stru¢n¢ popsat a
urcit. Je zamérem casteCné predstavit odborny vycvik autorti coby budoucich leteckych
mechanikii.
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Anotation:

This work is intended to present the process of dismantling and assembling the Walter Minor
4-111 aircraft engine. According to the submitted technological procedure, which also includes
a method of measuring and adjusting certain components of the propulsion unit. Another
purpose is to briefly describe and identify this engine. It is intended to partially introduce the
professional training of authors as future aircraft mechanics.
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Uvod

Po znarodnéni podniku Walter Jinonice, v roce 1946, se zacala vyvijet modernizovana
verze leteckého motoru Minor 4-11. Jednalo se o vykonnéjsi a odleh¢enéjsi pohonnou jednotku
s oznacenim 4-111 [1] [4]

Walter Minor 4-111 je pistovy vzduchem chlazeny invertni motor se ¢tyfmi valci.
Bylo jim osazeno mnoho viceucelovych a cvicnych ceskoslovenskych letadel napiiklad ve
dvoumotorovém Ctyfmistném letounu Ae-45, které jako prvni ¢eskoslovenské letadlo prelétlo
Atlanticky ocean. [1] [3]

Rozhodli jsme se sepsat technologicky postup pro ukazku praktické ¢asti maturitnich
zkousek leteckych mechanikli. Vyuzili jsme toho, Ze naSe skola vlastni technologicky postup
celkové demontaze a montaze tohoto motoru. Jedna se tedy o studijni material.



Parametry motoru

Rok vzniku 1946

Pocet valct 4

Vrtani 105 mm

Zdvih 115 mm

Kompresni pomér 6:1

Smysl otdceni LevotoCivy

Vykon jmenovity 78 kW pii 2500 min
(105koni)

Zdvihovy objem 3,481

Hmotnost 90,5 kg

Délka 1032 mm

Sitka 399 mm

Vyska 632 mm

[2] [3]



TECHNOLOGICKY POSTUP

Priprava motoru k demontazi

Motor v montaZnim stojanu ustavit na uréené pracovisté

Do ur¢eného mista umistit odkladaci stoly s ptislusSnym nafadim, pfipravky a métidly
Zkontrolovat Gplnost motoru dle kompleta¢niho listu ¢.: 14

Chybéjici dily zapsat do protokolu o pievzeti motoru do opravy

el AN




TECHNOLOGICKY POSTUP
Demontaz agregati motoru

ks SEZNAM Cislo
SOUCASTI | vykresu
1 Olejove 0780632
Cerpadlo
1 Sbérac oleje 0785591
Magneto
1 levé bez 3500511
odtrhu
Magneto 3500521
1 prave s
odtrhem
Vyfukové
9 potrubi 0786062

Saci potrubi

6 1 S pev. 0786052
Naradi a pFipravky soucastmi
Kli¢ o¢koplochy s=9;11 . . Iggl‘?pn:?ﬁino"é 0780715
Kli¢ nastrckovy s=9;11 paliva
Kli¢ nastrékovy s=9 — prodlouzeny 8 1 l;f/i;gz]g()hon 0780652
Dynamo
ot Scintilla |
1. Demontovat viko klikové skiiné
2. Pouvolnéni a sejmuti ¢tyf matic M6 demontovat olejové ¢erpadlo
3. Demontovat palivové ¢erpadlo uchycené Sesti maticemi M6
4. Uvolnénim a demontazi ¢tyt matic M6 demontovat dynamo s ndhonem
5. Demontovat ob&é magneta uchycena pfirubami se dvéma Srouby M6 a stahovacimi
objimkami
6. Demontovat saci a vyfukové potrubi.

7. Demontovat sbérac oleje




TECHNOLOGICKY POSTUP

Demontaz hlavy valci, ¢asti rozvodu a valci

Pof s SEZNAM VC,E‘:::S
; SOUCASTI y
C. u
1 |4 Hlava uplna 0781593
2 | 4| Viko vahadel Gplné 0561699
3 4 | Tésnéni vika vahadel 0561167
4 4 Valec 0771983
Zvedaci ty¢inka 056702
5 8 ,
vlastni 1
6 | 8 Kryci trubka 0302569
7 | 8 Zvedak uplny 0561701
8 4 T¥men zvedaku 0282335
30NW
9 4 Matice tfmenu 6-M6-
0
10 | 16 Matice §rf)ut>u hlavy | 021153
valct 1

Naradi a pripravky

. Motor ve stojanu otocit, aby valce
smétovaly nahoru.

. Odjistit matice krytu vahadel, povolit
matice a sejmout kryty.

. Demontovat matice Sroubu hlav valcu-

hlavy a valce sejmout z motoru-
postupovat od 1.-4.

. vélci- demontované dily ukladat
V témZe poradi.

. Uvolnéni matice M9 demontovat

tfrmeny zveddku s krycimi trubkami a
zvedacimi ty€inkami.

Kli¢ oc¢koplochy s=14
Kli¢ nastrckovy s=9
Sroubovak plochy s=15

10




TECHNOLOGICKY POSTUP

Demontaz pista a pistnich krouzku

skiin¢ smetovala nahoru.
. Demontované dily ukladat v pofadi do
prvniho vélce.

Po K SEZNA,M Cislo
F. s SOUGAS ‘kresu
C. Ti vy
1 |4 Pist 0780321
2 | 4| PistniCep 0300982
3 |8 Pojistka 0300991
cepu
Pistni
4 | 8| krouzky— 0561581
mazaci
Pistni
5 | 8| krouzky — 0651591
stiraci
Naradi a pripravky
. Pomoci ptipravku demontovat pistni Klesté na pojistky
krouzky z pistt. Stahovak WM/12
. Pomoci ptipravku demontovat z pistil pistni | Objimka WM/7
cepy. Plech WM/13
. Motor otocit ve stojanu tak, aby pfiruba vika | Podlozka WM/4

11




TECHNOLOGICKY POSTUP

Demontaz klikového hridele véetné ojnic

vrtule

. Pomoci stahovaku

demontovat unase¢ vrtule

. Demontovat viko tlakového

loziska

Demontovat matici
tlakového loziska a
odstiikovaci plech

. Pomoci ptipravku
demontovat ptedni viko
skiin¢ a tlakovym loziskem

. Demontovat bo¢ni vika

otvortl pro stahovaci Srouby
Demontovat matice
stahovacich Sroubtl

. Stahovaci Srouby
demontovat pomoci
vyrazeciho trnu

Kli¢ na drazkovou matici WM/1

Kli¢ nastrckovy s=17
Kli¢ nastrékovy s=9
Kli¢ nastrckovy s=10
Kli¢ nastrckovy s=6

F;‘_) s SEZNAM Cislo
& SOUCASTI vyKkresu
1 1 Klikovy hiidel 3800091
2 4 Ojnice Gplna 0780141
3 8 Sroub ojnice 0300171
4 8 Matice Sroubu 0300181
5 1 Piedni viko skiiné 0786171
6 1 Viko tlakového 0566702
7 1 loziska 0780262
8 1 Ptiruba vrtul. naboje | 0780252
9 1 Vrtulovy naboj 0300332
10 1 Matice vrtul. ndboje | 0300362
11 8 Klin vrtulové hlavy | 33NW1-

12 8 Podlozka matice J10-1
13 8 Matice Sroubu 30NW6-

14 1 Sroub vrtul. naboje | M10-0
15 1 Odstiikovaci plech | 0300332
16 20 Matice tlakového 0318201
17 20 loziska 0318211
Podlozka 33NW2-

Matice JL6-0
30NW4-

M6-0

Néaradi a pripravky
. Demontovat matici unasec¢e | Stahovak WM/2

12




9.

10.

11.

12.

Odijistit a demontovat matice
vika loziska klikového
htidele u valce ¢.:1-4
Pomoci ptipravku viko
loziska klikového htidele
demontovat

Klikovy htidel vyjmout a
ulozit do piipravku
Demontovat matice Sroubti
ojnic, sejmout vika a ojnice
¢.:.1-4

13




TECHNOLOGICKY POSTUP

Demontaz rozvodu

10

Pot o Cislo
gr' ks | SEZNAM SOUCASTI | vykres
u
1 1 Vackovy hiidel 0782027
2 1 | Kolo vackového hiidele 0561168
3 1 Kuzelové kolo pohonu | 056066
magneta 1
4 1 Matice vac¢kového 029657
hiidele 1
2x18
. CSN
5 1 Zavlacka 021781
02
6 8 Zvedak vlastni 0311857
7 8 Vedeni zvedaku 0282332
8 1 Pfedni lozisko 056312
vackového hiidele 1
9 2 Pojistnd matice M6 0561809
. 33NW2
10 2 Podlozka LIL6-0

Néaradi a pripravky

o ks

Hlavu valce upnout do ptipravku,
demontovat aretac¢ni Sroub ¢epu
vahadel, ¢ep vysunout a vyjmout
vahadla. Stahovakem ptipravku
stlacit pruziny ventildi vyjmout
objimky, stahovak uvolnit a
vyjmout talifky pruZin a ventily.
Pomoci ptipravku demontovat
matici ozubenych kol a kolo
vackového hiidele

Demontovat piedni loZisko
vackového hiidele a vackovy
htidel vyjmout ze

skiiné.

Trnem vyrazit zvedatka ventilt

s pouzdry.

KIi¢ nastrckovy s=9
Ptipravek WM/5

14




TECHNOLOGICKY POSTUP

r b4

Meérici prace ¢asti klikového mechanismu a valce ¢.:

SEZNAM MERICICH

PRISTROJU
1 Dutinomér
1 Mikrometr 2x, rozsah 25-
50mm; 50-75mm.
1 Passametr

1. Zméfit opotiebeni valce pomoci
dutinového méfidla — zmétené hodnoty
zapsat do piislusného méticiho protokolu

2. Zméfit pfedepsané rozméry klikového
htidele pomoci mikrometru — zméfené
hodnoty zapsat do ptislusného protokolu

3. Zmgiit predepsané rozméry pistnich cepti
pomoci pasametru - zmefené hodnoty
zapsat do piislusného protokol.

15
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TECHNOLOGICKY POSTUP

Montaz rozvodu

Hw

Kluzné plochy vackového hiidele potfit motorovym olejem a
vackovy htidel zasunout do lozisek

Na vackovy hiidel namontovat ozubend kola dle znacek a
matici ozubenych kol lehce dotdhnout

Pomoci trnu narazit zvedatka ventilti s pouzdry

Jehlova loziska vahadel a vymezovaci podlozky potfit
mazacim tukem, c¢ep vahadel a driky ventili potfit
motorovym olejem

Pomoci pfipravku namontovat ventily a vahadla do hlavy
valce ¢.:1-4

(pozn. Bod 3-5 provadét pouze pokud byla provedena
kompletni demontaZ hlavy vélce)

Naradi a soucasti
podle protokolu ¢.6

17




TECHNOLOGICKY POSTUP
Montaz klikového hridele

P

flis|  SEZNAM | T
. SOUCASTI y

C su
101 Klikovy h¥idel 3890100
2|4 Ojnice uplna 0748101

Viko ptedniho 07801

loziska 03
43 Viko stfedniho 07801
loziska 13
51 Viko zadniho 07801
loziska 23
1 ) , | 03225
6 0 Matice korunkova 71
1 33NW
7 0 Podlozka 1-J12-

Néaradi a pripravky

1. Kluzné plochy klikového hiidele a loZisek | Kli¢ nastr€kovy s=17, 14

potfit motorovym olejem a namontovat ojnice | KIli¢ na drazkovou matici WM/1

Vv pfislusném potadi.

Klikovy htidel vlozit do skfiné

3. Na Cepy ulozeni klik. hiidele nasunout horni
¢ast loZiska a viko.

4. Viko dotdhnout maticemi a tyto zajistit
zéavlacCkami

5. Namontovat stahovaci  Sroub  skiiné,
namontovat bo¢ni vicka motorove skiiné

6. Tlakové lozisko zahtat na teplotu cca 100° C.

V zahfatém stavu lozisko s pfednim vikem

skiin¢ zasunout a narazit pomoci trnu na

ptedni cast klikového hiidele

Tlakové lozisko potfit motorovym olejem

8. Namontovat a dotdhnout matici tlakového
loZiska s odstfikovacim krouZzkem a matice
vika motorové skiiné

N

~

18




9. Namontovat vicko tlak. loziska

10. Namontovat a pomoci matice dotdhnout
unasec vrtule

11. Na unase¢ vrtule namontovat dé€lici kotouc

S nastavci pro rucni sefizovani polohy
klikového htidele.

19




TECHNOLOGICKY POSTUP
Montaz pisti valce ¢.:

v | SE2NAML | CRn
: | 5 SOUCASTI y
C su
e . 05673
111 Sbérac oleje 51
, 07803
2 4 Pist 21
3| 8| Zvedak aplny 0516170
Naradi a pripravky
1. Pomoci ptipravku namontovat pistni ¢ep a | KleSté na pojistky
pojistné krouzky KIi¢ nastrckovy s=9 — prodlouzeny
2. Pomoci ptipravku namontovat pistni Stahovak WM/12
krouzky Objimka WM/7
Plech WM/13
Podlozka WM/

20




TECHNOLOGICKY POSTUP

Montaz hlavy valce ¢.:

c | s SOUCASTI su
1|4 Hlava uplna 0738159
, 07798
2 |4 Valec 31
38| Tmenzvediku | Oopo
4 | 4 Kryci trubka 0390256

Néaradi a pripravky

1.

3.

Vnitini prostor valch potfit motorovym
olejem — nasadit pist znehybnit pomoci
drevénych hranolt

Pomoci stahovaciho ptipravku namontovat
valce, zachovat postup montaze 3.2 a 4.1
nasadit zvedaci tycky, kryty a montovat
hlavy valcua ¢.: 1-4

Namontovat a dotahnout matice svérnych
Sroubll

Kli¢ ockoplochy s=14
KIi¢ nastr¢kovy s=9

21




TECHNOLOGICKY POSTUP
Serizeni motoru

Naradi a pripravky
1. Pomoci piipravku a déliciho kotoue najit | Dglici kotoud
HU vilce ¢.: 1 kontrolovat thel nastaveni | Hledagek mrtvého bodu
vackového hiidele a magnet

22



TECHNOLOGICKY POSTUP

Montaz kryti vahadel a agregati motoru

SEZNAM_ VC‘lilr‘::
s SOUCASTI ysu

1 Olejové cerpadlo 0738206

1 Magneto levé bez | 35005
odtrhu 11

1 Magneto pravé 35005
s odtrhem 21

1 Vyfukové potrubi 0768260

1 Saci potrubi s pev. | 07860
soucastmi 52

1 Karburator 38000
akrobaticky 41

1 Ptimy pohon 07806
dynama 52

8 1 Membranové 07807
¢erpadlo paliva 15

Naradi a pripravky

1. Namontovat kryty vahadel valct ¢€.:1,2,3.4,
matici krytu pojistit dratem

Namontovat saci a vyfukové potrubi

3. Namontovat agregaty motoru

N

Kli¢ ockoplochy s=9;11
Kli¢ nastrckovy s=9;11
Sroubovak plochy s=15

23




TECHNOLOGICKY POSTUP

Kompletni demontaz hlavy valce

POF- | ks SEZNAM SOUCASTI Cislo
C. vykresu
1 1 | Hlava vélce s pevnymi souc¢astmi | 0785942
2 2 Ventil 0561603
3 2 Vn¢éjsi pruzina ventilu 0282472
4 2 Vnitini pruzina ventilu 0282461
5 2 Talifek pruzin ventilu 0282441
6 2 Podlozka pruzin ventilu 0282451
7 4 Podlozka 33NW-
J10-1
8 2 Objimka ventilu
0561612
9 2 Vahadlo ventilu
0561622
10 4 Ptilozka vahadel
0298121
11 2 Jehla loziska vahadla
) DIN 617
12 1 Cep vahadla 2x9,8
13 1 Podlozka 0282481
14 1 Pojistny Sroub ¢epu vahadel 33NW2-
JL6-0
0282541
Naradi a pripravky




Pomoci dvou matic
upnout hlavu tplnou do
ptipravku WM/3
Ventily zajistit dvéma
opérnymi Srouby
Ptipravek upnout do
sveéraku

. Nasadit stahovaci tfmen

a matice s posuvnou
rukojeti

Po dotaZeni matic
sejmout objimky
ventilll poté matice
demontovat a sejmout
tfmen

Vyjmout talitky,
pruziny a podlozky
Demontovat pojistny
Sroub Cepu vahadel
Sroubovékem vysunout
¢ep vahadel

Sejmout vahadla

s valecky a ptilozky
vahadel

Demontédzni a montaZzni ptipravek WM/3
Ockoplochy kli¢ s= 17

Nastrckovy klic s= 10

Sroubovak s= 10

25




Z.avér:

V teoretické ¢asti jsme popsali zakladni parametry a historii motoru Walter Minor 4-
III. Vytvotili jsem tabulky pro technologicky postup montaze a demontéaze.

V praktické ¢asti jsme predstavili podrobny technologicky postup montaze a
demontaZze s nazornymi ukazkami.
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