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Anotace

Cilem mé prace bylo zméreni Sifeni radiovych vin pouzivanych v ROB v zavislosti na
terénu. Spatné vyhodnocovani mist na méfeni kontrol v priibéhu zavodu je nejéastéjsi
chybou zavodniki v ROB, proto by ma prace méla zaroven slouzit jako pomitcka k
trénovani. K zméreni signalu jsem vyuzila totoZnou metodu, jako se vyuziva v
normalné v tomto sportu, ale misto nepresného vyhodnocovani vlastnim sluchem
jsem vyuzila zvukomér. Z méteni je patrna individualita kazdé situace, avsak v praci
jsem potvrdila nékolik zakladnich typtl prekazek ovliviiujici Sitenf signalu, jako jsou
kopce, udoli, vodni plochy a lidskd komunikace.

Abstract

The aim of my work was to measure a spreading of radio waves used in radio
orienteering depending on the terrain. Using wrong places for signal measurement
during the race is the most common mistake what competitors do in radio
orienteering. Therefore, my work should also serve as a training aid. For measuring I
used the same method as is normally used in this sport, but instead of an inaccurate
evaluation by my own hearing, [ used a sound meter. The individuality of each
situation is evident from the measurements, but in my work, I confirmed several
basic types of obstacles affecting signal spreading, such as hills, valleys, water area
and inhabited area.
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Uvod

Radiovy orienta¢ni béh je oficialni sport, ve kterém se Ceska republika ti¢astni
mezindrodnich soutéZi. Princip spociva ve vyhledavani kontrol (radiovych vysilaci).
Pro vysilani se vyuzivaji dvé pasma 144 MHz a 3,5 MHz. ]a jsem se zamérila na
problematiku $ifeni vin v pAsmu 144 MHz, jelikoZ se jedna o pro zavodniky
problémové pasmo. Toto pasmo se svoji vinovou délkou radi mezi velmi kratké viny,
to se Casto odrazi a lame. V této praci zkoumam reakce radiovych vin na urcité
prostiedi, ¢i na chyby v instalaci vysilace. Tato data by méla v budoucnu pomoci pfti
tréninku zavodnikd, jak pfi pripravé na lokalni, tak na svétové soutéze.
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Prehled literatury

Zaklady radiového orientacniho béhu

Tato prace je zaloZena na zkoumani elektromagnetickych vin v radiovém orienta¢nim
béhu. Zde se vyskytuji dvé pasma:144 MHz a 3,5 MHz. Mezi zavodniky se pasma
rozdéluji podle vinové délky na ,,dvoumetr” (144 MHz) a ,,osmdesatku” (3,5 MHz).

Radiovy orientacni béh je velmi podobny klasickému orienta¢nimu béhu. Mezi hlavni
podobnosti patii stejna mapa a hledani kontrol. AvSak v radiovém orientacnim béhu
zavodnik nema v mapé vyznacené kontroly a ani nema dané jejich potradi. Pravé
kontroly jsou radiové vysilace umistény v zavodnim prostoru, které musi zavodnik
nalézt pomoci vlastniho prijimace a v co nejrychlejsim case se dostat do cile.

Jednotlivé vysilace vysilaji na spole¢né frekvenci v zavislosti na druh zavodu bud’ ve
minutovych, ptilminutovych nebo dvanactivterinovych intervalech a podle toho dale
v pétiminutovych, dvou a ptilminutovych nebo minutovych cyklech Kazda kontrola
vysila pro svou identifikaci rozdilny kli¢ v Morseové abecedé (viz Tabulka 1) (4; 5).

Tabulka 1 Informace o jednotlivych kontroldch vyuZivanych na zdvodech v ROB (4)

Cislo Cas v prvnim cyklu | znak

kontroly

1. 0:00-0:59 MOE (—/—/.)
0:00-0:29

2. 1:00-1:59 MOI (—/—/..)
0:30-0:59

3. 2:00-2:59 MOS (—/—/...)
1:00-1:29

4, 3:00-3:59 MOH (--/---/....)
1:30-1:59

5. 4:00-4:59 MO5 (--/---/.....)
2:00-2:29

V pripadé tréninku se vyuziva kontinudlni vysilani, kdy je z diivodu piredejiti prekryvu
jednotlivych signalti pro kazdou kontrolu prifazena jin a frekvence a jako
identifikac¢ni kli¢ se mohou pouZivat nejen tzv. ¢iselné znaceni ale jakakoliv jednotliva
pismena z Morseovy abecedy.

Charakteristika pasem

144 MHz
Toto pasmo se se svoji vinovou délkou 2 m radi mezi velmi kratké radiové viny.

V soucasné dobé se u nas vyuzivaji prevazné dva typy prijimact pro toto pasmo -
SUPERFOX145E a SUPERFOX145DX. Zamérovaci prijima¢ SUPERFOX145DX je
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digitalni verzi prijimace SUPERFOX 145E. Od své nedigitalni verze se liSi expandérem
smérové charakteristiky, casovacem a digitalnim ladénim.

Expandér smérové charakteristiky pii zapnuti zajistuje potlaceni rusivych signali

z nezadoucich smérd a ,zaostieni” zamérovani. Zaroven se ale signal ztlumi, takze jej
nelze vyuzivat na del$i vzdalenosti. Casova¢ podle nastaveni vzdy pozorni zdvodnika
nékolik vterin pred koncem relace kazdé kontroly. Digitalni ladéni je na rozdil od
nedigitalniho absolutné stabilni a umoznuje uloZeni az 4 frekvenci do paméti pro
jednoduché a rychlé prelad’ovani.

Oba ptijimace jsou lehké, relativné malé (lze ovladat jednou rukou) a cenové
dostupné. (6)

Pfijimac v pasmu 144 MHz ma pouze jednu anténu, ktera je kombinaci piil vinového
dip6lu s pasivnimi prvky (bez nich by existovali dvé maxima). Dilezity zde je maly
vyrazovaci hel antény a velky piedozadni pomér. Smér vysilace zde lze diky
jedinému maximu urcit jednoznacné. Pro zaméreni kontroly se otaci prijimacem v
horizontalni roviné, aZ se nalezne smér maximalniho ptijmu signalu, ktery udava
polohu vysilace.

Sifeni viny v této vinové vlastnosti podobnych Sifeni svétla. Vlny se $ifi pfimo a od

s v

prekazek se odrazi a lame. Také se Spatné ohyba a pfi odrazu méni polarizaci. (7)

3,5 MHz

V dnesni dobé se na tizemi Ceské republiky vyuziva pirevazné piijimac
SUPERFO0X3,5GX. Jeho vyjimecnost oproti ostatnim druhtim prijimaci na tomto
pasmu je dana jeho nizkou hmotnosti, malymi rozméry (cely prijimac je ovladatelny
jednou rukou) a dostupnou cenou. (6)

Aby byl zavodnik schopen jednoznac¢né urcit smér kontroly vyuZziva se v prijimaci
systém dvou antén. Feritova anténa urcuje osu a prutova anténa polopiimku na které
se nachazi vysilac.

Smérovy diagram feritové antény se podoba lezaté osmicce, tento diagram
znazornuje silu prijimaného signalu vzhledem k ose, na které je umistén dany vysilac.
Je-li prijimac drZen na stejné ose na které lezi vysilac, feritova anténa prijima
minimalni signal (spojnice osmicky), jestliZe s vysilacem otacime sila signalu se bude
meénit v zavislosti na vychylce od osy. Pokud ptijimacem oto¢ime o 180° dostaneme
stejnou silu signalu. (7)

Pasmo 3,5 MHz spada do kategorie kratkych vin. Tyto kmitocty se s vyhodou
pouzivaji pro prenos na velmi dlouhé vzdalenosti, neni totiz vyZadovana prima
viditelnost mezi vysila¢em a prijimacem (4). Tento signal se $ifi takika primo
(alespon v naSich "nevelehorskych" podminkach), diky tomu jeho zamérenti, na rozdil
od pasma 144 MHz, necini v podstaté problém ani zacatecnikim.
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Vysila¢ TRAINERO7

v v

prevazné dilky svym malym rozmértim a nizké hmotnosti). Vysila¢ umoziuje

nastaveni frekvence, vysilaciho klice, rychlost klicovani a asového planu. Také je

moZzné pouziti vice vysilacti na nékolika rozdilnych frekvenci. Pro pasmo 3,5 MHz je to

15 rtznych frekvenci a pro pasmo 144 MHz 4 riizné frekvence.

Obsluha vysilace je jednoducha. Stali instalovat anténu a pripojit ji k vysilaci, ten jiz

sam zvoli spravné pasmo a zacne vysilat podle nastaveni (6).

Elektromagnetické zareni

JestliZe je elektromagnetické vinéni vyzarovano zdrojem, nazyvame tento jev

elektromagnetické zareni. To se dale rozdéluje do nékolika podkategorii podle vinové

délky ve vakuu (respektive frekvence) a zdroje (viz Tabulka 2) (1) .

Tabulka 2 Spektrum elektromagnetického zareni (1)

Frekvence f (Hz) zdroj druh zareni

3-10%-3-107 elektromagnetické rozhlasové viny radiové zarenf
3-107- 3. 108 oscilatory televizni a rozhlasové viny

3-108 - 3-1011 elektrické oscilatory | mikrovlny (mobilni telefony,

satelitni prenosy)

3:1011 - 3,9-1014

3,9:1014 - 7,9-1014

7,9:1014 - 3-1017

rozzhavena télesa,
vyboje v plynech,
télesa s teplotou
T>0K

infraCervené zareni

svétlo

ultrafialové zareni

optické zareni

6-1016 — 3-1020

rentgenové lampy

rentgenové zareni

3-1019 - 3-1022

radioaktivni nuklidy,
anihilace

zareni gama

Radiové zareni

Radiové zateni je definovano v rozmezi vinové délky od 104 po 10-3 m, respektive ve

frekvenci od 3-:104po 3-1011 Hz. Zdrojem je nejcastéji elektromagneticky oscilator,

avSak u mikrovln se jedna o specialni mikrovinné generatory.

Podle frekvence se radiové viny rozdéluji do nékolika zakladnich kategorii: dlouhé

viny, stfedni viny a kratké viny, dale na velmi kratké vlny, ultra kratké viny a

mikrovlny (viz Tabulka 3).

13




Tabulka 3 Druhy rddiovych vin a jejich vyZiti v ROB (2)

nazev viny Frekvence vinova délka Vyuziti v ROB
dlouhé 30 kHz — 300 kHz 10 km —1 km NevyuZiva se
sttedni 300 kHz - 3 MHz 1 km—-100 m NevyuZiva se
kratké 3 MHz - 30 MHz 100m-10m 3,5 MHz

velmi kratké 30 MHz - 300 MHz 1I0m-1m 144 MHz

Ultra kratké 300 MHz — 3 GHz I1m-0,1m Nevyuziva se
mikroviny 3 GHz - 30 GHz 0,1m-0,001 m Nevyuziva se

Vyuziti radiovych vin se najde napft. pti prenesu televiznich a rozhlasovych signalg,
pii radiokomunikaci ¢i pti prenosu signalu mobilnich telefont. Mikroviny se pouzivaji
pii prenosu satelitnich signal{i, v mikrovinnych troubach, v radarové technice pro
radiolokaci a podobné (1).

Siteni elektromagnetickych vin

Z hlediska mechanismu Sitfeni se elektromagnetické viny rozdéluji na nékolik typ:
povrchova (piizemni) vlna, pifima vlna, odrazena a rozptylena vlna, prostorova vlna,
troposféricka vina a ionosféricka vlna (2).

Povrchova (pfizemni) vina

Jedna se o Siteni v tésné blizkosti zemé, kdy se viny $ifi na rozhrani vodivé zemé a
nevodivym vzduchem. Charakter Sifeni zde urcuje relativni elektricka vyska prijimaci
a vysilaci antény. Ta je dana podilem vysky antény a vinové délky. Je-li tento podil
povrch) a ztraté energie. O povrchovych vinach se bavime v zavislosti s vertikalné
polarizovanymi anténami v bezprostiedni blizkosti zemé. Dalsi kritériem je spojeni
na relativné nizkych frekvencich do nékolika MHz (2).

Pfima, odrazena a prostorova vina

Piima vlna se v izotropnim homogennim prostiedi $ifi pfimocate, avsak jelikoz
zemska atmosféra je zvrstvena paprsek se zakrivuje. Pfimé viny jsou tedy
idealizované a lIze o nich mluvit jen u spojti na velmi kratkou vzdalenost (2).

Pri Sifeni z mist nad povrchem Zemé je vzdy potreba brat na védomi i viny odraZzené.
Ty vznikaji pti ndrazu do plochy vétsi nez jejich vinova délka (3). Tedy v pripadé
signalu na frekvenci 144 MHz, jenz se vyuZiva v ROB, s vinovou délkou 2 m, je moZné
vinéni odrazit od relativné malych objektd.

Je-li signal sloZen z ptimych i odraZenych vin, mluvime o tzv. prostorovém vinéni.
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Metodika

Cilem mé prace bylo zméteni Sifeni radiovych vin pouZivanych v ROB v zavislosti na
prostiedi a na chybach v instalaci vysilace. Méreni jsem provadéla ve tirech
destinacich (les Hodkovicky, Kamycky les, les To¢na). Mérila jsem silu a Cistotu
signalu. Ten jsem prijimala pres prijimac zvany ,dvoumetr”. Pomoci busoly a
zvukoméru jsem zaznamenala prijimany signal v zavislosti na thlu (0° = sever).

Pomucky

5x vysilace v pAsmu 144 MHz
Prijimac v pasmu 144 MHz (SUPERFOX145DX) a patri¢na sluchatka

Mapa pouZivana pro orientacni sporty
Busola

AN S

Zvukomeér
Prijimace a vysilace
V ROB se vyuZivaji dvé pasma (144Mhz a 3,5MHz). V této praci jsem se zamérila na

pasmo 144 MHz z dlivodu ¢astéjSiho odrazu vin. Signdl jsem méftila v zavislosti na

terénu v okoli prijimace i vysilace.

Mista pro vysilace a prijem

Umisténi jsem vybirala podle vlastnich zkuSenosti a znalosti v tomto sportu. Vysilace
jsem v mapé vyznacila krouzky s prislusnym ¢islem vysilace. Mista pro prijem jsou
vyznacena kriZkem a Cislem pro orientaci.

1. Les Hodkovicky- mapa Zatisi 1:7 500 (Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.)
e Kontrola ¢. 3. u vodni plochy
e Kontrola ¢. 4. u kovového plotu
e Kontrola ¢. 5. u vodni plochy v izkém tudoli
2. Les To¢na - mapa Valy 1:10 000 (Obrazek 2)
e Kontrola ¢. 1. idedlni misto
e Kontrola ¢. 2. na konci ddoli
¢ Kontrola ¢. 3. pod kopcem
e Kontrola ¢. 4. v kopci
3. Kamycky les - mapa U RiSi 1:5 000 (Obrazek 3)
e Kontrola ¢. 1. idealni misto
e Kontrola ¢. 2. u elektrického vedeni
e Kontrola ¢. 3. u prehrady (vodni zdroj)
e Kontrola ¢. 4. u obytné zény
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zatisi 1:7500, e=5m

Obrdzek 1 Mapa Zdtisi, neni-li uvedeno jinak, foto autorka

16




]
o~ O

aN oo
-1

KATEGORIE

bus 165, 205

===

vAn

Obrdzek 2 Mapa Valy
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Projekt vyukovych map je financovan z dotace MSMT - Statni podpora sportu a z daru od GOV na sport miadeze.

Obrdzek 3 Mapa Kamyk - U RiSi

Instalace vysilacu

Vysila¢ v pasmu 144 MHz obsahuje: zkriZené dipdly, koaxialni kabelovy privod
(dohromady anténni systém), vysilaci krabicku, v mém pripadé TRAINERO7.

Spravna instalace

Pred mérenim jsem na jednotlivych vysila¢ich nastavila rozdilné frekvence (viz
Tabulka 4). JelikoZ vysila¢ TRAINERO7 je schopen vysilat v pasmu 144 MHz jen na
Ctyfech rozdilnych frekvencich, musela jsem pro kontroly ¢.1 a ¢.5 vyuzit stejnou
relaci. Z toho divodu jsem musela na mistech, kde jsem vyuzivala vSech 5 vysilact
mérit dvakrat, jinak by se mi signaly prekryvaly.
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Tabulka 4 - frekvence u jednotlivych kontrol

Cislo kontroly signalizace frekvence

1. --/---/. 144,5 MHz
2. .y 144,7 MHz
3. -/---/... 145,0 MHz
4. s 145,2 MHz
5. ey . 144,5 MHz

V lese jsem smontovala zkriZené dipdly, tzv. ,panacek”. Ty jsem poté pripojila ke
koaxidlnimu privodu a zavésila na vétev stromu v minimalni vysce 2 metry. Cely
anténni systém jsem nasledné pripojila k vysilaci, na kterém jsem nastavila
kontinualni vysilani.
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Vysledky a diskuse

Data jsem mérila na predem vytipovanych mistech v 3 prazskych lesich, které se
vyuzivaji pri trénincich ROB. Vzhledem k nestalosti poc¢asi a casovym moZnostem,
jsem nepftihliZela k moZnému vlivu pocasi na odraz vin.

Vysledky méteni jsem zaznamenala do tabulek a map. U vysledkl zaznamendavanych
do mapy jsem zvyraznila jen smér nejsilnéjSiho signalu jednotlivych kontrol. Kazdé
kontrole jsem v zakresu priradila jednotlivou barvu (viz Tabulka 5). Podrobnéjsi
vysledky jsem vlozila do tabulky (pficemZ nejsilnéjsi signal je zvyraznén).

Tabulka 5 Barva zdkresu jednotlivych kontrol

Cislo kontroly Barva zakresu
1 modra

2 cervena

3 zelena

4 rizova

5 oranzova

Les Hodkovicky

V tomto lese jsem zkoumala reakci vin na vodni plochy, terén a kovovy plot (viz
Obrazek 5). Geologické podlozi na tomto misté (Obrazek 4) by nemélo nijak zasadné
ovliviiovat Sifeni signalu.

Kontrola €. 4 (kterou jsem postavila ke kovovému plotu) ve vétSiné piipadi nemérila
spravnym smérem. Podobné vysledky jsem naméftila i u dalSich dvou kontrol ¢. 3 a ¢.
5. Ty jsem postavila v mistech blizko vodnich ploch.

Ani jeden zakres signalu neni zaznamenan primim smérem dané kontroly. Dva

z moznych diivodii je méreni signalu jen v urcitych smérech (po 30°), tim padem jsem
nemohla zaznamenat presny smér nejsilnéjsiho signalu, a fakt, Ze silny signal jsem
prijimala z SirSitho spektra (nejsilnéjsi signal se tedy lisi tfeba jen o desetinu Db).

Signaly také ¢asto mérili k lidskym komunikacim, které tedy pravdépodobné svadély
signal k sobé.
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Obrdzek 5 Smery nejsilnéjsich signalii Hodkovicky

Les Tocha

V lese To¢na jsem se zejména zamérila na jeho vyrazny terén (ddoli, kopce) a blizké
letiSté (viz Obrazek 7). Zde stejné jako v pripadé lesu Hodkovicky jsem nevyhodnotila
podlozi jako rus$ivé vii¢i radiovym vlnam (viz Obrazek 8).
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Obrdzek 6 Geologickd mapa les To¢nd a okoli (8)

Pfi méreni v této oblasti doSlo k podobné odchylce jako ptri méreni v lese Hodkovicky.
JelikoZ hlasity signal byl v Sirokém naméfeném rozmezi a hlasitost se v jednotlivych
smérech lisila jen o nékolik Db, smér naméieného nejhlasitéjsiho signalu se miize lisit
od sméru, ktery by vybral zavodnik v takovéto situaci a také od sméru realného mista
vysilace. Tato odchylka je napf. viditelna v zakresu z mista 3, na misté 7 pro kontrolu
¢. 1 a na misté 5 pro kontrolu ¢. 2.

V misté 1 odpovidaji namérené sméry mému piredpokladu. Kde jsem méftila kontroly
¢. 3 a4 v zastinu kopce a signal se tedy odrazil od kopce protilehlého. Stejny vysledek
pro stejné tyto stejné kontroly jsem naméftila i v misté 5, kde dochazi ke stejnému
jevu.

Zaroven zakres v misté 5 naznacuje na reakci radiovych vin na udoli, kdy naméreny
smér vede soubézné s udolim.

Ovlivnéni signalu leti$tém, jsem zaznamenala jen v misté 2 (které k letiSti ze vSech
mist nejbliZe), kde byl signal svadén smérem k letisti.

Naopak ovlivnéni lidskou komunikaci jsem zaznamenala v misté méreni 4 pro
kontrolu €. 5. Zde jsem namérila dva nejsilnéjsi signaly. Jeden méril s mensi
odchylkou k mistu vysilace, druhy k blizké obydlené ¢asti.
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zejména na zménu signalu zptisobenou elektrickym vedenim a terénem. Geologicka
mapa naznacuje, Ze v této lokalité mize dochazet k ovlivnéni signalu podlozim.

Prevazné ve vychodni azZ severovychodni ¢asti lesa, kde se v podloZi vyskytuji Zelezné
rudy (viz Obrazek 8).
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Obrdzek 8 Geologickd mapa lesu Kamyk a blizkého okoli (8)

NejpresnéjSi méreni jsem zaznamenala v misté 4. Zde nejsilnéjsi signaly vSech kontrol
smétuji takika presné k vyskytu vysilace i presto, Ze jsem signal ptijimala pfimo pod
draty elektrického vedeni. Ty mohli zptlsobit, Ze veskery signal zde prijimany byl

v porovndni s vzdalenosti od kontrol a ostatnimi mérenimi celkem hlasity.

Vysledky z mista 7 nejvice odpovidaji mnou piredpokladdanym vysledktim. Zde
nejsilnéjsi signaly opisuji vrstevnice kopce oddélujiciho vysilac a prijimac. Toto je jev
zcela béZny pii méreni signalu v ROB pod kopcem.

Zcela neCekané vysledky jsem namérila v mistech 1 a 5. Misto 5 je umisténo stejné
jako mista 4 a 6 pod draty elektrického vedeni, avsak namérené signaly z téchto mist
jsou s mirnou odchylkou presné. V misté 5 signal kontrol 1 a 3 sméfuje témér presné
0 180° opalnym smérem, nez je smér vysilaCe. Misto 1 by mélo byt tzv. idedlni misto
na méreni. Zde bylo méreni pravdépodobné ovlivnéno pravé geologickym podlozim
(viz Obrazek 8).
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V této praci jsem se zabyvala problematikou odrazu, lomu a ovlivnéni radiovych vin

v rddiovém orienta¢nim béhu. To jsem mérila pomoci vlastné postavené trati
z predem vytipovanych mist.

Reakce radiovych vIn na své okoli je velmi individualni. Povedlo se mi zmérit jen par
piipadl odpovidajicich vSeobecnym pravidlim. NejcastéjsSimi dlivody zmén sméru
signalu jsou vrstevnice a vodivé pirekazky Ci podloZi. Proto bych doporucila do
tréninkového planu tréninkd v ROB zapojit orientaci v mapé, aby se zavodnik mohl v
pribéhu zavodu témto mistim vyhnout.

Zaroven jsem dosla k zavéru, Ze les Hodkovicky, ktery se k tréninkim ¢asto vyuZziva je
pro trénovani na pasmu 144 MHz velmi nevhodny. JelikoZ se jedna o vcelku maly les,
ktery je obestaven a proklan lidskou komunikaci, radiové viny jsou zde jednoduse
ovlivnény.

26



Seznam literatury

1.

TARABEK, Pavol a Petra CERVINKOVA. Odmaturuj! z fyziky. Brno: Didaktis,
c2004. Odmaturuj!. ISBN 8086285391

MAZANEK, Milo$ a Pavel PECHAC. Sifeni elektromagnetickych vin a antény.
Vyd. 2., preprac. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2004. ISBN 8001030326.
KRALOVA, Magdalena. Elektromagnetické vinéni. Techmania Science Center,
eduportdl [online]. Plzen: Techmania Science Center, 2007 [cit. 2022-02-27].
Dostupné z:
http://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/elektromagneticke-
vlny/elektromagneticke-vineni

LNENICKA, Jakub. Ndvrh, realizace a ovéteni ¢innosti prijimace pro rddiovy
orientaéni béh. Praha (CZE), 2014. Bakalatska prace. Ceské vysoké uceni
technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, Katedra mikroelektroniky.
Vedouci prace Karel Ulovec.

Fox-klub Praha: ARDF, ROB, hon na lisku [online]. Praha (CZE): Blomann, 2005
[cit. 2022-12-30]. Dostupné z: http://foxklub.cz/

Technika pro orientaéni sporty: pfijimace. MARECEK, Jiti. Ok2bwn: radio
sports equipment [online]. Bilovice nad Svitavou, 2014 [cit. 2022-12-30].
KUNCOVA, Eliska. Vznik, vyvoj a soucasnd podoba rddiového orientacniho béhu
v Ceské republice. Plzeni, 2012. Bakalai'ska prace. Zapadoceska univerzita v
Plzni, Fakulta pedagogicka. Vedouci prace Illona Kolovska.

Geovédni mapy. Geology: mapy geology [online]. Praha: Ceska geologicka
sluzba, 2022 [cit. 2023-05-18]. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr50/

27



Prilohy

Tabulka 6 Vysledky Hodkovicky

misto 1 | misto 2 | misto 3 | misto 4 | misto 5 | misto 6
kontrola [ poznamky | smér | (db) (db) (db) (db) (db) (db)
330° | 73,5 86,2 86,9 80,0 85,8 80,0
300° |96,2 78,2 83,8 79,2 78,7 74,4
270° |90 82,8 88,6 59,6 64,0 72,1
240° | 85,7 84,6 97,9 76,0 83,2 94,3
210° | 91,7 76,9 98,2 91,1 77,1 90,1
180° | 91,6 78,0 93,6 55,3 62,4 84,7
3 150° | 88,8 77,5 88,8 54,2 58,2 79,9
120° | 71,2 70,3 60,0 69,2 55,6 67,5
90° |65,2 66,9 53,2 63,0 73,2 82,4
60° |77,3 67,4 82,3 93,2 84,5 88,8
30° |63,2 58,2 87,7 84,1 90,0 81,3
0° 76,9 67,8 88,8 76,5 87,1 76,7
hlasitost 7 5,5 5 5,5 6 6
330° |98,9 62,3 84,0 103,2 |90,6
300° |101,3 |84,0 74,9 106,4 |61,3
270° |100,1 |96,6 57,9 100,5 |52,2
240° [100,0 |96,5 81,4 87,4 55,0
210° |101,4 (94,1 65,4 64,4 58,1
180° | 97,2 72,9 58,4 70,1 57,1
4 150° | 74,4 90,0 63,0 75,4 56,0
120° | 73,1 99,3 93,7 77,7 54,1
90° 91,9 102,3 |96 86,9 61,2
60° |99,5 100,1 |95,6 84,3 86,2
30° 98,8 72,2 87,6 83,3 98,7
0° 95,4 66,2 77,0 94,4 100,2
hlasitost 7 5,5 5,5 5 5,5
330° 78,2 92,4 87,4 100,7 |103,2
300° 84,1 93,3 88,8 99,1 95,4
270° 92,3 69,7 81,2 88,2
240° 80,5 78,3 60,0 82,3
210° 86,5 77,6 56,9 59,3
180° 69,0 83,9 86,3 81,2
5 150° 60,6 76,2 91,1 90,6 76,4
120° 74,5 64,2 88,6 77,4 62,2
90° 88,7 82,4 69,3 59,3 58,7
60° 100,1 |94,5 75,2 63,2 97,3
30° 102,7 |95,2 73,5 86,5 100,3
0° 99,3 91,3 68,3 100 102,1
hlasitost 6,5 6,5 6 6 5,5
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Tabulka 7 Vysledky Tocnd 1. a 2. kontrola

kontrola poznamky smér misto 5 (db) misto 6 (db) misto 7 (db)

330° 92,5 82,3 52,5

300° 102,8 75,5 66,5

270° 106 81,5 47,3

240° 105,1 83,2 70,1

210° 100,1 86,5 100

180° 104 91,2 109,9

1 150° 107,6 98,3 108,6
120° 105 100,3 105,9

90° 103 97,2 102,7

60° 98,5 96,1 43,5

30° 87,2 94,1 80

0° 90,4 88,7 84

hlasitost 5 6 6,5

330° 94,9 91,6 87,1

300° 100 88,2 92,1

270° 103,1 79,6 107,5

240° 88,5 73,2 108,7

210° 101,9 65,3 103,1

180° 107,4 69,8 105,9

2 150° 106,3 75,6 104,8
120° 103,4 98,4 96,9

90° 98,1 94,6 94,3

60° 99 75,2 92,8

30° 86,2 76,3 90,7

0° 75,1 83,7 88,9

hlasitost 7 6 7
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Tabulka 8 Vysledky Tocnd 3. a 4. kontrola

misto 1 misto 2 misto 3 misto 4 misto 5
kontrola | poznamky | smér (db) (db) (db) (db) (db)

330° 70,1 91,7 98,6 98,8 104,6

300° 60,5 95,6 98,7 82,3 107,8

270° 45,1 109,1 94,8 83,7 108,7

240° 67,5 104,4 85,5 89,2 107,5

210° 78,7 95,2 91,2 98,1 106,2

180° 72,5 79,2 89,9 99,4 102,1

3 150° 56,8 78,4 70,6 93,1 84,2
120° 52,4 84,5 81,5 87,3 81,2

90° 53,9 82 75,9 83,5 93

60° 76,4 77,8 76,9 84,7 70,1

30° 82,6 76,3 81,6 107,2 87,1

0° 80,8 78,2 97,4 108 88

hlasitost 6 7 5 5 6

330° 97,1 106,4 80 105,3 97,3

300° 100 102,3 100,3 99,4 99,1

270° 95,6 109,2 104,8 115,1 107,3

240° 84,5 112,7 102,5 112 108,9

210° 92,9 102,9 96,1 114,7 96,9

180° 86,2 74,7 83,3 110,5 93,7

5 150° 66,6 90 77,5 115,1 102,9
120° 80,6 90 77,4 113,6 94,7

90° 99,7 98,3 72,5 114,4 95,2

60° 103,7 89,4 72,6 113,8 71,2

30° 99,6 91,7 69,1 112 80,7

0° 97,3 103,7 62,4 108,1 91,6

hlasitost 6 7 5 5 6
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Tabulka 9 Vysledky Kamyk

misto 1 | misto 2 | misto 3 | misto 4 | misto 5 | misto 6 | misto 7 |misto 8
poznamky | smér | (db) (db) (db) (db) (db) (db) (db) (db)
330° 88,3 70,6 61,1 60 62,6 65,4
300° 84,6 62,6 58,5 62,6 73,1 67,3
270° 78,3 60 60 71,1 77,2 84,3
240° 65,9 60,3 66,5 73 74,8 87,3
210° 67,9 60 60,7 64,5 60 89,7
180° 70,2 60,3 56,1 60,5 57,6 81,2
3 150° 66,3 62 55,1 57,6 60,5 70
120° 62,7 58 55 60 64,5 72,2
90° 62,4 67,2 55,4 74,8 73 72,3
60° 69,5 83,4 55,7 77,2 71,1 74,2
30° 76,4 84,5 56,4 73,1 62,6 62,6
0° 83,7 79,6 63,2 62,6 60 53,3
hlasitost 5 5 5 5 5 5 5 5 5
330° 62,6 45,1 56,9 84,2 90 57,1 61 77,7
300° 62,3 57,3 61,7 86,5 90 57,7 59,3 80,7
270° 63,2 67,6 69,3 81,2 84,6 58,2 58 85,2
240° 63,4 74,4 72,8 77,3 75 61,6 59,4 90,2
210° 62,5 67,5 64,2 80,7 70 71 61,3 95,2
180° 62,7 50 49,1 90 93,3 77,9 68,3| 105,2
4 150° 60,9 43,3 48,4 95,7 97,2 68 75,2| 109,5
120° 60,8 45,1 45,4 96,6 96,8 66,2 70 90,4
90° 63,7 44,9 47,1 67,5 94,6 60,4 66,6 71,7
60° 59,3 46,8 49,7 63,2 85,9 61 62,2 68,5
30° 62,9 43,1 47,8 62,6 82,8 64,1 59 63
0° 61,5 42,9 49,8 74,6 80,6 65,5 58 65,8
hlasitost 5 5 5 5 5 5 5 5 5
0° 61,2 42,3 65,3 80 81,3 58 65,5 65,7
300° 64 48,3 70,2 79,3 87,9 59 64,1 68
270° 64,2 57,5 71,4 82,6 96 62,2 61 83,5
240° 63,5 61,8 60,9 96,3 90 66,6 60,4 90
210° 64,5 60 48,5 99 82,2 70 66,2 99
180° 62,4 52,3 48,3 87 60 75,2 68 97
5 150° 60,5 42,1 45,2 58,6 80,5 68,3 77,9 89,6
120° 57,8 40,5 42,1 83,6 89 61,3 71 95,8
90° 57,4 48,4 43,6 99,5 81,5 59,4 61,6 102,7
60° 58,7 45,2 46,5| 100,8 61,1 58 58,2 100
30° 60,3 41 44,4 90,9 73,9 59,3 57,7 94,5
0° 59,3 40,1 53,1 76,3 63,6 61 57,1 87,1
hlasitost 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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