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ROBOTICKE RAMENO

Petr Vanék

Stiedni Skola primyslova, hotelové a zdravotnickd Uherské Hradisté
Kollarova 617, Uherské Hradisté

Ve svém projektu se zabyvadm vyrobou a programovanim robotického ramene. Rameno se da
ovladat dvéma zplisoby, manudlné¢ pomoci joysticku a tlacitka nebo pomoci aplikace na
platform¢ Windows. Robotické rameno je fizeno pomoci Arduina. Pohyby robotického ramena
zajistuji celkem Ctyfi servopohony MG90S. Konstrukéni navrh robotického ramena jsem
pouzil z internetu. Vyuzil jsem navrzené modely a ty jsem si upravil podle vlastni potieby v
aplikaci Blender. Pro vytvofeni pocitatové aplikace jsem se rozhodl vyuzit vyvojového
prostiedi Visual Studio, které znam z vyuky ve skole. Programoval jsem v jazyce C#.

.

Obr. 1: Robotické rameno
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Komponenty robotického ramena

Navrzené robotické rameno se sklada z téchto zédkladnich komponent:
- Arduino

- Servo MG90S
- Joystick modul
- Sitovy adaptér

Arduino UNO R3

Arduino je open-source softwarova a hardwarova platforma pro vyvoj projektt s elektronickym
fizenim. Arduino desky jsou relativné snadno programovatelné a maji Sirokou komunitu
nadSenct, ktefi s nim pracuji a vyuzivaji ho. Diky tomu vznikla spousta webovych stranek se
zaméienim na praktické vyuziti Arduina. Existuji i urcita diskusni fora, kde si tito 1idé navzajem
pomahaji. Arduino desky jsou dostupné v riznych velikostech a sriznymi typy
mikrokontrolerii. Daji se kombinovat s dalSimi moduly a rozsifovacimi kartami pro vytvareni
slozitéjSich projekti.

Obr. 2: Arduino UNO R3

Servomotor MG90S

MGI0S je maly, vykonny a pomérné levny servomotor. Velmi ¢asto se pouziva v modelafstvi,
robotice a dalSich aplikacich. Je kompatibilni s mnoha typy mikrokontrolérd, véetné¢ desek
Arduino. Servomotor je schopen otacet se v rozsahu od 0 do 180 stupit a je ovladan pomoci
signalu PWM (Pulse Width Modulation).

Tabulka ¢. 1: Parametry servomotoru MG90S

Rozméry 23 x12x29 mm
Rotacni uhel 180°
Rychlost 0,1s/ 60°

1,8 kg/cm (4,8V)

Stani tocivy moment 2. 2kg/cm (6,0V)

Teplotni rozsah 0 az +55°C
Provozni napéti 4,8 - 6,0 Voltd
Hmotnost 13,5 gram(
Délka vodicl 175 mm
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Joystick modul

Joystick je zafizeni, které umoznuje ovladat pohyb na dvou osadch X a Y. Joystick obsahuje 2
potenciometry, pomoci kterych mizeme ¢ist polohu joysticku. Ptipojeni joysticku k Arduinu je
pomoci péti pinti. Piny VCC a GND jsou pro napajeni, piny VRx a VRy jsou analogové piny
pro ¢teni hodnot z potenciometrti joysticku, které umoznuji ovladat pohyb v riznych smérech.
SW je digitalni pin pro ¢teni stavu tlacitka joysticku.

Obr. 3: Modul joysticku

Sit'ovy adaptér

Sitovy adaptér od vyrobce CELLEVIA POWER je stabilizovany spinany napéjeci zdroj 9V s
vykonem 9W. Tento adaptér je univerzalni a je ur¢en k pfipojeni riznych elektronickych
zafizeni.

Tabulka €. 2: Parametry sitového adaptéru

Typ napdjeciho zdroje spinany

Max. vystupni proud 1A

Vystupni napéti 9V DC

Vykon 9w

Vnéjsi rozméry 76,2x27,6 x61,6 mm

pred pretizenim, proti

h
Ochrana prepéti, protizkratové
Pracovni teplota 0-40°C
U¢innost 81,6%
Napajeci napéti 90 - 264V AC
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Zapojeni jednotlivych komponent robotického ramene

Pro zajisténi spravného pohybu robotického ramene jsou nutné 4 servopohony, joystick a
tlacitko.
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Obr. 4: Propojeni soucasti s arduinem

Programovani robotického ramene

Program pro ovladani ramene jsem vytvarel ve vyvojovém prostiedi Arduino IDE. V daném
prostiedi se da vytvoreny koéd nahrat pfimo do jednotky a otestovat. Program nam zajist'uje
ovladani servomotort a piijem pokynid z joysticku nebo pocitace. Program muliZze provadét
pohyby pouze od jednoho typu vstupniho zatizeni v jednom okamziku.

Vytvorieni pocitacové aplikace pro ovladani robotického ramene

Pro jednodussi ovladani robotického ramene jsem vytvoftil pocitacovou aplikaci. Aplikace je
vytvorena v programu Visual Studio za pomoci jazyku C#. Aplikace je rozdélena do tii hlavnich
Casti. Kazda ¢ast plni jinou funkci a spole¢n¢ zajist'uji plynulé ovladani robotického ramene.
Prvni obsahuje pfipojeni k Arduinu. UZivatel miize vybrat sériovy port pomoci oteviraciho
seznamu. V piipad¢, Ze Arduino piipoji az po zapnuti aplikace, miZe tento seznam obnovit
pomoci tlacitka se znakem obnoveni, které je umisténo napravo od oteviraciho seznamu.
Druh4 cast aplikace zajiSt'uje pohyby robotického ramene. Tato ¢ast je vypnuta do doby, nez se
uzivatel ptipoji k Arduinu pomoci USB. V této ¢asti mize uzivatel ovladat celkem 4 Casti
ramene.

e Chyta¢ — UZivatel miize pomoci 2 tlacitek bud’ chyta¢ oteviit nebo zavfit.
e Zakladna — Pomoci posuvniku nebo pifimo pomoci napsani hodnoty do text boxu lze
meénit natoceni zakladny.
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e Paze — Hlavni ¢ast ramene, kterd ur¢uje naklon dopfedu nebo dozadu. Stejné jako u
zékladny 1ze ménit uhel pomoci stejnych prvki.

e Vyska — Vyska, ve které je chytac. Stejn€ jako u predchozich dvou lze ménit vysku
pomoci stejnych prvkda.
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Obr. 5: Uzivatelské prostiedi aplikace

Ekonomické zhodnoceni

Vsechny soucastky byly zakoupeny na online internetovém obchodu Techfun. Celkova cena
ramene vcetné 3D tisku je 1210 K¢.

Tabulka €. 3: Nakoupené komponenty

Produkt Cena/ks Pocet Cena

Servo motor MG90S 121.40K¢ | 4 485.60 K¢

Adaptér 9V 1A konektor DC0O05 86.71 K¢ 1 86.71 K¢

Arduino Uno R3 precizni klon 345 K¢ 1 345 K¢

Draty 40 kusG 30 cm M-M 71.42K¢ |1 71.42 K¢

Draty 40 kus( 30 cm F-F 71.42K¢ |1 71.42 K¢
Zaveér

Podaftilo se me vyrobit a naprogramovat robotické rameno, které dokaze délat pozadované
pohyby, uchopovat pfedméty do vahy 50g a pfenaset je v urcitém vymezeném prostoru.
Celkovéa cena na vyrobu vysla 1210 K¢. Ve srovnani s podobnymi komeréné€ vyrabénymi a
prodavanymi rameny, je to velmi pfiznivéa cena. Vyrobou a naprogramovanim robotického
ramena jsem se naucil navrhnout jednoduchou 3D konstrukci a zdokonalil jsem se v propojeni
Arduina s aplikaci na platformé¢ Windows. Vyhodou daného ramena je i to, Ze ho 1ze snadno
modifikovat a vylepSovat pro rizné pouziti.
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