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Anotace
Obsahem této prace je pojednani o automobilové karoserii a jejim vyvoji v prabehu historie. Prvni
Cast prace se zabyva vSeobecnou historii karosérie a také jednotlivymi typy karosérii. Druha ¢ast je

zamgéiena na popis postupu vyroby modelu automobilu ze sirné plasteliny.
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1.Uvod

V této praci se zabyvam historickym vyvojem karoserii osobnich automobilti. Cilem prvni ¢asti je

sezndmit Ctenaie s timto vyvojem od pocatku automobilismu az po druhy karoserii dne$nich vozi.

V druhé ¢asti mé prace popisuji postup pii vyrobé clay modelu. Od prvnich nékrest, pies nanaseni
sirné plasteliny na polystyrenové kopyto a 3D tisku nékterych prvka karoserie, az po dokonceny

model.



2. Karosérie

2.1. Uvod ke karosériim

Karoserie je ¢ast vozidla, jejimz hlavnim tGc¢elem je umoZznit umisténi pfepravovanych osob nebo
nakladi. Jejim ukolem je také zajiStovat posadce vozu ochranu pied povétrnostnimi i jinymi
neptiznivymi vlivy a chranit ji pfi ptipadné dopravni nehod€. Na typ a konstrukci karoserie ma vliv
mnoho riznych pozadavkil, jako napf. funkce daného vozu, konstrukéni uspofadani pohonu,
bezpec¢nost, uspofadani interiéru a ovladacich prvkd, zplsob vyroby a mnoho dalSich. Jednim

z hlavnich poZadavki na karoserie je bezpochyby vnéjsi estetika a designové zpracovani.

Obr.1 — moderni samonosnd karoserie vozu Skoda Superb I

Od zacatku automobilismu karoserie rozhodné prosly rozsdhlym vyvojem. Cilem mé prace je tedy
Vas s timto vyvojem seznamit a popsat jednotlivé typy karoserii a jejich uplatnéni v prubéhu let.

Kazda podkapitola je také doplnéna obrazky s typickymi zastupci automobilti z daného obdobi.



3. Historie

3.1. Prvni automobily

Prvni automobily zacaly vznikat na konci 18. stoleti. V tomto obdobi byly realizovany pokusy hlavné

s vozidly pohanénymi parnim strojem, naptiklad parni viiz Nicolase Josepha Cugnota z roku 1771.

V druhé poloviné 19. stoleti se podafilo konstruktérim zprovoznit prvni spalovaci motory, coz
umoznilo vznik prvni motorové tiikolky, vyrobené Karlem Benzem, ktera je povazovana za prvni

automobil na svéte.

U zadného z vySe zminénych vozidel se nevyskytovala karoserie, alesponl ne takova, jak bychom si
ji dnes predstavili. Tehdejsi vozidla se skladala pfedevs§im z funkénich ¢asti — z ramu, pohanéciho

ustroji, kol, sedadla a z ovladacich prvku.

Obr. 2 - Motorova titkolka Karla Benze — 1. patentovany automobil

3.2. Automobily vychazejici z ko¢ari — NW Prisident

Prvnim automobilem vyrabénym na tuzemi Ceské republiky byl NW Prisident, postaveny
v Kopfiivnické vozovce (tehdy Nesselsdorfer Wagenbaufabriksgesellschaft — zkratka NW) roku 1897.
Kopfiivnicka vozovka byla zalozena Igndcem Sustalou roku 1850 a zaméfovala se hlavné na vyrobu
brycek, nékladnich a poStovnich vozl ale i na luxusni cestovni kocary. Déle se zabyvala produkci

vozil pro zelezni¢ni dopravu. Pozdé&ji z ni vznikla ¢eskéd automobilka Tatra.



V roce 1897 zde byl pod vedenim vynalezce Leopolda Svitdka vyroben automobil Prisident, ktery
vychazel z osvédéeného koptivnického kocaru Mylord. Misto koni ho vSak pohanél dvouvalcovy

motor od Karla Benze.

Obr. 3 — NW Prdsident

Karoserie tohoto vozu byla dievéna s platénou skladaci sttechou, posazena na ocelovém ramu. Svou
konstrukei vychazela z tehdejSich kocarii. Jako prvni zde byl pouzit také ptedni naraznik, plnil ale
spiSe jen okrasnou funkci. U vozu NW Prisident bylo dbano, na rozdil od vétSiny jeho predchiidci,
nejen na funk¢ni stranku karoserie, ale i na jeji estetiku. Bylo totiZ potieba, aby viiz zapiisobil na

hosty Jubilejni vystavy, konajici se ve Vidni roku 1898, a dokézal tak reprezentovat ¢esky prumysl.



3.3. Pocatek 20. stoleti

Pocatkem 20. stoleti prochézel automobil velkym rozvojem, vznikaly nové firmy a znacky. Rozvijela
se také sériova vyroba, napiiklad v Americe byla zahajena pasova vyroba Fordu model T, ktera

umoznila pfistup k automobillim i béZznym obCantim.

Obr. 4 — Ford model T

Karoserie zprvu stdle piipominaly kocéary, dokonce mnoho automobilovych firem v této dobé
vyrabélo jen podvozky s mechanickym vybavenim a karoserie byly objednavany praveé u diivéjsich
vyrobct koc¢art, kteti dokdzali vytvorit karoserii nejen tak, aby odpovidala pozadavkiim na vzhled a
pohodli, ale i aby byla dostatecné pevna. Z hlediska konstrukce byla vyuzivana vétSinou devéna

karoserie nebo dievéna kostra s oplechovanim, pfipevnéna na kovovy ram.

Obr. 5 — Opét Ford model T — zde Ize vidét dievénou karoserii



Vzhledové byly karoserie v této dob¢ naptic vyrobcei celkem podobné — ve vétsing piipadl se jednalo
0 otevienou karoserii s platénou skladaci stiechou, S vyraznymi blatniky a uzkou kapotou, vpiedu
zakoncenou chladi¢em a doplnénou dvéma velkymi svétlomety. U vozil pro vyznamnéjsi osoby byly
popularni typy karoserii, kde byl prostor pro cestujici uzavien a oddélen od prostoru pro fidice, ktery

byl naopak otevieny a nékdy nemél ani stfechu. Tento typ karoserie se nazyva landaulet.

Obr. 6 — Landaulety Fiat 10/12 a Fiat 20/25
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3.4. 20. 1éta — Karoserie vyrabéné z oceli

Karosérie byly do této doby vyrabény predevsim ze dieva. Dievo bylo ale piili$ t€zké, ne moc pruzné,
slozité se opracovavalo, a navic podléhalo povétrnostnim vlivim. S vyvojem primyslu a technologii
lisovéani se objevil novy idedlni material — ocel. Uz v roce 1914 pfiiSla automobilka Dodge s vozem
s karosérii vyrobenou vyhradné z oceli. Ve dvacatych letech se zacaly objevovat na tuto dobu zna¢né
kontroverzni napady, a to zkombinovat rdm a karoserii do jednoho celku. Prvnim automobilem
vyuzivajicim tuto samonosnou karoserii se stala Lancia Lambda, vyrabéna v letech 1923 az 1931.
Vyuzivala samonosnou karoserii, ale bez nosné stiechy. Pouziti ocelovych samonosnych karosérii
pretrvalo v automobilovém priamyslu az dodnes. Hlavni vyhodou samonosné karoserie je jeji nizka

hmotnost.

Obr. 7 — Lancia Lambda
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3.5. 30. 1éta — Vliv aerodynamiky

Ve 30. letech zacal do vyvoje karosérii promlouvat vliv aerodynamiky. Automobily zacinaly byt na
rozdil od pedchozich modelii vice zaoblené, nékteré prvky z minulych let vSak pretrvavaly, naptiklad
predni svétlomety nebo blatniky odd€lené od kapoty. Piikladem tohoto je francouzsky Citroén
Traction Avant z roku 1934, ktery byl mimo jiné také jednim z prvnich vozidel s jiz zminénou

samonosnou karosérii. Dalsi jeho zvlastnosti je, Ze byl prvnim automobilem vyuzivajicim pohon

prednich kol.

Obr. 8. Citroén Traction Avant

Prvnim skute¢né¢ aerodynamickym automobilem na svété se vSak stala az Tatra 77. Byla vyvijena od
roku 1931 a byl to prvni viiz vyvijen za pomoci aerodynamického tunelu, kde byly zkoumany realné
ucinky proudiciho vzduchu na karoserii. Tatra 77 byla naprosto odlisSna od ostatnich automobilt své
doby. Motor byl umistén vzadu a byl chlazeny vzduchem, odpadla tedy potieba chladice. Piedni ¢ast

karoserie byla zaoblena, zadni ¢ast se zuzovala do Spicky. Tvar vozu vychazel z tvaru padajici kapky
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vody. Na karoserii se nevyskytovaly zadné ostré hrany. Velkou zménou bylo také zakomponovani

blatnikt do vlastni karoserie. Hlavnim konstruktérem Tatry 77 byl Hans Ledwinka.

Obr. 9 Tatra 77

Na nasledujicim obrazku vidime dobovou reklamu na viz Tatra 77, na které je jednoduchym

zpusobem vysvétlena acrodynamika a rozdil mezi Tatrou a ostatnimi tehdejsimi karosériemi.

Obr. 10 Dobova reklama na Tatru 77.
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Dalsim z aerodynamickych automobild a zaroven prvni aerodynamicky automobil v Americe byl
Chrysler Airflow. Jeho neobvykly design vSak vyvolal zna¢né kontroverze a z obchodniho hlediska

byl tento viiz nakonec neuspésny.

Obr. 11 Chrysler Airflow

Poslednim vozem z této doby stojicim za zminku je VW Brouk, ktery byl plivodné vyrabén jako
vozidlo pro bézny lid na rozkaz nacistické vlady. Stal se v§ak velmi populdrnim a vyrabél se od roku
1938 az do roku 2013. V piipad¢ Brouka byla aerodynamické karoserie upevnéna na ploSinovém

ramu, ktery zajiStoval jeji dostatecnou tuhost.

Obr. 12 Volkswagen Brouk

14



3.6. 40. — 50. 1éta — Obdobi po valce

V letech 1939-1945 prob¢hla druha svétova valka. Mnoho tovaren vyrabéjicich automobily muselo
prejit na zbrojni vyrobu nebo byly v bojich znieny jako strategické cile. Nejvice zasazena byl
v tomto ohledu Evropa. Z tohoto diivodu se evropsky automobilovy prumysl po valce pomérné tézko
vzpamatovaval a mnoho novych nédpadl v oblasti karosérii nevznikalo. Automobilky ptfedevsim
pokracovaly ve vyrobé predvalecnych typti vozi. V Americe vSak byla situace mnohem lepsi, nebot’

nebyla pfimo zasazena boji.

V Americe se Vv této dobé vyrab&ly vozy se zaoblenymi karoseriemi, pfevazné sjednocenymi v jeden
celek, ale stale s vyraznou kapotou. Pfikladem tohoto je napiiklad Ford V8 Tudor z roku 1947 nebo

Buick Eight z roku 1948.

Obr. 13 Ford V8 Tudor Obr. 14 Buick Eight

V priibéhu padesatych let se americké vozy stavaly stadle mohutnéj$imi a rozmérnéj$Simi. Zmeénil se
také pomér vySky a délky vozidla. Nové automobily byly nizsi a delsi, nékdy az extrémné dlouhé.
Karoserie mély stale oblé tvary, ale vice se v n¢kterych pfipadech objevovaly ostré hrany. Velmi
popularni byly chromované prvky, jako narazniky ¢i rizné listy. Dale byla oblibena stylizovana svétla
nebo aerodynamické prvky na zadi vozidla, takzvané ploutve nebo kiidélka. Typickymi piiklady

téchto extravagantnich automobilti jsou Chevrolet Bel Air nebo Plymouth Belvedere..
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Obr.16 Plymouth Belvedere

V Evropé se styl automobilii v 50. letech od Ameriky vyrazné lisil. Na rozdil od obrovskych, nékdy
az prehnané ozdobenych vozl byla auta v Evropé vSeobecné mensi a ekonomictéjsi, ostatné tento
trend plati az do soucasnosti. Nékteré automobilky se Amerikou do jisté miry inspirovaly, napiiklad
geska Skoda s modely Octavia a Felicia, na kterych jsou vidét nékteré prvky zmifiované u americkych

automobilu.

Obr. 17 Skoda Felicia 1959
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Jiné evropské automobilky Sly svou vlastni cestou, jako naptiklad avantgardni Citroén DS, nastupce

diive zminéného Citroénu Traction Avant.

Obr. 18 Citroén DS

Popularni v Evropé byly také velmi malé automobily, napt. britsky Morris Mini-Minor nebo italsky

Fiat 500.

Obr. 19, 20 Vlevo Morris Mini-Minor, vpravo Fiat 500

3.7.60. az 80. 1éta — Hranaté tvary

Na konci 60. let a v pribéhu 70. let se vyrobci automobilt odvratili od pfevazné zaoblenych tvart
karosérii a pfiklonili se k hranatym tvarim a k ostrym liniim. U vozu z této doby jsou Casto vidét
ploché kolmé predni masky a ostré zakiivené linie. Kapota je jiz pln¢ sjednocena s pirednimi blatniky
a tvori jednu velkou plochu. Pfedni svétla jsou vétSinou umisténa v masce nebo dokonce za jeji

miizkou, jako u vozu Dodge Charger.
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Typickymi ptedstaviteli tohoto obdobi jsou hlavné prvni generace americkych sportovnich aut, tzv.

muscle cars. V Evropé to byly napiiklad vozy Opel Manta nebo Ford Capri.

Obr. 21 Dodge Charger 1968

Obr. 22 Opel Manta 1970

V osmdesatych letech potom nékteré automobilky dovedly hranatost k dokonalosti. Hlavnim
ptikladem tohoto je Volvo 240, na kterém nenalezneme, kromé blatnikti, snad Zadnou vyloZené& oblou

linii. Celé auto je tvofeno ostrymi hranami poskladanymi do riznych uhld. Je samoziejmé, Ze ne u
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vSech vyrobct byla hranatost dohndna az do takovychto extrémil, troufdm si ale tvrdit, Ze hranaté

tvary nalezneme v této dob¢ témért u vSech automobilek.

Obr. 23 Volvo 240 z roku 1989

Z hlediska konstrukce se uz vyuzivaly pfedevsim plechové samonosné karoserie, piipadné karoserie

vvvvv

automobilll vyskytovala spiSe mén¢ casto.

3.8. 90. 1éta aZ po soucasnost — Casteény navrat k oblym tvarim

Koncem osmdesatych a zacatkem devadesatych let nastal u automobilek CasteCny obrat zpét
k zaoblenym tvarim. Jednim z hlavnich divodi k této zméné byl navrat ke kladeni dirazu na
aerodynamiku. Podnétem k tomuto bylo zavadéni novych emisnich norem a tim padem potieba snizit

spotiebu paliva. Vyrobci se tedy rozhodli Setfit palivo snizenim odporu vzduchu na jedouci vozidlo.

Zékladni tvary automobila zlstaly vétSinou podobné jako predtim, postupné ale zacaly mizet ostré
hrany a byly nahrazovany zaoblenéj$imi tvary, a to hlavné na pfidi vozidla. Tento trend v podstaté
pietrvava az do soucasnosti — linie vozidel jsou, hlavné z divodu jiz zminéné aerodynamiky,
zaoblovany a ostré hrany se objevuji spiSe u mensich ¢i dekora¢nich prvki karoserie, jako jsou napf.

spoilery nebo miizky.
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Ptiklad nahrazovani ostrych hran oblymi liniemi v devadesatych letech miZeme dobie vidét

napiiklad na faceliftu vozu Citroén Saxo. Zde lze nazorné vidét zaobleni ostré piedni hrany kapoty.

Obr. 24, 25 Citroen Saxo — nalevo verze pred faceliftem, napravo verze po faceliftu

Dalsim rysem této doby je u mnoha znacek také sjednoceni stylu designu karosérii napii¢ modely.
Mnoho velkych automobilek se zavedeného stylu drzi az do dnesni doby. Nové modely sdileji stejné
zakladni znaky, které jsou casem upravovany. Vyhodou tohoto pfistupu je skutecnost, Ze automobily

dané znacky jsou na prvni pohled rozeznatelné, nékdo by vSak mohl vytykat nedostatek originality.

Poslednim trendem dne$ni doby z oblasti designu karosérii jsou takzvana SUV, tedy sportovné
uzitkova vozidla. Tyto vozy kombinuji vlastnosti terénnich a méstskych automobilt. Maji vétsi kola,
vys$si podvozek a jsou celkoveé rozmérnéjsi. Jejich vyhodou je lepsi prichodnost ptipadnym terénem
vétSinou snazsi nastupovani nebo vEtsi bezpeci pii pripadné kolizi. Nevyhodami jsou vSak mensi
stabilita v zatackach, vyssi spotfeba a vétsi rozméry, které vSak nemusi nutné znamenat vétsi vnitini

prostor.

Obr. 26 Skoda Kodiaq — pFiklad moderniho SUV
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Vseobecnym soucasnym trendem u automobilil, a to nejen u SUV, ale i u jinych typt karosérii je
celkovy nartst rozmért. Toto je zpsobeno hlavné ptibyvajicimi elektronickymi a bezpecnostnimi
prvky. Vznika tim ale problém s dfive postavenymi silnicemi a parkovacimi misty, na kterd se

rozmé&rnéj$i automobily prosté nevejdou.

Z hlediska konstrukce dodnes v drtivé vétsing piipadu stale dominuje samonosna karoserie svafovana
Z ocelovych plecht lisovanych do potfebné podoby. Vyznamné postaveni maji uz minimalné od 90.
let také plasty, pouzivané hlavné pro vyrobu naraznika a bo¢nich list, u nékterych aut tieba i blatnikt.
U méné béznych vozidel se také vyskytuji karosérie vyrobené z jinych materialii naptiklad z hliniku,
nerezu nebo sklolaminatu a uhlikovych vlaken. Nevyhodou téchto materialt je vSak obtiznd nebo
dokonce nemozna oprava po ptipadné havarii. Tyto materialy se vSak stale vyskytuji pfevazné jen u
sportovnich vozil ¢i prototypt, v béZném auté je nenajdeme. Vyznamnou roli ve vyvoji karosérii hraje
také jiz zminénd bezpecnost — v karosérii jsou prvky jako deformacéni zony pohlcujici energii ndrazu
nebo naopak zesileny skelet chranici posadku. Bere se také ohled na bezpecnost chodci, tu zajistuji

napft. oblé¢ linie na ptidi nebo plastové narazniky vyplnéné pénou.

V zavéru této kapitoly bych chtél zminit jeSté soucasné a pravdépodobné budouci trendy. Do
budoucna je pravdépodobné dalsi zptfisniovani emisnich limitli, automobilky se proto snazi o co
nejvetsi zvyseni efektivity vozidel a snizeni spotfeby. Stale vétsi roli pfi tom hraje i aerodynamika.
Vyrobci se stale vice obraceji k zaoblenym tvariim namisto ostrych hran. Vyskytuji se dokonce 1
navraty K proudnicovému designu, pouzivanému ve své dob& Tatrou. Toto muzeme vidét napi. na
voze Hyundai lonig 6. Aerodynamika souvisi také s rozvojem elektromobility, zde z divodu zvySeni
maximalniho dojezdu. Elektromobilita vyzaduje také nova konstrukéni feSeni, do karoserie musi byt
zabudovano misto na baterii, naopak elektromotor mutize byt umistén pfimo na naprave nebo v kolech,

prostor vpiedu vozidla tedy mize byt vyuzit napiiklad pro zavazadla.

Do budoucna si myslim, Ze mizeme cekat spiSe zaoblenéj$i a aerodynamické karoserie a takeé

rozSifenéjsi vyuziti modernich materialti a novych konstrukénich feseni.
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4. Historie jednotlivych typi karosérii

V ptedchozi kapitole jsem se zabyval vSeobecnou historii automobilové karoserie a jejim vyvojem a
zménami v oblasti designu i konstrukéniho zpracovani. Za vice nez stoleti automobilismu se vSak
diky rozdilnym potfebam uzivateltl automobilu vyvinulo také mnoho raznych typi karosérii. Nékteré
Z typl mizeme sledovat uz v samotnych zacatcich automobilismu, zatimco jiné se objevily az

Vv poslednich letech.

V této kapitole bych Vas tedy chtél seznamit s nejpouzivanéjSimi typy karoserii a priblizit vam jejich

znaky, puvod a stru¢nou historii.

4.1. Sedan

Sedan je oznaceni pro tfiprostorovou karoserii. U takovéto karoserie je prostor motoru, prostor pro
cestujici a prostor pro zavazadla oddélen pevnou ptepazkou. Pocet mist pro cestujici je zpravidla pét.
Pocet dvefti Cini 2 nebo 4 + dvete zavazadelniku. Typickym znakem sedanu je stie$ni linie zakoncené
pfed koncem samotné zadi vozidla — tzv. stupniovita zad’. Proto jsou n¢kdy sedany oznacovany jako

notchback.

Sedan je zdaleka nejpouzivanéj$im a ziejmeé nejstars$im typem karoserie. Pouzival se u vozidel napfi¢
vSemi tfidami a téméf ve vSech érach. Jiz Ford Model A byl oznacovan jako sedan, typické znaky

znamé v dnes$ni dobé vSak za¢iname vidét az kolem 50. let.

Obr. 27 Priklad sedanu — Skoda Superb 1. generace
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4.2. Fastback

Stejné jako sedan se také jedna o tfiprostorovou karoserii. Hlavni rozdil spocivéa v plynulém ptfechodu
sttechy do vika zavazadlového prostoru — tzv. splyvava zad. Oproti sedanu je tento design
sportovnéjsi a ma lepsi aerodynamické vlastnosti. I fastback ma pomérné dlouhou historii — jednim

Z prvnich je VW Brouk ze 30. let.

Obr. 28 Priklad fastbacku — Hyundai i30 N fastback

4.3 Liftback

Liftback je opét podobny sedanu, zde uz se vSak jedna o dvouprostorovou karoserii. Pevnou
prepazkou je oddélen pouze motorovy prostor. Prostor pro cestujici a prostor pro zavazadla je
vétSinou oddélen pouze opéradly zadnich sedadel. Zadni okno je spojeno s vikem zavazadelniku a
otevird se spolu s nim. Vyhodami liftbacku jsou snadny pfistup do zavazadelniku a také jeho ptipadné
zvétSeni sklopenim zadnich sedadel. Prvnim liftbackem byla Toyota Celica uvedena na trh v roce

1973. Liftbacky se pak staly velmi populdrnimi hlavné v Evropé.

Obr. 29 Priklad liftbacku — Skoda Octavia Il
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4.4. Hatchback

Hatchback je typ dvouprostorové karoserie. Ma obvykle 3 az 5 dvefi. Panty zadnich dvefi jsou
uchyceny nahote na Urovni stiechy. Obsahuji také zadni okno, které je obvykle zeSikmené. Zadni
sedadla jdou obvykle sklopit ¢i tipln€ vyjmout, lze si tedy vybrat, jestli chceme ptepravovat vice lidi

¢i vétsi mnozstvi nakladu.

Karoserie typu hatchback je vétSinou vyuzivana u vozidel stfedni nebo nizsi tfidy. Historie tohoto
typu saha az do roku 1934, kdy je jako prvni hatchback oznaovan Citroén Traction Avant
Commerciale. Velky rozvoj pak hatchback zazil v 60. a 70. letech s pfichodem vozi jako byly napf.

Renault 16 nebo VW Golf. Velmi populdrni je az dodnes.

Obr. 30 Prikiad hatchbacku — VW Golf

4.5. Kombi

Také oznaCovan jako Estate, Station Wagon nebo Break. Ma vétsSinou 5 dveri, existuji vSak i
tiidvetové verze (nékdy oznaCovany Shooting-brake). Jedna se o dvouprostorovou karoserii. Na
rozdil od hatchbacku ma prodlouZenou zadni c¢ast ur€enou pro zavazadla. Od liftbacku se zase
odliSuje stfeSni linii protazenou nad zavazadlovy prostor. Zadni dvefe jsou uchyceny ve stieSe a
vetsinou jsou kolmé ¢i mirné zeSikmené. Na rozdil od ptedesSlych typt mlze obsahovat az tii fady
sedadel. Tento typ vozu je vétSinou vyrabén jako rozsitujici verze jiz existujici karoserie, vétSinou

hatchbacku nebo liftbacku. U mnoha vozu si tedy Ize podle potieby vybrat z téchto typt karoserie.

Historie tohoto typu karoserie je velmi dlouhd. Prvnim vozem, ktery byl nabizen jako kombi byl uz

Ford Model T v roce 1910, v tomto piipadé jesté s dievénou karosérii. V povalecnych letech byly
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dfevéné karoserie nahrazeny plechovymi a ,kombiky* se staly rozsifenymi jak v Americe, tak
v Evropé &i v Britanii. V Cesku to byla naptiklad Skoda 1202 nebo Skoda Octavia. V Evropé byl
kombi dlouhou dobu nejoblibenéj§im typem automobilu, zejména pro svou prakticnost a pomérné

dobré¢ jizdni vlastnosti. V dnesni dobé je vSak tento typ ve velkém vytlaovan automobily typu SUV.

Obr. 31 Priklad karoserie kombi — Peugeot 508 SW

4.6. SUV

Zkratka SUV oznacuje tzv. sportovné-uzitkové vozidlo. Karoserie je zpravidla dvouprostorova, s péti
dveimi a péti misty k sezeni. Oproti jinym automobilim je SUV vys$si, miva vétsi kola a vyssi
podvozek. Nékdy byvaji mylné oznacovana jako terénni vozidla. Ukolem SUV je vsak kombinace
vlastnosti poZadovanych jak pro provoz na komunikacich, tak provoz v lehkém terénu. To s sebou
vSak nese nékteré nevyhody, napt. vyssi jizdni odpor a tim padem vyssi spotteba nebo vyssi tézisté a

S tim spojena mensi stabilita v zatackach. Vyhodou muize byt naopak vétsi vnitini prostor nebo snazsi

nastupovani do vozidla.

Na rozdil od pfedchozich typt automobilt jsou SUV zaleZitosti hlavné poslednich let. V minulosti
sice existovala vozidla urcena do terénu oznacovana jako SUV (napt. Land Rover Series 1), ale dle
mého pohledu neni mozné je s dnesnimi SUV 1plné srovnavat a patii spiSe do kategorie terénnich
vozidel (offroadll). Do kategorie SUV také spadaji tzv. crossovery, tedy vozidla kombinujici znaky
vice typt karoserie. VE&tSinou se jedna o kombinaci SUV a hatchbacku ¢i jiného typu. Crossovery a
SUYV jsou dnes jednim z nejpopuldrnéjsich typt karoserie a vétSina automobilek uptednostituje prave

tento typ.
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Obr. 32 Priklad SUV — crossoveru — VW T-Roc

4.7. Terénni vozidlo (Offroad)

Jedna se o vozidlo primarné urcené pro provoz v terénu a na nezpevnénych cestach. Oproti jinym
voziim maji vétsi kola, vétsi rozsah odpruzeni, vétsi svétlou vysku a pohon vSech kol. Zatimco u
ostatnich typt osobnich vozidel se v dne$ni dobé vyuziva vyhradné samonosna karoserie, u offroadii
muzeme 1 dnes najit karoserii posazenou na samostatném ramu. Karoserie u terénnich vozidel mtize
mit riizné podoby. Casto byvé pouzita karoserie podobajici se typu kombi, tedy dvouprostorova s péti
¢i tfemi dvefmi (u menSich vozidel). MlzZe byt pouzita také oteviena karoserie (prvni Jeep Willys)

nebo karoserie typu pick-up s otevienou korbou pro naklad.

Prvnim typickym terénnim vozidlem byl jiz zmifiovany Jeep Willys, jehoz vyroba zacala v Americe
ve Ctyricatych letech. Prvotné byl ur€en pro armadu, po valce se vSsak mnoho Jeepti dostalo mezi
civilni obyvatele. Jeep potom pokracoval ve vyrobé dalSich generaci tohoto vozu. Dal$i znacky
zabyvajici se vyrobou terénnich vozidel az do dneSni doby jsou naptiklad japonsti vyrobci Nissan,

Toyota a Suzuki ¢i britsky Land Rover.

Obr. 33 Priklad offroadu — Land Rover Defender
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4.8. MPV

MPV (z anglictiny Multi-purpose vehicle) je tzv. viceucelové vozidlo. V Cestiné se také oznacuje
jako velkoprostorové vozidlo. Jedna se o vozidlo s péti az osmi misty k sezeni. Jeho hlavnim ucelem
je prevoz vétsiho mnozstvi pasazéri nebo nakladu. Karoserie je dvouprostorova, s péti dveifmi, bo¢ni
dvefe mohou byt posuvné. Tvarem karoserie pfipomina zmenseny autobus ¢i dodavku. Ptid’ je méné

¢i vice zeSikmend, zad’ byva vétSinou kolma. Oproti jinym vozim je karoserie vyssi.

Historicky je za prvni MPV povazovan americky Stout Scarab zlet 1936 az 1942. Dalsimi
historickymi zéstupci jsou napt. Volkswagen Type 2 (Transporter) nebo Fiat 600 Multipla. Z dnesni

doby jsou to napt. Renault Espace nebo Volkswagen Touran.

Obr. 34 Priklad MPV — Renault Espace

4.9. Limuzina

Limuzina je velky, luxusni automobil. VétSinou se jedna o tfiprostorovou karoserii. Pocet dveti je
minimalné ¢tyfi, u prodlouzenych limuzin to vSak mize byt az osm. Zékladnim znakem limuziny je
prostor pro fidi¢e oddéleny piepazkou od prostoru pro cestujici. Karoserie tvarem odpovida sedanu,
obvykle ma vSak delsi rozvor, ktery umoziiuje vice prostoru pro cestujici. Typickym vyuzitim limuzin
je prevoz dilezitych vladnich piedstavitelti. V téchto ptipadech muize limuzina byt i obrnéné pro

ochranu statnika pted pfipadnym utokem.

Historie limuzin je star$i nez historie samotného automobilu. NeZz byl vynalezen automobil,
existovaly luxusni kocary, které mély zakryty prostor pro cestujici a oddéleny prostor pro kociho,

ktery byl obvykle vystaven okolnim podminkam. Toto rozdéleni pak pfetrvalo i u nové ptichozich
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automobiltl, kde byl rovnéZz oddélen prostor pro fidi¢e. Limuziny byly v historii vyrabény vétSinou
na zakézku pro zdmozné ¢i diilezité osobnosti, a tak je tomu i v dnesni dob€. Mezi vyrobce limuzin

patii napt. Cadillac, Lincoln, Mercedes-Benz, Rolls-Royce nebo Bentley.

Obr. 35 Priklad limuziny — Cadillac One — obrnéna limuzina prezidenta USA

4.10. Kupé

Kupé je sportovné ladény automobil, obvykle mensi velikosti, se dvéma dveimi, splyvavou zadi a
obvykle s pevnou stfechou. Pocet mist byva 2 nebo 4. Existuji také verze 2+2, které sice maji zadni

fadu sedadel, ta je ale mySlena pouze jako nouzové feSeni a neposkytuje mnoho pohodli.

Historie pojmu kupé opét saha az ke koc¢ariim. Jako kupé byl oznacovan kocar, ktery mél pouze jednu
fadu vpred smétujicich sedadel. Automobily ozna¢ované jako kupé pak byly nabizeny az do dne$ni
doby. K typickym piedstavitelim tohoto typu patii napiiklad Jaguar E-Type, Datsun 240Z nebo

Toyota Supra.

Obr. 36 Priklad kupé — Toyota Supra MK4
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4.11. Kabriolet

Kabriolet je typ automobilu, ktery je mozné provozovat bez stiechy. Stfecha byva odnimatelna
riznymi zpusoby, miize byt platénd, skladaci nebo s odnimatelnymi panely. U bézného automobilu
se samonosnou karoserii je sttecha dilezitym nosnym prvkem, proto musi byt u kabrioletd zesileny
ostatni ¢asti karoserie, aby se zabranilo deformaci ¢i krouceni. Dal$im nutnym prvkem karoserie jsou
ochranné oblouky nebo zesilené A sloupky, jejichz ucelem je chranit posadku pii ptipadném

prevraceni vozidla. Karoserie je az na vyjimky dvoudvetova, po¢et mist byva vétsinou 2+2 nebo 4.

Na zacatku historie automobill byla vétSina vozl nabizena bez stfechy nebo s jednoduchou platénou
sttechou. Stfecha se pak stala béznou az ve 30. letech s nastupem ocelovych karoserii. V roce 1939
pak Plymouth pfedstavil prvni automobil s mechanicky sklddanou stfechou, ovladanou pomoci
podtlakovych valct. V novodobé historii jsou kabriolety vétSinou nabizeny jako verze mensSich nebo

sportovnéjsich automobilil, bézné vyrabénych s pevnou stifechou.

Obr. 37 Priklad kabrioletu — Peugeot 306 Cabrio

4.12. Roadster

Sportovni automobil s pouze dvéma misty k sezeni. Karoserie je dvoudvetova, bez sttechy, popf.
s odnimatelnou stfechou. Konstrukéné je karoserie podobna kabrioletu. Jako roadster jsou
oznacovany vyhradné sportovni vozidla, na rozdil od kabrioletl, které nemusi byt vzdy sportovné
zaméieny. Roadstery s vykonnymi motory a vylozené sportovnim zamétenim mohou byt oznacovany

také jako spider (spyder) nebo speedster.
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Piivod roadsteri mizeme najit u prvnich zavodnich automobild., které¢ vznikaly ipravami béznych
vozil. V tehdejsi dobé jesté technologie motorti nebyly tak vyspé€lé a nebylo tedy snadné vytvorit
motor s vysokym vykonem a zaroven nizkou hmotnosti. Upravy vozidel spo&ivaly hlavné
v odlehceni, tedy odstranéni vSech Casti vozidla, které nebyly nutné potfebné k provozu. Prvni
roadstery se tim padem skladaly vétSinou pouze z ramu s ndpravami, pohonného ustroji, ovladacich
prvki a sedacky fidice, v nékterych ptipadech byl doplnén napt. kryt motoru nebo svétla. Kdyz se na
takovy automobil podivame, napadne nés, Ze jezdit s nim ve vysokych rychlostech musel byt znacné
adrenalinovy zézitek, piikladem muze byt naptiklad zavodni Ford Model T, schopny dosdhnout
rychlosti kolem 120 km/h. U dal$iho vyvoje tohoto typu automobilu se pak samoziejmé vratila
karoserie, jak z davodu aerodynamiky, tak pro ochranu posadky. Roadstery jsou vyrabény az do

dnesni doby, at’ uz jako zavodni specialy nebo jako sériové vozy urcené pro nadsence.

Obr. 38 Priklad roadsteru — Mazda MX 5

Na zavér této kapitoly, ktera se vénovala popisu a historii jednotlivych druhti karosérii, bych chtél
dodat, ze kromé téchto zakladnich druhii samoziejmé existuje mnoho dalSich, piikladem mohou byt
rizna supersportovni ¢i zavodni vozidla nebo tieba kombinace osobnich a uzitkovych vozidel jako
jsou pick-upy nebo nékteré dodavky. Existuji také rtizna specialni provedeni automobilt, u kterych
jsou rovnéz nutné zasahy do konstrukce karoserie. Dale bych chtél doplnit, Ze mnoho konkrétnich
modelt automobili je nebo bylo vyrdbéno ve vice provedenich, nemusi tedy nutné patfit jen

k jednomu z vySe uvedenych typt karoserie.
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5. Tvorba clay modelu automobilu

5.1. Uvod

7w

V této kapitole se vénuji popisu praktické ¢asti, a to tvorbé modelu automobilu ze sirné plasteliny.
Budu zde popisovat cely tento proces, od vybéru piedlohy, ndkrest, volbu rozméra, pies tvorbu
polystyrenového kopyta a samotnych Uprav modelu az po 3D tisk nékterych Casti a barevné

zpracovani v podob¢ nasttiku.

5.2. Inspirace, volba piedlohy

Jako praktickou c¢ast jsem si vybral tvorbu modelu automobilu vyrobeného pievazné ze sirné
plasteliny. Jako predlohu jsem si zvolil automobil Citroén Saxo, konkrétn¢ v jeho sportovni verzi
VTS. Divodem mé volby je fakt, ze toto auto je pro mne tak trochu srde¢ni zalezitosti, nebot’ jej
znam odmalicka a v rodin€ jich vlastnime nékolik. Sdm dokonce timto autem jezdim, ackoliv ne ve

vrcholné verzi VTS.

Obr. 39 Citroén Saxo VTS 1.6 16V

Kdyz se na Citroén Saxo zaméiim z hlediska tématu mé maturitni prace, jednéa se o karoserii typu
hatchback. Karosérie tohoto vozu je samonosnd, svafovana z ocelovych plechd, jejichZ tloustka se
meéni v zavislosti na pozadované pevnosti dilu, napf. na nosniky ¢i uchyceni naprav je pouzit silngjsi

plech nez napftiklad na blatniky ¢i jiné vnéjsi panely karoserie. Jistou zajimavosti je absence predni
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napravnice, ramena predni népravy jsou u tohoto vozu montovana piimo do zesilenych tchytl
v karoserii. Z hlediska uspofadani se jedna o hatchback, viiz ma tedy dvouprostorovou karoserii,
nabizenou ve tfidvetové a pétidvefové verzi. Saxo bylo vyrabéno od roku 1996, kdy nahradilo model
AX, az do roku 2004, kdy bylo nahrazeno modelem C2. V roce 2000 probéhl facelift, na kterém

muzeme vidét ¢astecné zaobleni, tak jak to bylo v pribéhu devadesatych let moderni.

Verze VTS (VTS je zkratka francouzskych slov ,,Voiture Trés Sportive*, pfelozeno do ¢estiny ,,velmi
sportovni vozidlo*) se od bézného provedeni 1i8i v nékolika oblastech. Prvni, nejvyraznéjsi odliSnosti
je pouziti plastovych leml kolem blatnikd, plastovych krytd praht, a nakonec odlisnych naraznik.
Vsechny tyto prvky maji za kol rozsifit karoserii, dodat ji sportovni vzhled a umoznit pouziti SirSich
kol. Dalsi odli$nosti spocivaji ve vyztuZeni uchytii ptredni napravy, pouZiti tvrdsiho odpruzeni, $irsi

zadni napravy, vétsich a SirSich kol a samoziejmé pouziti vykonnéjsich motora.

Obr. 40, 41 Designové rozdily mezi béznou verzi a verzi VIS

Na konec této podkapitoly si dovolim napsat n&které technické udaje a také par postiehli z provozu.
Vozidlo je dlouhé 3737 mm, Siroké 1620 mm a vysoké 1379 mm. Rozvor ¢ini 2385 mm. Pohotovostni
hmotnost je pouhych 805-935 kg (podle verze a definice). Motory byly nabizeny tyto: benzinové 1.0i
(37 kW), 1.11 (44 kW), 1.41 (55kW), 1.61 (65 kW, 72 kW), 1.61 16V (88 kW), naftové 1.5d (40 kW,
42 kKW). Ve verzi VTS byly nabizeny motory 1.4i, 1.6 a 1.6i 16V. Za zminku také stoji elektricka
verze Citroen Saxo Electrique, vybavena elektromotorem o vykonu 15 kW. Pro svijj nizky vykon a
dojezd se jich vSak mnoho neprodalo. Dle mého nazoru je Citroén Saxo velmi povedenym vozem,
ktery i po vice nez 25 letech od prvniho vyrobeného kusu dokaze nadchnout zejména svymi jizdnimi

vlastnostmi, nad¢asovym designem, spolehlivosti i pfiznivou spotiebou. Verze VTS, ktera s motorem
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1.61 16V dokaze zrychlit z 0 na 100 km/h za 7,7 s, patii dodnes, i1 pfes své stafi, na nasich silnicich
mezi nadpramérné rychla auta. Ze své zkuSenosti vSak vim, ze i verze se slabsimi motory dokazi diky

nizké hmotnosti nabidnout dobr¢ jizdni vlastnosti a ptijemny zazitek z tizeni.

5.3. Nakresy, rozméry

Prvnim krokem pii tvorbé modelu bylo vytvofeni naérti zobrazujicich automobil zeptedu, z boku,
zezadu a nakonec shora. Nasledovalo zvoleni méfitka a rozmérii. Mnou zvoleny skute¢ny automobil
je mensSich rozmér, zvolil jsem tedy méfitko 1:6, které mi umozinuje vytvoftit piimétené velky model.
Vsechny potifebné rozméry automobilu jsem potom vyde¢lil Sesti. Pomoci téchto rozmérii jsem pak

nakreslil nacrt odpovidajici budoucimu modelu.

Obr. 42 Prvni nacrty automobilu

5.4. Tvorba polystyrenového kopyta

Pro vytvofeni modelu je nutné nejdiive vytvofit kopyto, na které je potom nandSena samotna
plastelina. Kopyto byva nejcastéji vyrobeno z polystyrenu nebo ze dieva, nékdy je také pouzita
plastova nebo kovova konstrukce. J& jsem kopyto vyrobil z tvrzeného polystyrenu. Aby bylo mozné
nanést dostateCnou vrstvu plasteliny, je potieba, aby kopyto bylo ve vSech rozmérech ptiblizné€ o 10
az 20 mm mensi. Dal$im krokem tedy bylo upraveni nacrtu, kde jsem vSechny ¢ary odsadil o uvedené
hodnoty smérem dovnitf. Nacrt jsem pak vystfihl a obkreslil na vhodné velky kus polystyrenu.

Polystyren jsem pak pomoci pily a nozii vytvaroval do hrubého tvaru mého budouciho modelu. Déle
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jsem do polystyrenového kopyta udélal diry, které zdrsnuji povrch a umoznuji lepsi pfilnuti sirné

plasteliny.

5.5. NanasSeni a apravy plasteliny

Po vytvoteni polystyrenového kopyta nasledovalo nanaSeni prvnich vrstev sirné plasteliny. Plastelina
se musi nejdiive rozehiat na 80 az 100 °C za pomoci elektrické pece. Plastelina je pak po malych
kouskach nanasSena na kopyto, dokud neni vytvotfena souvisla vrstva. Nandseni po malych vrstvach
je dulezité pro zabranéni vzniku vzduchovych bublin a nedokonalych spoji mezi vrstvami. Dilezité
je také vrstvy do sebe potfadné pfitlacit. Pokud toto neni dodrZeno, plastelina se pti dalSich Gpravach
odlupuje a je nutné ji znovu nanést. Pfi nanaSeni plasteliny na ¢ast modelu, kterd je delsi dobu

zchladld, je vhodné tuto ¢ast lehce ohtat horkovzdusnou pistoli, opét pro zabranéni odlupovani.

Obr. 43 Model automobilu po naneseni plasteliny
Dalsi upravy spocivaji v oSkrabavani hliny pomoci specialnich skrabek a dalsich nastrojt. Nejprve je
docileno hrubého tvaru pomoci velkych Skrabek. Postupné jsou pak mensimi néstroji vytvareny

detaily a jiné drobn¢jsi prvky modelu.

Obr. 44 Nastroje pro upravovani modelii ze sirné plasteliny
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Obr. 46 Model automobilu po vytvoieni hrubého tvaru

Po dosazeni pozadovaného tvaru jsou jednotlivé plochy uhlazovany. Toto je provadéno pomoci
plechovych $ablon. Sablony maji réizny tvar umoziujici uhlazeni jednotlivych linii modelu. Pro
uhlazeni vn&j$ich radiusii je mozné $ablony riizné ohybat. Sablony jsou vyrobeny z plechil o riizné
tloust'ce a podle toho jsou rizn€ ohebné. Pro vyhlazeni nerovnosti se nejdiive pouZzivaji tvrdsi Sablony

a postupné se pfechazi na mekei.

Obr. 47 Model automobilu po prvaim uhlazeni
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5.6. Prace s konstrukénim programem a 3D tisk

v

Soucasti kazdého vozidla jsou casti jako miizka chladiCe, pfedni maska, stérace apod. Tyto Casti by
bylo velmi obtizné vymodelovat z plasteliny. Z tohoto diivodu jsem pro jejich vyrobu vyuzil moznost

3D tisku. Tuto techniku jsem rovnéz pouzil pro vyrobeni realistickych kol a pneumatik.

Pro 3D tisk je nutné nejprve vytvofit digitalni 3D model daného dilu. K tomu jsem vyuzil konstrukéni
program Autodesk Inventor. V tomto programu je mozné vytvaret nejen jednotlivé 3D modely, ale i

je skladat do sestav nebo k nim vytvaret vyrobni vykresy.

Prvnim krokem pfi tvorbé 3D modelu je nakresleni nacrtu. Nacrt je potom upravovan pomoci
jednotlivych funkci jako vysunuti, rotace, taZeni 1 pfipadné dal$i naérty. Po dosaZeni pozadovanych
tvari jsem si do programu vlozil fotografii modelu automobilu, upravil jeji velikost do spravného

méfitka a pomoci pfimych uprav jsem upravil digitalni model dilu do spravnych rozméra.

Obr. 49 Uprava rozmérii 3D modelu podle fotografie
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Obr. 50, 51 Digitalni 3D modely ostatnich plastovych cdsti modelu

Soubory 3D modell jsem nésledné pievedl do formatu .stl a nechal vytisknout na 3D tiskarng. 3D

tiskarny umoznuji také tisk dilt z gumy, ¢ehoz jsem vyuzil pro vyrobu pneumatik.

Obr. 52 Soucdsti modelu vytistené na 3D tiskarné

Vytisténé dily jsem poté zabudoval do modelu. Nejprve jsem vydlabal dutinu, do ni jsem dil vlozil a
okolni mezery doplnil plastelinou. Nakonec jsem okoli dilu uhladil. Vysledkem jsou dobie vypadajici

a realistické detaily.

Obr. 53, 54 Zabudovani plastovych soucasti do modelu
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5.7. Finalni upravy, barevné zpracovani

Po zabudovani plastovych dili bylo nutné model dohladit. Model jsem vyhlazoval pomoci jiz
zminénych plechovych Sablon. Jesté pred findlnim vyhlazenim jsem pomoci SpiCatych nastroji
vytvoftil na modelu linie oddélujici jednotlivé panely karoserie a skla. Pro usnadnéni jsem k tomuto
pouzil tzv. ,tejpy” — tenké lepici pasky, které Ize nalepit na povrch modelu ve tvaru budouci linie.

Podél nich jsem potom s nastroji vytvoftil drazku.

Obr. 56 Vytvorent linii oddélujici jednotlivé panely karoserie

Po naznaceni jednotlivych lini nasledovalo vytvarovani samotnych prvkl karoserie. Nékteré ztstaly
pouze oddélené sparou, zatimco jiné, naptiklad okna, byla lehce zahloubena do karoserie, jako na

skute¢ném automobilu.

Na zavér doslo k finalnimu vyhlazeni vSech ploch modelu. Velké plochy, jako stiecha, kapota nebo
¢elni sklo bylo mozné vyhladit az do stavu, kdy se povrch leskl. Jiné ¢asti karoserie jsou samoziejmé

vvvvvv

ale i mnoho peclivosti a trpélivosti.
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Obr. 57 Model v pritbéhu findlniho vyhlazovint

Obr. 58 Model v pritbéhu findlniho vyhlazovani

Poslednim krokem bylo barevné zpracovani. Pro model jsem vybral modrou barvu, ktera je pro toto
auto ma nejoblibenéjsi. Detaily, jako 1iSty narazniki nebo pfedni miiZku, jsem nabarvil ¢ernou
barvou, disky kol stfibrnou. Nabarveni prob&hlo pomoci barevnych sprejii. Casti modelu, které mély
byt jinak barevné, byly pfi stiikani zakryty lepenkou. Detaily, které nebylo mozné nabarvit sprejem,
jsem dobarvil pomoci akrylovych fixu. Fotografie kompletné dokon¢eného modelu jsou umistény

Vv ptiloh4ch této maturitni préce.
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6. Zavér

Cilem mé prace bylo Vas seznamit s vyvojem automobilové karoserie V prubéhu vice nez stoleti
historie automobilu, a to jak z hlediska designu jednotlivych typi, tak v oblasti techniky a pouzitych

technologii.

Co se ty¢e modelu, myslim si, Ze se velmi povedl a pied¢il ma ocekavani. Kdyz porovnam prvni
zacatky, kdy pfede mnou byla, dalo by se fici, hrouda hliny, s dokon¢enym modelem, nezda se mi
ani mozné, ze se néco takového podafilo. V pribéhu prace samoziejmé byly okamziky, kdy jsem si
neveédél rady, nebo mi pfislo nemozné model nékdy dokoncit. Ale s davkou vytrvalosti, trpélivosti,
peclivosti | ptipadné pomoci od ostatnich se nakonec zadafilo. Chtél bych timto v§em zucastnénym

znovu podekovat.

Doufam, ze ma prace je srozumitelna, ze zaujme, a ze poskytne nové a zajimavé informace z

problematiky karoserii i tvorby novych modelt automobilt.
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