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Studentsky projekt:

ANOTACE

Tato prace se zabyva problematikou automatického dopravovani krmiva drobnym
hlodavetim, v mém piipadé kralikim domacim. Resi vybér technologii a materialt
vhodnych pro vyrobu, fizeni procesu a mozna rizika spojena s provozem. Dopravnik by
m¢él zvite obslouzit alespon jednou denné. Zasobnik granuli by mél vydrzet minimalné
na 7 dni pouzivani.

Kli¢ova slova: Snek; $nekovy dopravnik; elektromotor; relé; indukéni snimac

ANNOTATION

This thesis deals with the isme of automatic feed in gof small rodents, in my case
domestic rabbits. It addresses the selection of technologies and materials suitable
for production, process management and possible risks as sociated with operation.
The conveyors ervethepellets tothe animalonce a day. The pellet containers hould last
at least 7 days of use.

Keywords: Screw; screwconveyor; electric motor; relay; inductive sensor
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Uvod
Népad na moji praci vznikl jednoho odpoledne, kdy jsme s rodinou premysleli, ze doméci
mazlicci nas omezuji pii planovani dovolené. Kazdy den musite zajistit, aby jim nékdo dal
krmeni. Mj ndvrh automatického dopravniku fesi tenhle problém. Je feSenim nejen problému
casu, kdy jsme mimo domov, ale i bézné¢ho krmeni. Muzete tedy jen sledovat, zda dopravnik
plni, co ma a vénovat se péci o samotné kraliky.
Cilem mé prace je tedy usnadnit krmeni a proces, pokud mozno co nejvice zautomatizovat za
pomoci dostupnych technologii (el. motory, dopravniky, a dalsi elektronika) = vysledkem a
findlni implementaci by poté méla byt jedna samostatnd krmnd stanice schopnéd obslouzit
v kralikarné vzdy jeden kotec.
V mé praci jsem nebyla nijak limitovana rozméry, protoze nase kralikarna stoji venku, kde je
dostatek mista, ale snazZila jsem se o co nejmensi rozméry. Vaha dopravniku je tak mensi.
Dopravnik je ur¢en pro sypké krmivo, jako jsou slisované peletky, nebo granule.
Zohlednila jsem také hlucnost danych pohonti a druhit dopravnika a vliv na ptirodu. Nechci
timto narusit ani pfirodu, ani pohodli kraliki.

Obrazek 1: Prvni predstava konstrukce dopravniku
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1 Teoreticka cast

Dopravniky jsou uréené pro piepravu sypkych nebo i pevnych hmot. V mém piipadé Snekovy
dopravnik je ur¢en piedev§im pro piepravu sypkych hmot. Napft. peletek u kotlii na tuha paliva,
nebo plastového granulatu u vstiikovani plastii. VEtSinou jsou vyuzivany pro prumyslové vyuziti.

1.1 Casova osa projektu

Na zacatku projektu jsem si fekla, jak asi bych mohla postupovat, jaky cas mi to zabere. Tohle
vSechno se ovSsem neda predpovédét, takze moje prace se vzdy nedrzi ¢asového horizontu.
Takovy to plan je ale dobré mit, protoze vypovidd o tom, jestli stihite, nebo jak moc
nestihate.

Projekt: Dopravnik krmiva [Krmidka)

2022 2023
28.11./5.12./12.12,/19.12./26.12(2.1. | 3.1,/ 16.1.| 23.1./30.1.|6.2.[13.2.|20.2.| 27.2.| 6.3.|13.3.| 20.3.[ 27.3./3.4.|10.4.|17.4.| 24.4.|1.5.|8.5.| 15.5.| 22.5.

Zadani projektu

3D ndvrh fefeni

Skut.

30 model findlniho feieni Flan
Skut.
\hykresova prtotyp|Plan

Skut.

ykresova final |Flan I I I I |
Skut.
‘Saznam nakupovanych dilh Flan
Skut.
Objednivka napupov. Dilh Flan
Skut.
Saznam vyrabémyjch dild Flan
Skut.
Trubky - fezini Flan
Skut.
Trubky svafowni Flan
Skut.
Sroubovice - redat Flan
Skut.
Hfidel vjroba Flan
Skut.
| Domeéky na logiska Flan
Skut.
Kryt na mator Plan I

Skut.
MNasypka a potrubi Plan

Skut.
Piruby wjroba Plan
Skut.
Monta sestavy Plan

Skut.
Ofivenia i Plan [

Skut.

Prihl3Zka na 50C Plan [

Skut.

Prezentace na SOC Flan [

Skut.
Odevzdani projektu Flan
Skut.

Obrazek 2: Tabulka planu

1.2 Nabidka na trhu

Na trhu dopravniky podobné mému nenajdeme. Najdeme pouze dopravniky, které plni
podobnou funkci, ale konstrukéné jinak feSené. Nabizend feSeni jsou s vyuZitim pasového
dopravniku, nebo bez moznosti regulace mnoZzstvi granuli. Vyhodou vlastniho vytvofeni
dopravniku je, ze vSechny parametry a rozmeéry si mtizeme urcovat sami.
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1.3 Moznosti provedeni dopravniku

1.3.1 Pasovy dopravnik
Prvni z mozZnosti je vyuZzit pdsového dopravniku. Nevyhodou pro mou situaci je jeho obecnd

slozitost > rozmérné feseni, cenoveé nakladny, naro¢néjsi idrzba, nutnost vytvoreni valeCkové
trati pro pas.

Material se pohybuje po pasu, ktery je uvadén do pohybu za pomoci podpérnych valeckt
a pohanéciho bubnu. M¢l by byt dodrzen sypny uhel (thel, ve kterém sypky material jesté
drzi pohromad¢ a samovoln¢ neklouze).

Obrazek 3: Ukdzka pasového dopravniku

1.3.2 Vibraéni dopravnik

Druhou moznosti je vyuziti vibraéniho dopravniku. Tato moZnost je pro mé nevyhodna,
protoze je provoz dopravniku hlu¢néjsi (to je v ptipadé pouziti v blizkosti domacich zvirat

Obrazek 4: Ukazka vibracniho dopravniku
3



Vy3&i odbornd $kola a Stiedn{ primyslova kola Zdar nad Sazavou
Studentska 1, 591 01 Zdar nad Sézavou

(’y e-mail: posta@spszr.cz  telefon: 566 651 211  web: www.spszr.cz

1.3.3 Snekovy dopravnik

Posledni z moznosti, nad kterymi jsem uvazovala je Snekovy dopravnik. Ten je pro mij
pfipad nejvhodnéjsi feSenim hned z né€kolika diivodti — prvnim z nich je Ze mechanickym
pohybem nevznikd nadmérny hluk, mala prostorova narocnost (Ize jej umistit do trubky —
idedlni pro muj ptipad), dobré regulovatelnost mnozstvi sypkého krmiva.

Material je tlacen vpted za pomoci Sroubovice, kterd je pohdnéna ur¢itym typem motoru.

Obrazek 5: Ukazka Snekového dopravniku

1.4 Vybér dopravniku

Pro vyslednou realizaci jsem vybrala $Snekovy dopravnik. Jeho rozméry a naro¢nost mi piisly
velmi vyhodné. I pro regulaci je tento typ dopravniku pro mé nejvhodnéjsi. Pouzila jsem
v mém projektu obvodovy $nek. Hlavnim diivodem byla dostupnost tohoto $neku, byl mi totiz
nabidnut ve Skole, nemusela jsem tedy fesit jeho vyrobu. Existuje ovSem n¢kolik druhd $nekii.

Obrazek 6: Model mého provedeni Sneku s hiideli

4
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1.4.1 Rozdéleni Sneku z hlediska konstrukce

Plny $nek (a) — Pouziva se v praxi nejcastéji. Pfi vyrobé mohou byt jednotlivé ¢asti Sneku
navafeny na htidel, nebo pomoci valcovani, kdy pomoci plastické deformace dosdhneme
pozadovaného tvaru.

Obvodovy $nek (b) — Pouziva se pro ptipady, kdy pro pfepravu nevyhovuje plny $nek. Jedna
se o situace, kdy je pfepravovany material lepivy, nebo mazlavy. Mohlo by dojit k ulpivani
materidlu na plném Sneku a zejména v prostoru u hidele. Vyrdbi se valcovanim za tepla
a naslednym navafenim pomoci drzakt z plechu k hiideli.

Lopatkovy $nek (c) — Snek dopravuje materialy, které potiebujeme mimo dopraveni
1 promichat. Neni ale vhodny pro sypké materidly. Lopatky pfivafené k hiideli se vyrabi
vV mnoha provedenich.

Kuzelovy $nek (d) — Vypada obdobné¢ jako plny, ma ovsem tvar kuzele. Setkame se u tohoto
druhu $neku i s nerovnomérnym stoupanim v nékterych piipadech.

Obrazek 7: Rozdéleni Snekii

1.5 Vybér materiali a komponentu

1.5.1 Draha dopravniku

- Materidl $Sneku jsem nemohla nijak ovlivnit, protoZze mi byl poskytnut prostfednictvim
pana Suhaje od vyrobce automatizovanych kotlii. Pro material $neku ale plati, Ze musi
byt pevny, pruzny a houzevnaty.

- Material trubek pro vyrobu drahy jsem pouzila austenitickou nerezovou ocel vhodnou
1 pro potravinafstvi. Kviili moZnému mechanickému opotiebeni jsem volila ocel, ktera
neni pfipadn€ zadvadna. Jedna se o ocel 17 240, m4 max. 0,07 % C, 17,0-19,5% Cr, 8
—10,5% Nia0,11 % N.
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Trida oceli | Vyuziti Legujici prvky

10 (10 xxx) Uhlikové Chemické slozeni nezaruceno
(konstruk¢ni) oceli

11 (11 xxx)

12 (12 xxx) Piesny obsah C, P, S, Si, Mn

13 (13 xxx) | Uslechtilé (le_:gované) Hlavné Mn (cyklicka odolnost)

14 (14 xxx) ocel Cr, Si, Mn

15 (15 xxx) Mo

16 (16 xxx) Ni+Cr, nebo Ni+V, nebo Ni+V+W
17 (17 xxx) Nerezové oceli — V, W, Mo

18 Neobsazena tfida

19 (19 xxx) | Nastrojova ocel Déli se opét na tridy(Uhlikové —

190xx,19 1xx, ...; Legované — 19 3xx,
19 4xx, ...; Rychlofezné — 19 8xx; Pro
liti 19 9xx)

Tabulka 1: Prehled trid oceli

Legujici prvky u nastrojové oceli jsou opét stejné jako u nizsich tfid oceli.

1.5.2 DalsSi komponenty

- DalSi konstrukéni a pomocné prvky sestavy budou vyrobeny z uhlikové oceli. Jeji
vyhodou jsou niz§i potizovaci ndklady tohoto materidlu a dostupnéjs$i postupy
pii svafovani (i cenove).

- Pro vyrobu krouZku pro indikaci otacek jsem vyuzila plast. Diivodi, pro¢ jsem pouZzila
plast, je n€kolik, hlavnim vSak je, Ze jsem pouzila pro indikaci otacek indukéni
snimac, ktery sniméd kov. Logicky musi byt odizolovan, aby byla zajiSténa spravna
funkce, proto jsem nezvazovala vyrabét krouzek z jiného materialu.

Obrazek 8: Krouzek pro snimani otdacek

- Jako materidl obalu motoru jsem zvolila plast. Je to vyhodnéjsi z hlediska niZsi
hmotnosti celé sestavy i snazsi vyroby. Pro vyrobu jsem se rozhodla vyuzit technologii
3D tisku, kterd se stava v dneSni dob¢ stale vice oblibenou a dostupnou. Material
vyuzity pro realizaci ti§téného vyrobku se nazyva PLA.

6
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Ma dobré mechanické vlastnosti, je pruzny a pevny. Zaroven se vyznacuje tim, ze
nemd sklon se kroutit. Dalsi vyhodou je, Ze pii nandSeni materialu, které probiha az
pfi teplotach 220 stupnii Celsia, velmi dobie
drzi tvar a je vhodny pro zacateCniky. Dalsi
sympatickou vlastnosti je, ze je biologicky
odbouratelny, coz znamena, ze nemusi byt
chemicky likvidovan, poradi si s nim bakterie.
To znamend, Ze si snim pfiroda poradi
sama. Struna, ze které se soucastka tiskne,
ma prumér 1,75 mm.

. . . Obrdazek 9: Filament PLA Sedy
Normalizované a kupované komponenty

Loziska jsem pouzila dvé, na kazdém konci jedno. Jedno zlozisek je obycejné
kuli¢kové s tdsnénim proti p¥ipadnému vniknuti prachu (oznadeni dle CSN — 6202).
V ptipad€ druhého loZiska jsem vyuzila jednosmérného loZiska jehlového (oznaceni —
HF 1616 ZEN). Duvod pouziti jednosmérného loziska je, Ze mnou zvoleny pohon
pii pietiZzeni spusti reverzni chod. Pak uz by dopravnik neplnil svou funkci, proto jsem
se snazila tomu zamezit.

Obrdazek 10: Jehlové lozZisko HF 1616 ZEN

Obrazek 11: Kulickové loZisko 6202

Pro sniméani otacek jsem vyuzila induk¢ni snimac¢ z internetového obchodu dratek.cz.
Tento snima¢ ma kompaktni rozméry a jednoduché provedeni, proto jsem ho vybrala.

Technické parametry snimace:

DC 3dratovy: NPN NO
Detekce: 5 mm + 10%
Napdjeni: 12-24 VDC
Rozméry: 30 x 18 x 10 mm


dratek.cz
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Obrazek 12: Fotka snimace

S vybérem motoru jsem si poradila tim zptisobem, ze jsem vyuzila motor pro venkovni
grilovani. Tento motor ma pomalé otacky, coz je vyhodné i pro moje pouZiti
v blizkosti zvifat. Je to synchronni motor, coZ znamend, Ze rotor motoru se Otaci
S to¢ivym polem statoru.

Technické parametry motoru:

Vykon: 4 W

Napéjeni: 230 V/50 Hz
Otacky: cca 4ot. / min.
Zatizeni: do 10 Kg
Tichy chod (prakticky neslysitelny — pouze vrnéni)
Automaticka zména sméru otaceni: ANO

Obrdazek 13: Model motoru

Dale se zde nachazi c¢ita¢ impulzii, ¢asovy spinac, spinaci relé, spinany zdroj
230V / 12 V DC, 5ti a 3 poélové konektory pro pfipojeni motoru a snimace, indukéni
snimac, vypinac a taky pojistky.



Studentskd 1, 591 01 Zdar nad Sazavou

A Vy33i odborna $kola a Stfedni primyslova $kola Zdar nad Sazavou
(4

e-mail: posta@spszr.cz  telefon: 566 651 211  web: www.spszr.cz

1.6 Rizeni davkovani

K fizeni celého mechanismu jsem vyuzila zpisob
fizeni pomoci ¢asového relé. Jedna z moznosti také
byla pouzit programovatelny automat PLC, ale
zpisob fizeni za pomoci relé je jednodussi a neni
potieba relé programovat. Casové relé sepne
jednou za stanoveny ¢as motor. Nasledné c¢idlo,
které snima pocet otacek, vysila signdly do ¢itace,
ktery nasledné motor zastavi. A cyklus se muze
zase opakovat po ubé&hnuti stanovenych cas.
Na ¢itaci lze nastavit pocet pozadovanych otacek,
které se odviji od poc¢tu krmenych kralika.

.
>

Obrazek 14: Skiinka s popisem

1.7 Vyroba komponentt

1.7.1 Narezani trubek

Trubky byly nafezany ru¢né kotoucovou bruskou, coz je malo piesnd metoda a pro sériovou
vyrobu nevyhovujici. Pro sériovou vyrobu by bylo nejlepsi vyuziti technologie fezani pomoci
laserového paprsku. Je to technologie, ktera vyuziva sdruzeného paprsku, ktery postupnym
natavovanim a odfukovani nataveného kovu feze pozadovany tvar. Rezani touto metodou je
ovSem casov€é narocné, protoze nemuzeme ovlivnit, kdy budou trubky v néjaké firmé
nafezané. Zaroven je to ale metoda velmi pfesnd, coz je pii dal§im svafovani vyhodné.

= p— /’v' : g ‘
—— o

Obrazek 15: Laserové rezani
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1.7.2 Svareni trubek

Pro svateni trubek jsem chtéla pouzit metodu
WIG (Wolfram InertGas). Jednd se
0 svafovani pomoci netavné elektrody, ta se
diky své vysoké teploté tani pii svarovani
neroztavi. Jako ptidavny material se pouziva
drat z materidlu, ktery ma stejné nebo lepsi
mechanické  vlastnosti. Tento  zpiisob
svafovani je velice pfesny, rychly, efektivni
a poskytuje kvalitni, pevny a cisty svar.
Pouziva se pro svafovani tenkych kovovych
dild a plechi. Svafovani mulze probihat
I vV ochranné atmosféie, coz zlepSuje kvalitu
svaru. Svar je diky tomu rovny, hladky a bez
port. S metodou WIG dosahujeme nejvyssi
kvality svaru. Touto metodou lze svafovat
i nezelezné kovy, jako napftiklad hlinik.

Redukéni
ventil

Plynova  Pridavny material

lahev

Ochranny
plyn

Svafovaci zdroj ' M

Zemnici kabel Elektrodovy kabel

e-mail: posta@spszr.cz

telefon: 566 651 211  web: www.spszr.cz

Obrazek 16: Ukazka pracovnika pri svarovani metodou WIG

Keramicka

hubice

Klestina

Wolframova elektroda

Ovladaci

Svarova lazern kabel

(roztaveny material,

o~
P

ochranného Proudovy
plynu kabel

Svarovaci hofiak

Obrazek 17: Popis a vysvétleni metody WIG

M1 prototyp jsem ovSem svafila metodou pomoci obalované elektrody, proto se jen kratce
zminim o této metod¢. Je to metoda tavného svafovani. Elektricky oblouk hofi mezi
elektrodou a svatovanym materialem. Roztavenim obou kovt vznika tavna lazen. Na povrchu
svaru se vytvari struska, kterd chrani svar pii tuhnuti pfed vné&j$imi vlivy. Strusku je potieba
po svareni odstranit, aby se do svaru nevmisili necistoty.

10



Vy3&i odbornd $kola a Stiedn{ primyslova kola Zdar nad Sazavou
Studentska 1, 591 01 Zdar nad Sézavou

('y e-mail: posta@spszr.cz  telefon: 566 651 211  web: www.spszr.cz

'/

Obrdzek 18: Rozpad trubek

1.7.3 Vyroba krytl na loziska a pfirub

Pro tuto vyrobu jsem vyuZila mozZnosti obrobit materidl na CNC tfiosém obrabécim centru.
Tato technologie pro m¢ byla nejvyhodnéjsi, protoze strojni ¢asy jsou zde velmi kratké a
pfesnost je vysokd. Je to vlastné pocitacové fizeny stroj, ktery pracuje automaticky podle
ptipravené¢ho kddového programu. Do téchto zafizeni mizeme dodavat bud’'to G-koéd, nebo
M-kod, které jsou poté provadény. Kody mohou byt generovany diky grafickym softwarim
(CAD a CAM). Pouziti téchto strojii ve strojirenské praxi pfinadsi mnoho vyhod, jako je tteba
pfesnost a produktivita obrabéni nebo niz8i zmetkovitost a tim i1 naklady na vyrobu. CNC
stroje sméiuji stale k vétsi automatizaci vyrobnich procesti.

@ O

Obrazek 20: Kryt pro lozZisko na
strané u motoru Obrazek 19: Priruba strané u motoru

Obrazek 21: Priruba na strané bez

Obrazek 22: Kryt pro lozisko na strané L
pFipojeni na motor

bez pripojeni na motor

11
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1.7.4 Privareni prirub k trubkam

Pro ptivafeni pfirub k trubkam jsem pouzila metodu WIG, o které jsem se zminila v odstavci
zabyvajicim je svafenim trubek. V tomto pifipadé¢ se jednalo o koutovy svar, kdezto
u svafovani trubek je svar nejasny, protoze ve dvou Castech je koutovy a v dalSich dvou
castech je spiS tupy. Jednou z nevyhod svarovani je, ze musime upravit a ocistit stycné
plochy. Podle tvaru upraveni ploch rozeznavame svary I, V, U, X, Y a lemové u tupych spoji
a koutové, rohové, dérové a Zlabové.

1.7.5 Vyroba hrideli
Hridele pro $nek jsem obrabéla na univerzalnim

soustruhu ve skolnich dilnach. Vyvrtani diry P -
pro pojistny prvek v hiideli jsem provedla fi_O[Zl',lV
na stojanové vrtacce taktéz ve Skolnich ‘ h—[ill;)ubka -

diln&ch. Pfi soustruzeni je hlavnim feznym
pohybem rota¢ni pohyb obrobku upnutého ]
do sklicidla a vedlejSim feznym pohybem je |
podélny posuv, nebo ptisuv noze. Pii tomto

obrabéni vznikaji tfisky. Rozeznavame

nékolik druhi tfisek.

Obrdazek 23: Nadkres soustruzeni

tvarena plynula tvarena clankovita tvarend elementami  netvarena elementarni
nejnevyhodngjsi (drobiva) nejvyhodnéjsi vytrhdvand
litiny, bronz plasty, sklo, dfevo

Obrazek 24: Rozdeéleni trisek

Tvarena plynula: oceli, shtiny Al a Cu
Sroubovitd Spirdlova Stuhovi

Obrazek 25: Druhy tvarenych tiisek

12
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1.7.6 Vyroba krouzku pro ¢idlo

Krouzky, do kterych jsem nasledné vlozila kovovy prvek pro sniméani poctu otacek, jsem
vyrabéla také na univerzalnim soustruhu ve Skolnich dilnach. Bylo to velmi podobné jako
soustruzeni htideli, ale pouzivala jsem trochu odlisné soustruznické noze.

1.7.7 Privareni Sneku k hrideli

Pro pfivafeni Sneku k hiideli jsem vyuzila metodu svatovani MAG (Metal ActiveGas).
Pti tomto zpiisobu je elektroda tavna a vytvari svar. Opét pro ni plati, Ze ma stejné, nebo lepsi
mechanické vlastnosti. Tavna elektroda je vlastné ,,nekonecny‘‘ drat odvijejici se z civky
nebo bubnu. Jeho podéavani zajisStuje pohonnd jednotka, ktera drat ptivadi do kontaktni
$picky. Tato metoda je velice béznd a dostupna.
Pro tento zplsob svafovani se pouziva jako ochranny plyn COg, ktery je, jak uZ plyne z nazvu,
aktivni. Metoda MAG ma univerzalni uplatnéni. Pouziva se pii vyrobé lodi, v kovovyrobé
nebo v automobilovém primyslu.
- Druhy obloukt pfi svafovani MAG:
e Kratky oblouk — Oblouk s malym
napétim a nizkou rychlosti dratu.

Takto lze svafovat skoro ve vSech /\ '
polohach. Oblouk je snadno ,‘ T

kontrolovatelny a tvorba rozstiikli
je malad. Je vhodny pro svafovani
tenkych plecht.

e Piechodovy oblouk - Zde se
v nepravidelnych intervalech stiidaji
zkraty a rozstifikové prechody.
Dochazi ke zvySené tvorbé rozstiika,
proto je lepSi se tomuto zplisobu
oblouku VyhnOUt' Obrazek 26: Ukdzka pracovnika pri svarovani MAG

e Sprchovy oblouk — Hofti bez pteruSeni
zkratu. Pfidavny material pfichazi v drobnych kapkach do svafovaci lazné.
Oblouk zptisobuje velky pienos tepla do svafence, vysoky odtavny vykon a
hluboky priivar. Je diky tomu vhodny pro svarovani silnéjSich plech.

e Pulzni oblouk — Pfechod materidlu se tidi pulzy, aby se vyloucili nezddouci
zkraty. Vysledkem je oblouk svelmi malym rozstfikem a univerzalnim
pouzitim. Svary plech riiznych tlousték maji vysokou kvalitu.

e Rotujici oblouk — Je velmi vykonny na zaklad¢ velkého pienosu tepla
do svarovaného materialu. Je vhodny pro svafovani zvlasté silnych svarencu.
Kapka se pii uvolnéni z dratové elektrody odklani do strany a piechazi do tavné
lazné otacivym pohybem. Oblast pouziti je vSak omezend, protoZe tato metoda
je mozna pouze v mechanizované podobé.

e Kombinované oblouky — Casto jsou slozené z pulznich a kratkych oblouku.
Pulzni oblouk vytvafi potfebny privar a ptenos tepla, kratky oblouk zajistuje
lepsi ovladatelnost svafovaci lazné.

13
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Vyhodou svafovani MAG je snadné zapaleni oblouku, také se na povrchu svaru netvofi
struska, kterd by nam mohla snizovat kvalitu svaru. Dale je to velkd rychlost svafovani
s dobrou kvalitou svaru, dobra pouzitelnost i v naro¢nych polohdch pfi svafovani a nizké
naklady na piidavny material.

Nevyhodou ovsem je omezend moznost pouZziti v prostorech vystavenych priavanu, citlivost
na rez a vlhkost, nachylnost k neprovareni nebo vysoké riziko rozstiiku. Nevyhodou oproti
svafovani WIG, o kterém jsem se zminila v odstavci zabyvajicim se touto metodou, kterou
jsem také ve svém postupu vyuzila, je nizsi kvalita svaru.

Ochranny
Redukéni Plynova  Podavaci systém ah ¥
Ventil lahev ctytkladkovy s
civkou dréatu

QOdtaveny kov

Kontaktni tryska

Svarova lazen
roztaveny kov

Proudovy kabel

Ovladaci kabel

Vedeni dratu

Svarovaci hotak ol

Zemnici kabel Elektrodovy kabel

Obrazek 27: Popis a vysvéetleni metody MAG

1.8 Finalni verze modelu

Findlni verzi modelu mi trvalo vytvofit zhruba 40 hodin, protoze jsem na modelu délala hodné
uprav v prubéhu préce. Napiiklad na krytu motoru jsem délala mnoho uprav kviili
proveditelnosti tisku souc¢astky. Dale jsem musela upravovat vytvoieni trubek v Autodesk
Inventoru kvilli vazbeni soucésti a vykresové dokumentaci. Modelovala jsem i1 kupované
soucastky pro lepsi predstavu pii vytvareni komponentil a pii vytvareni sestavy dopravniku.

V pritbéhu prace jsem méla asi 5 sestav, které jsem si myslela, Ze uz budou finalni, ale cas

ukdzal, ze nebyly. Realizace probihala az podle tohohle modelu. Vyroba vykresové
dokumentace findlni verze mi zabrala asi 20 hodin.

14



Vy3&i odbornd $kola a Stiedn{ primyslova kola Zdar nad Sazavou
Studentska 1, 591 01 Zdar nad Sézavou

(’y e-mail: posta@spszr.cz  telefon: 566 651 211  web: www.spszr.cz

Obrazek 29: Findlni verze modelu Obrazek 28: Prithledny finalni model

1.9 Vypocet parametri dopravniku

1.9.1 Parametry motoru

Vychozi parametry:
- VykonP=4W

- Otacky n = cca 4ot. / min = 1/15 ot./s
- Praimér hiidelky d =7 mm

Vypoctené parametry:
- Kroutici moment motoru:

M, = E = P - 4 Obrazek 30: Ndakres pro vypocet kroutictho
KT w 2men 2. momentu
15
M, = 9,55 Nm
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1.9.2 Rychlost podavani

Vychozi parametry:
- Stoupani Sroubovice: s = 50 mm
- Otacky motoru: nmet = 4 ot./min

Vypoctené parametry
Vp = Mot S = 450
v, = 200 mm/min

Obrdazek 31: Ndkres sneku

1.9.3 Kapacita nasypky

Vychozi parametry:
- Mnozstvi peletek pro jednu davku: mg=1509...... Va=0,461

- Mnozstvi peletek za 1 otacku: me=15g
Vypoctené parametry:

- Pocet otacek:
_ md _ 150

n= m, =TT = 10 otacek

- Objem zasobniku:

Dréaha $neku

Obrdazek 32: Popis casti dopravniku s krmivem
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2 Realizace

2.1 Kompletace mechanické ¢asti

2.1.1 Rezani trubek

Trubky jsem v mém piipadé nafezala ru¢ni thlovou bruskou. Je to metoda velmi nepiesna a
pro sériovou vyrobu nevyhodna. Pro mtj prvni vyrobek, takovy prototyp v podstaté, to byla
metoda velmi dostupnd, levnd, rychla a tim 1 vyhodnd. Pfevladaji vSak nevyhody a pfi dalsi
vyrobé uz bych vyuzila jiné technologie. Trubky, které jsem ve svém projektu vyuzila, maji
primér 45 mm a tloustku stény 1,5 mm

2.1.2 Svafrovani trubek

Pro svareni trubek jsem u mého prototypu vyuzila metodu svarovani obalenou elektrodou.
Neni to sice nejvhodnéjsi metoda, ale pro mé byla dostupné a rychld, proto jsem se ji rozhodla
vyuzit. Tohle rozhodnuti se mi moc nevyplatilo, protoze svar je z estetického hlediska
nepékny, coz na funkci zafizeni ovSem nemd vliv. Dalsi potiZi bylo, ze diky tepelnému
ovlivnéni materidlu se vytvofilo pnuti a trubka se zdeformovala z kruhového tvaru do tvaru
ovalu, ¢i elipsy. Trubku jsem poté musela narovnavat do piivodniho tvaru, abych s ni mohla
dale pracovat. Timhle zptisobem uz bych to pfisté nedélala.

)] i

Obrazek 33: Svarenec trubek

2.1.3 Vyroba kryti na loziska a pfirub

Kryty na loZiska a ptiruby se vyrabély ve Skolnich dilndach na CNC stroji. Je to metoda velmi
pifesna a rychla pii spravném upnuti. Nejen, ale hlavné s touto vyrobou mi velmi pomohl pan
ucitel Suhaj, za coz jsem mu opravdu vdécna.
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Obrazek 34:Vrtani diry do krytu Obrazek 35: Vrtani zavitu rucnim zavitnikem

Obrazek 36: Vyrobeny kryt 1

Obrazek 37:Vyrobeny kryt 2

2.1.4 Privareni prirub ke svarenci

Pfi svafovani piirub ke svafenci trubek jsem jiz vyuzila metody WIG, o které jsem se
zminovala v Teoretické ¢asti. Se svafenim mi pomohl pan uditel Gregor, coz jsem byla rada,
protoze jsem diky tomu mohla l1épe poznat svafovani a zdokonalit se v ném.

2.1.5 Vyroba hridele

Préace mi zabrala zhruba desitku hodin prace. Soustruzila jsem ¢elné 1 podéIné a naucila jsem,
se provadét rtizné operace. Pti praxich ve Skole jsme si je neméli moznost moc zkusit kvili
pandemii Covid-19 a nasledné karanténé. Po celou dobu mi s vyrobou pomahali dilensti
ucitelé pan Suhaj a pan Gregor.

18
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Obrazek 38: Slozeni hridele a krytii na loZiska

2.1.6 Vyroba krouzki pro cidlo

Rozdil byl také v utvareni tiisek, protoze plast vytvarel dlouhé, skoro az nekonecné Spony,
které se hit odvadi.

2.1.7 3D tisk krytu

Pti 3D tisku krytu na motor Jsem vyuzila softwaru Autodesk Inventor a poté PrusaSlicer.

gty : Pfi modelovani jsem feSila problém zaviti, do kterych
bych zasroubovala ptfidrzné Sroubky. Tento problém
jsem vyfteSila prostorem pro matici na povrchu
soucasti, ktera plni funkci vnitiniho zavitu v soucasti.
Pfi samotném tisku jsme museli vyladit vSechny
parametry a prvni Uspé$né vytistény kus se povedl az
na 4. pokus. U tisku je dilezitd adheze soucasti
s podlozkou, na tento ucel je specialni gel pro dobrou
pfilnavost. PodloZka je vyhiivéana stejné jako tryska na
potfebnou teplotu. Tisk samotné soucasti trval
pfiblizné€ 5 hodin.

Obrazek 39: Tiskarna v procesu
Prvni pokus, ktery uz vypadal nad€jn¢, Ze by vSe mohlo vyjit,
se nezdafil, protoze se okraje soucdsti vlivem rychlého
tuhnuti odlepily od podlozky. Tim uvolnily celou soucast a
poté se material nanasel voln¢ do vzduchu, coZ by pro moderni
umeélce mohlo byt zajimavé, ale pro moje tcely nechténé.

Obrdzek 40: Neoveen)} vrobek 7

Naésledujici pokus se ovsem uz zdafil 1épe. Povedlo se ndm
vytisknout cely kryt a bez zadnych potizi.

Obrazek 41 Vytisteény kryt 19
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2.2 Zapojeni elektrické ¢asti

Zapojeni a vlastn¢ celé ,,0ziveni‘‘ dopravniku mél na starost muj bratr, ktery mi s projektem
velmi pomohl.

Obrazek 43: Stavebnice citace Obrazek 44: Skiinka pro oviladaci prvky

2.2.1 Elektrotechnické schéma

S elektro vykresy mi pomohl mdj bratr, ktery na nasi $kole vystudoval obor Elektrotechniky a
ovlada softwary pro vytvafeni téchto vykrest.

2.3 Vyroba predvadéciho stojanu

Pro nazornou ukazku na sout&zi SOC a nasledné i maturitniho projektu jsem si vytvofila takovou
zmenSenou verzi stény kralikarny, na kterou jsem mdj dopravnik provizorné uchytila. S jeho
vyrobou mi pomohli rodice. Ti mé po celou dobu projektu podporovali a chtéli mi s tim pomoct.

\

¥

20

&z Obrazek 47: Vytvareni ndpisu na stojanu
Obrazek 45: Vyroba stojanu
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2.4 Ekonomické srovnani predstav o projektu a reality

Prace mi zabrala zhruba 40 hodin modelovani, 20 hodin vytvareni vykrest a ptes 50 hodin
vyroby. Pfi sériové vyrobé by prace na realizaci trvala mnohem kratsi dobu, ale z divodu
vlastni kusové vyroby byly prace na dlouho. Hutni material na jeden dopravnik stal 1 500 K¢
a elektronika a kabely stali dohromady 1000 K¢. Celkove bez zapocteni prace na projektu meé
dopravnik stal 2 500 K¢&. Ma predstava o cené projektu byla 3 000 K¢. Kdybych pocitala i
praci na projektu, stadl mé dopravnik minimaln¢ 8 000 K¢.

3 Zaver

Na zacatku projektu jsem si vytycila cile, kterych jsem se drzela a snazila jsem se je vSechny
splnit. Mym hlavnim cilem bylo ulehéeni prace s krmenim, coz se povedlo. Miij dopravnik
dokaze obslouzit kraliky potfebnym mnozstvim krmiva a mize sam fungovat.

V pribéhu mé prace jsem se toho hodné naucila. Seznamila jsem se bliz s nékterymi
vyrobnimi technologiemi, blize jsem poznala moznosti 3D softwarli a ochutnala jsem i
Z oblasti fizeni projekta.

Na své cesté projektem jsem se naucila, jak pracovat a nepracovat s lidmi, kdyz néco
potfebuji a vyzkousela jsem si, jak mize byt prace na takovychto dlouhodobych projektech
stresujici a vyCerpavajici. Tahle prace mi umoznila poznat, jak to doopravdy v praxi chodi a
funguje.

Ma piedstava o cen¢ projektu na zacatku byla 3000 K¢, projekt mé ve skuteCnosti stal
2500 K¢, takze spInil moje ocekavani.

M¢ého ¢asového horizontu jsem se vZdy nedrZela a odkladala jsem né&které prace. Projekt jsem
vSak po celou dobu stihala dokoncit ve stanoveném terminu. Vzdy jsem byla rada za obétavou
pomoc od ostatnich, kterou mi nabidlo mnoho lidi.

Projekt: Dopravnik krmiva [Krmiéka)

2023

21.11./28.11./5.12./112.12/19.12.126.12|2.1.|9.1./16.1.|23.1.| 30.1.]6.2.|13.2.{20.2.|1 27.2.(6.3.|113.3./20.3.| 27.3./3.4.10.4.)|17.4.{24.4.]1.5.8.5./15.5.| 22.5.
Zadani projektu
3D ndwrh Fefeni Flan
Skut.
3D model findlniho Fefeni Flan
Skut.
Vykresova e priotyp| Flan
Skut.
Vykresovd efinal Flan
Skut.
Seznam nakupovanych dild Flan
Skut.
o ivka napupaov. Dild Plan
Skut.
Seznam wyrib&nych dild Plan
Skut.
Truby - fezdni Flan
Skut.
Trubky svafovani Flan
Skut. [
Sroubovice - rezat Flan

Skut.
HFidel wroba Flan
Skut.
Domeiky na lodiska Plan
Skut.
Kryt na motor Plan H
Skut.
Nasypka a potrubi Plan
Skut.
Pfiruby viroba Plan
Skut.
Montaz sestavy Plan
Skut.
Otivenia i Flan

Skut.
PrinIatks na SOT Plan .
Skut.
Prezentace na SOT Plan
Skut.

Odevzdini projektu Plan
Skut.

Prezentace maturitniho projekty Plan
[ Skut. [ 1 ]

Obrazek 48: Tabulka plnéni planu
21
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