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uvoD
Cilem této prace je dle zadani navrhnout Sroubovy kladkostroj s radialnim rychlostnim
regulatorem, navrhnout nosnou konstrukci a provést dhlezité pevnostni vypocty
s ptihlédnutim Kk rucni obsluze kladkostroje.

Kladkostroj je soustava pevnych a volnych kladek spojenych lanem nebo fetézem. Jedna se
0 jednoduchy stroj urCeny k ptepravé tézkych bfemen nebo montdznim pracim za pouziti
ruéniho nebo elektrického pohonu. Je vybaven prisluSenstvim k uchyceni bifemene napf.
hakem, okem atd. M4 malé rozméry a pomérné malou hmotnost. Kladky s bocnicemi a hakem
spolu spojeny v jeden celek se nazyvaji kladnice.



1 Rozdéleni kladkostroju

1.1 Rozdéleni dle konstrukce

- nasobny
- Sroubovy — se Snekovym prevodem a ¢elnim prevodem
- diferencialni

1.1.1 Nasobny kladkostroj

Déli se na dve skupiny. Na kladkostroje pro konopna lana a kladkostroje pro ocelova lana.
Kladkostroj miize mit jednu nebo dvé nebo tfi kladky. Tyto kladkostroje nemohou dosdhnout
velkého pievodu. Pro jejich pomérné znacné pasivni odpory nejsou piili§ vhodné pro ruéni
pohon. Se vzrustajicim poctem kladek klesé ti¢innost. Nevyhodou je jejich nesamosvornost a
znacna sila v lan€ pii zvedani bfemene. Pfesto jsou konstruovany az do nosnosti 8 000 kg.

1.1.2 Sroubovy kladkostroj
Velky pievod pfi relativné malych rozmérech i malé hmotnosti.

Sroubovy kladkostroj se $nekovym pievodem

Jeho velky prevodovy pomér 1ze zdvojndsobit pouzitim volné kladky. Kladkostroj ma malou
ucinnost z divodu zna¢ného tfeni ve Snekovém soukoli. Vyhodou je jeho samosvornost.
Zvedacim prvkem je fetéz, a to ¢lankovy nebo kloubovy (Gallav). Tyto kladkostroje jsou
pouzivany pro nosnosti 0,5 az 25 tun a zdvihy do 10 metrti.



Sroubovy kladKkostroj s ¢elnim pievodem

Prevod byva uskutecnén pies dva nebo tfi pary celnich ozubenych kol. Oproti kladkostroji se
Snekovym prevodem ma tento kladkostroj pii stejném pievodu vétsSi hmotnost a veEtsi
ucinnost, takze je tteba mensi pohdnéci sily. Kladkostroj pouziva pro nosnosti 0,25 az 10 tun
a zdvihy do 10 metrd. Pfi mensi unosnosti (kolem 2,5 tuny) miva kladkostroj volnou kladku.
Zvedaci prvkem je ¢lankovy fetéz.

1.1.3 Diferencialni kladkostroj

Diferencialni (Westontiv) kladkostroj se sklada z pohyblivé kladnice o jedné kladce bez
ozubeni na niZ je zavé$eno biemeno a z pevné kladnice o dvou spolu v jediny celek spojenych
ozubenych kladkéach rtizného poloméru R a r. Kolem téchto tii kladek je ovinut nekonecny
fetéz tak, ze tvoti dvé smycky. Jedna je obtocena kolem spodni kladky, druha volna, za jejiz
jednu vétev se tahd, kdyz se bfemeno zdvih4, za druhou, kdyZ se spousti. Retéz je zaroven
nosnym i pohanécim prvkem. Vyhody diferencialniho (Westonova) kladkostroje jsou jeho
znaény prevod, samosvornost a velka jednoduchost konstrukce. Nevyhoda je pomé&rné rychlé
opotfebovani fetézu.

1.2 Rozdéleni dle pohonu
- rucni
- elektricky

1.3 Rozdéleni dle hnaciho prvku

- lanové
- Tfetézové

2 Konstrukce sroubového kladkostroje

Pti navrhu konstrukce byl kladen diiraz na jednoduchou vyrobu a montaz jednotlivych dili.
Z divodu bezpe€nosti je ke konstrukci pfidélan radidlni rychlostni regulator. Nosna
konstrukce kladkostroje je kontrolovana na mijivé zatizeni. Nosny fetéz pro zadanou nosnost
kladkostroje byl dle lit. 1/str. 618 zvolen kratko¢lankovy kalibrovany fetéz. Parametry fetézu
jsou uvedeny v Tab. 1.
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Tab. 1

d (mm)

p (mm)

b (mm)

jakost 24

| jakost 30

13

36

44

nosnost (kg)

zku$ebni zatizeni (kKN)

m (kg/m)

1600

32

| 40

3,80

2.1 Hnaci retéz

Pro obsluhu byl zvolen dle lit. 1/str. 618 kratko€lankovy kalibrovany fetéz. Parametry fetézu
jsou uvedeny v Tab. 2.

b — vngjsi Sifka

d - jmenovita tloudt’ka
m — hmotnost

p - rozted

Tab. 2
d (mm) p (mm) b (mm) jakost 24 | jakost 30 m (kgim)
10 28 34 nosnost (kg) |  zkusebni zatizeni (kN) g
1000 20 | 25 225

2.2 Retézové kladky

2.2.1 Volna kladka

Volna kladka je vyrobena jako odlitek z tvarné litiny. Jeji rozméry jsou vypocteny dle normy

CSN 01 4805 pomoci vstupnich parametrii zvoleného fetézu a zvolené ho poétu zub.
Obrobeny jsou pouze naboj kladky a bo¢ni stykové plochy. Material kladky je 42 2303. Pocet
zubt kladky byl zvolen 8.
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2.2.2 Pevna kladka

Hnaci kladka je vyrobena jako obrobek z konstrukéni oceli. Jeji rozméry jsou vypocteny dle
normy CSN 01 4805. Hnaci kladka je soucasti hiidele z diivodu velikosti priméru patni
drazky. Materidl soucasti je 11 700. Pocet zubl kladky byl zvolen 4 z divodu velikosti

krouticiho momentu.

Pevna kladka

2.2.3 Hnaci kladka

Hnaci kladka je vyrobena jako odlitek z tvarné litiny. Jeji rozméry jsou vypocteny dle normy
CSN 01 4805 pomoci vstupnich parametrii zvoleného fetézu a zvolené ho poctu zubi.
Obrobeny jsou pouze naboj kladky. Materidl kladky je 42 2303. Pocet zubti kladky byl zvolen 10.

Hnaci kladka

2.3 Zavésny ¢ep v kladnici
Zavésny &ep je nosny prvek spojujici boénice v kladnici. Cep je vyroben obrab&nim
z materialu 11 500. V ¢epu jsvou zhotoveny drazky pro zajisténi Cepu pro aretaci ¢epu pomoci
normalizované ptidrzky dle CSN 02 2702. V ¢epu je zhotoven rozvod pro mazivo pro kluzné
lozisko.

Zavésny Cep




2.4 Pricnik v kladnici

Pti¢nik ma zhotoveny ve svych ¢epech otvory pro zavlacky. Samotnym pti¢nikem prochazi
otvor pro héak. V pfi¢niku je také vybrani pro axialni lozisko.

Pricnik

2.5 Loziska

2.5.1 Kluzné lozisko v kladnici

Kluzné lozisko v kladnici Pouzdro B 60/70x80 CSN 02 3499 bylo zvoleno z diivodu velikosti
dovoleného tlaku kluzného loziska.

2.5.2 Axialni lozisko

Axialni lozisko v pii¢niku Lozisko 51105 CSN 02 4730 bylo zvoleno z diivodu velikosti
nosnosti kladkostroje. Lozisko umoznuje ota¢eni haku kolem své osy.

2.5.3 Kuli¢kova loziska jednofada s kosouhlym stykem

Kulickova loziska jednotfadd s kosouhlym stykem byly zvoleny z divodu zachytavani
axialnich sil ze $nekového pievodu.

2.6 Snekovy prevod

2.6.1 Snek

Snek je vyroben s geometrii ZI. Snek je soudasti hiidele. Material $neku je 12 050.

Na htideli jsou zhotoveny draZky pro pojistné krouzky a drédzka pro pero, které brani
proto¢eni hnaci kladky.

Snek
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2.6.2 Snekové kolo

Snekové kolo je vyrobeno jako odlitek z $edé litiny. Material kola je 42 2430. Kolo je
vyrobeno jako vénec z diivodu velikosti priméru kola.

Snekové kolo

2.6.3 Rozeta kola

Rozeta je vyrobena z desky a naboje. V desce rozety jsou zhotoveny priichozi otvory pro Srouby
a naboji dvé drazky pro pera z diivodu velikosti krouticiho momentu.

Rozeta kola

2.7 Ram kladkostroje

2.7.1 Nosny plech

Nosny prosttedni plech prenasi nejen nosnost kladkostroje, ale i ¢ast hmotnosti kladkostroje,
proto je plech dodate¢né vyztuzen. Cely dil je vyroben ohybanim. Material plechu je 11 373.
Obrabény jsou pouze otvory pro Srouby, naboje a hak. Na plechu je zhotoven ,,blatnik®, ktery
odvadi fetéz mezi kladnici a Snekovym kolem.

Nosny plech




2.7.2 Nosny pravy plech

V nosném pravém plechu je ulozen naboj s loziskem s kosothlym stykem. V plechu jsou
zhotoveny otvory pro Srouby a naboj. Material plechu je 11 373.0.

Nosny pravy plech

2.7.3 Nosny levy plech

V nosném levém plechu je uloZen naboj s loziskem s kosouhlym stykem. V plechu jsou
zhotoveny otvory pro Srouby a naboj. Na soucasti je zhotoven vystupek S otvory pro Srouby,
které pomoci dal§iho plechu drZi nosny fetéz. Material plechu je 11 373.0.

Nosny levy plech

2.7.4 Kryci plechy

Kryci plechy slouzi jako ochrana pied necistotami. Kryci plechy jsou vyrobené ohybanim.
Jedinymi obrabénymi plochami jsou otvory pro Srouby. Material plechi je hlinik 42 4002.

Kryci plechy

2.8 Haky jednoduché

Haky v kladnici i na ramu kladkostroje jsou podobné az na délku obrobeni diiku. Délka
obrobeni diiku haku v Kladnici je vétsi nez u haku v ramu, ktery je pfiSroubovan na pevno
k ramu. Hak v kladnici je uloZen oto¢né. Haky jsou vyrobeny jako vykovky z materialu 11 700.
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Hak v kladnici Hak v rdmu

3 Vstupni parametry

nosnost kladkostroje: m = 2000 kg

zdvih: 1=45m

ucinnost Snekového prevodu: n =0,7
ptevodovy pomér Snekového prevodu: i1,2 = 50

4 Vypocéet kladnice

4.1 Vypocet pruméru zavésného €epu
F=m-g=2000-10 = 20000 N

F F F F 20000
p=S—1Spd=d1_b=mzd1=\/A_pd=\/1,5_8 = 40,82 mm = 60 mm

Pramér zavésného ¢epu volim 60 mm z divodu zvolené Sitky volné kladky viz. vypocet volné
kladky.
Dovoleny tlak mezi loziskem a ¢epem je 8 MPa.

4.2 Vypocet minimalni délky naboje kladky

b
)\=d—=>b=?\-d1=1,5-60=90mm
1

A=15

4.3 Kontrola zavésného ¢epu na ohyb

Mo, 250000
= Opoll = 5350 7¢c

Wo1 21205,75

Op1 = = 11,79 MPa
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F-l, F-(b+s) 20000 (90 + 10)

Moy = — - - = 250000 N. mm
W —“'dg—“'603—2120575 3
1= 35" T 732 /2 mm
oy < Open < (11,79 < 125) MPa
F

e

Material ¢epu volim 11 500 dle lit. 1/str. 57 opon= (100 + 150) MPa =125 MPa
s —volim 10 mm z duvodu velikosti tlaku mezi pficnym ¢epem a bocnici
Volim &ep 60 x 140 A CSN 02 2101 dle lit. 3/str. 448

4.4 Kontrola zavésného €¢epu na strih

_F__ __F _2°F_2-2000___
TSl_SZ_TDSH_ n-d? m-d?  m-602 7 2
2 .
4
Ts1 < Tpsip & (3,54 < 70) MPa tosi = (55 + 85) MPa — pro 11 500 = 70 MPa
4.5 Navrh rozméru pri¢niku
|
g | ﬁxrﬁ
E: T T g
aiﬁl' i | } { iy | ° 2045
-A_I 16
R Tu‘ -



40
<

Material pti¢niku volim 11 500 dle lit. 1/str. 57 cpon= (100 + 150) MPa =125 MPa

wrw

4.6 Kontrola pri€niku na ohyb
M, 500000

Og2 = W—02 < Opor1 = W = 58,40 MPa
M = F-1;, F-(b+s) 20000-(90+10) 500000 N
2= T T 4 - -mm
W _b1'h% bz'h% b3'h§ _b1'h% bz'(h1—h3)2 b3'h§ _
27 6 6 6 6 6 6
50-402 28-(40—11)% 42-11?
= — — = 8561,67 mm?3
6 6
02 < Opon © (58,40 < 125) MPa
4.7 Kontrola pri€niku na strih
F F 2-F 2-20000
Ts2 zgersII = Z.R-d% :T['d% = - 352 = 10,39 MPa
4
Tso < Tpsp & (10,39 < 70) MPa tosi = (55 + 85) MPa — pro 11 500 = 70 MPa

4.8 Kontrola tlaku mezi pri€nikem a bo€nici
__F _ __20000
“2-s-d, PT210-35

P1 = 28,57 MPa

Re 290
Pa1 = 0,65+ T = 0,65 I = 47,13 MPa

p1 < pa1 © (28,57 < 47,13) MPa — pfi¢nik vyhovuje

Re — volim dle lit. 1/str. 57 pro materidl 11 500 Re = (245 + 290) MPa = 290 MPa
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4.9 Kontrola napéti v tahu v bo¢€nici
F F 20000

= — < Opur = = = 25 MP
ot T, = O T S (b, —d;) 210 - (100 — 60) a

o; < opy; © (25 < 80) MPa — boé¢nice vyhovuje

Material bo¢nic volim 11 373 dle lit. 1 /str. 57 opui = (65 + 95) MPa = 80 MPa
b1 — volim 100 mm z diivodu 8itky plechu dle CSN 02 2702 z lit. 1/str. 211

4.10Kontrola tlaku mezi zavésnym ¢epem a boé€nici
F F 20000

= —< = =
P2 =g =Pa2 =574 T 210 60

= 16,67MPa

P2 < pgz © (16,67 < 47,13) MPa — ¢ep vyhovuje
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5 Vypoé€et haku kladnice

5.1 Navrh rozméru haku
Rozméry haku volim dle CSN 27 1902 pro nosnost 2000 kg.

Héky s diikem jednoduché, tvar a rozméry vykovki dle CSN 271902

d
‘ i
Re
g - > 3
= '
0 |
BaA r&:
> -

NOSNOST : hm.
e e I B i I Il I Ml A A A Bl Al Bl B I
250 22| 32| 22| 21 26| 19] 42| 32| 30]125] 5| 5| 32| 43] 42| 45| 22| 0.6
320 24| 34| 24| 23| 27| 20| aa| 34| 32/135| 5| 6| 34| 46| aa| as| 24| 0.8
500 26| 38| 27| 25| 30| 23| 49| 38| 36/150| 6| 6] 38| 51| 49| 53| 27| 1.2
1000 32| 45| 32| 30| 36| 27| 59| as| 43]170] 7| 7| 45| 61 59] 63| 32| 2
2000 a2| 56| 39] 37| 45| 34| 73| 56| 53]210] 8] 9| 56| 76| 73] 78] 39| 4.6
3200 2000 | 48| 66] 46| 44| 53] 40| 86| 66| 63]260|10|11] 66| 89| 86| 92| 46| 7
5000 3200 | 55| 78] 55| 52| 62| 47]101] 78| 74|285|12|13| 78]105]101]109] 55| 11
8000 5000 | 63| 80| 62| 59| 62| 53]106] 88| 84|345|1315] 88119110123 62] 16
10000 8000 | 74| 98] 76| 72| 76| 65]130|108]103]420| 16| 18]108]136]135]151] 76| 26
12500 | 10000 | 83]108| 84| 80| 84| 72|1a4|120|114]a60] 18| 20]120[162|150]168] 84| 37
16000 | 12500 | 95|120] 95| 90| 95| 81|162|135|128]a80]| 20| 22|135]182|169]189] 95| 53]
20000 | 16000 |100]135]105|100[105| 90]180]150|143]535|23]25[150[203[186]210[105] 70}
20000 _|110]153{119|119[118]102[204]170{162[590| 26| 28] 170[230[213[238[ 119] 93]
25000 |115]170|133|126]133[114[228]190|181[635| 29| 31]190]257(238|266/133] 118
32000 |130|190|148]141]1a8[127]255[312]201[680| 32| 35|212]286[265]297] 148 170}
50000 |155]240| 188|178 188]161[322| 268| 255850] 0| 44| 268 (362335375 188] 300)
KONNN 1anh278218l2nsi 216l 18c]37nl anki2aalarnl asl s 1langld1612rsla21 19141 <anl

5.2 Vypoc€et haku na tah

F F 4-F 4-20000
Gt1=s_6$UDtlI=n_d§=T[.d§= - 252 = 40,74 MPa
4

6y < Opyp < (40,74 < 168)

Material haku volim 11 700 dle lit. 1/str. 57 opu = (135 + 200) MPa = 168 MPa
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5.3 Vypocet haku na stfih

_F __F 20000 o
T3=g STt = . 37415 . ¢ a
’ —7 o he —5—53

Ts3 < Tpgp1 & (14‘,51 < 105) Tpsil = (80 - 125) MPa = 105 MPa

5.4 Vypocet haku na tah a ohyb

F+MO3< F + F'12

o = — —< 0 =

t,ol Ss W03 DtII M-hs 6-bé+6'b6'b61+b21
2

. h2
12(3b6+2b61) 5

20000 20000 - 51,85 0354 Mp

T30+15 6 15° %6 15 24%28 _, ¢
2 12-(3-15 + 2 29)

e 3 39+15 oMM

b61 :az_b6 = 39_15 = 24mm
Gror < Opur < (103,54 < 168) MPa  opep = (135 + 200) MPa = 168 MPa

5.5 Vypoc€et haku na tah, ohyb a stfih

a3 = 15,4 mm, b7 = 38,5 mm, he = 59,5 mm — rozméry jsou urceny z programu Inventor 2017
I3

cos45° = Rt x = 13 = (R+x) - cos45° = (28 + 25,5) - cos 45° = 37,83 mm
_h6 b7+2'a3_59,5 38,5+215,4‘_255
=3 b, +a; 3  385+154 oM
F, = F, = 20000 - cos 45° = 14 142,1 N
R F, _ M1
2 =5 T3, +2'b, . 154+385 = a
3372 07, 22130 595
2 2
R F, _ M2l
s+ =g T3, +2'b, . 154+385 = a
BT D7, 222220595
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_ Mps F-ls _ 20000 - 37,83
%93 " Wos  6-DE+ 6 by by, + b, 2 "~ 6-385%2+6-385-23,1+ 23,12
12'(3'b7+2'b71) 6 12-(3-38,5+2-23,1)

- 59,52

= 28,1 MPa

Ored =\ (Oo3 + 012)? + 3 142 = /(28,1 + 8,82)2 + 3 - 8,822 = 40 MPa

5.6 Vypocet zavitu haku

5.6.1 Mechanické vlastnosti

Re = 368 MPa
Re — volim dle lit. 1/str. 57 Re = (345 + 390) MPa

5.6.2 Dovolené napéti

R, 368
N =mE—==2 MP
Op K 16 30 a

k=(1,6+1,7)

dovolené napéti snizujeme o 1/3:

2 2
op =3 0p =230 = 153,33 MPa

5.6.3 Stanoveni vypoctového prifezu
F 20000

A.>— =
S=6p 153,33

= 130,43 mm?3

Velikost zavitu volim M20 dle lit. 2/str. 151 z ditvodu bezpecnosti

5.6.4 Vypocet dovoleného napéti tlaku v zavitech matice
paz = 0,25-R, = 0,25-368 = 92 MPa

5.6.5 Ur€eni minimalniho poctu zavitu
F F 20000
_

“T-d,-Hy pg T-dy-(D—Dy) pgy T-18376- (20 — 17,294) - 92

= 1,39

5.6.6 Ur€eni minimalni vySky matice
m=z-s=139-25= 3,48 mm
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5.6.7 Kontrola nebezpecného prifezu na tah

_F ___F 420000
Ps =S T PB T4z T 169332 O 4
7}

paz = (0,7 +0,9) - opy; = 0,9+ 168 = 151,2 MPa

Pro material 11 700 opwi = (135 + 200) MPa = 168 MPa
M2Q

#25kb

| GFSQ

i, G0, Og

T@,S?

6 Urceni axialniho loziska

Dle lit. 2/str. 281 volim jednosmérné axialni kulickové lozisko 51105 CSN 02 4730 se
statickou tinosnosti 28000 N.

7 Urcéeni nosného retézu

7.1 Vypocet sily pasobici na nosny retéz
_ (mg+m,) g (20+2000)-10

= 10100 N
2 2

Fq
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7.2 Ur€eni typu nosného retézu
Dle lit. 1/str. 618 volim kratko&lankovy fetéz 13x36 CSN 02 3221

8 Vypocet volné kladky

Pocet zubl volné kladky volim 8 dle lit. 1/str. 628 = z3 = 8 zubt

8.1 Vypocet rozte€né kruznice

2 2

2 2
B by d, \ | 36 13\
Ds= | —9¢5 | *| —90°) = || T90°) t| —ggc | =185mm
Sin CoS Sin COS
Z3 Z3 8 8

8.2 Vypocet hlavové kruznice
Da3 = D3 + 1,5 b d1 = 185 + 1,5 - 13 = 204‘,5 mm

8.3 Vypocet patniho priméru drazky
Dgs ~2+ks —by =2-82,7 — 44 = 121,4 mm

8.4 Vypocet vzdalenosti llizka od stredu kladky
; —d; -tan 7

9
k3=0,5-(p1-cotZ )—0,5-d1=

o o

— 13- tan 3 )—0,5-13=82,7rnm

90
=05- (36 . cot 3

8.5 Vypocet vzdalenosti stiedu obloukut lGzka
hy=p;+2-d;—b; =36+2-13—44 =18 mm

8.6 Vypocet viile v lGzku
v3=01-d; =0,1-13 = 1,3mm

8.7 Vypocet drazky
¢ =1,25-d; = 1,25-13 = 16,25 mm

8.8 Vypocet Sirky vénce
Sa3min = b1 +(1,2+2)-d; =44+ 1,6-13 = 64,8 mm

24



8.9 Vypocet poloméru obloukut lazka
Ry, =05-(b; —dy) +v3=05"(44—13) + 1,3 = 16,8 mm

8.10 Vypocet patniho poloméru zubu
R,, =0,5-d; =0,5-13 = 6,5mm

8.11 Vypocet hlavového poloméru zubu

m-D; m-185
R, = > —(1,5-d; +2-v3) = —-(1,5-134+2-1,3) = 14,22 mm
" Zs 2-8
%J
mo
| .
&2 ‘
Ra1zE g / . ]
7 o
S T
JRald
<
| )
1/ \_1| /
Al ods 15,25

46,6
£4.8

90

9 Vypocet rozméru pevné kladky

9.1 Urceni poctu zubu pevné kladky
. Z3 _ Z3 8

i3=—=2,=—=—-=4zubl
Z iz 2
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9.2 Vypocet roztec¢né kruznice

2 2

2 2
D, = P} d ) (28 (2 ) —9s12mm
2= |\ . 90° 90° | ~ || .. 90° 90° | — 7
sSin cos Sin CosS
Zy Zy 4 4

9.3 Vypocet priméru hlavové kruznice
D,, D, +1,5-d; =95,12+ 1,513 = 114,62 mm

9.4 Vypocet patniho priméru drazky
Df, = 2k, —b; = 2-34,26 — 44 = 24,52 mm = 35 mm

Primér 35 mm volim z diivodu velikosti napéti na htideli.

9.5 Vypocet vzdalenosti ltizka od stiredu kladky

90° 90°
k2=0,5-<p1-cot —d; - tan )—0,5-d1=
Zy Zy

— 13 -tan

90
=0,5-(36-C0t 2 7 )—0,5-13=34,26mm

9.6 Vypocet vzdalenosti stiedl obloukt lazka
h,=p;+2-d;—b; =36+2-13 —44 =18 mm

9.7 Vypocet viile v lUzku
\'%) =O,1'd1 =0,113 = 1,3mm

9.8 Vypoc€et drazky
c, =1,25-d; = 1,25+ 13 = 16,25 mm

9.9 Vypocet Sirky vénce
Samin = b1 + (1,2 +2)-d; =44+ 1,613 = 64,8 mm

9.10 Vypocet poloméru obloukt lizka
R12 = 0,5 ) (bl - dl) + Vo = 0,5 ) (4‘4‘ - 13) + 1,3 = 16,8 mm
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9.11 Vypoc€et patniho poloméru zubu
R22 = 0,5 * dl = 0,5 -13 = 6,5 mm

9.12 Vypocet hlavového poloméru zubu

m- D, m-95,12
R32= Z'ZZ —(1,5'd1+2'V2)=T

-(1,5-13+2-1,3) = 15,25 mm

10 Vypoc€et krouticiho momentu na hnané hrideli
D, 95,12

M, = == F1 = T 10100 = 480356 N.mm

11 Ur€eni sily potifebné ke zvedani bremene

11.1 Vypocet krouticiho momentu na hnaci hrideli

Y Mg " K i1 50

= 6724,984 N.mm

n = 0,7 —volim dle lit. 1/str. 685 1 =(0,57 + 0,83)

11.2 Uré€eni typu hnaciho retézu
Dle lit. 1/str. 618 volim kratko¢lankovy fetéz 10x28 CSN 02 3221.

11.3 Vypocet priméru rozte¢né kruznice hnaci kladky
Pocet zubti hnaci kladky volim 10 dle lit. 1/str. 628 z1= 10 zubl

2

2 2 2
= [ =22 ) (=] = (2] (2 ) =1793
1= | 790 | T 90°| — |\ To0°/ T 90° | = 1795 mm
Sin 7 COS Z Sln—lo COS_lO

11.4 Vypocet sily potrebné ke zvedani bremene
2-Myy _ 2-6742,984
D, 1793

D
Mk1=F2-71:>F22 = 75,01N

12 Vypocet rozméra hnaci kladky

12.1 Vypocet praméru hlavové kruznice
Dy, Dy +1,5-d, =179,3+ 1,510 = 194,3 mm
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12.2 Vypocet patniho priméru drazky
Dfy ~ 2k —b, =2-82,6—34=131,2mm

12.3 Vypocet vzdalenosti lizka od stredu kladky

o o

9
k1=0,5-<p2-cotZ —d, - tan )—0,5-d2=

1 Zq

o o

10 — 10 -tan 10

=0,5- (28 - cot ) —0,5-10 = 82,6 mm

12.4 Vypocet vzdalenosti stredu obloukt lizka

12.5 Vypocet vile v lGzku
v; =01-d,=0,1-10 =1 mm

12.6 Vypocet drazky
¢, =1,25-d, = 1,25+ 10 = 12,5 mm

12.7 Vypocet Sirky vénce
Stmin = by + (1,2 +2)-d, =34+ 1,6-10 = 50 mm

12.8 Vypocet poloméru oblouku lizka
Rll = 0,5'(b2_d2)+V1 = 0,5(34‘—10)"'1 =13 mm

12.9 Vypocet patniho poloméru zubu
R21 =0,5'd2 =O,510= 5 mm

12.10 Vypocet hlavového poloméru zubu

m-D; m-179,3
R31: 2.21 _(1,5d2+2V1):—210

~(1,5:10+2-1) = 11,16 mm

13 Navrh snekového prevodu

13.1 Vypocet modulu

1/2 My -1, ° 1 3\/2 - 6724,984 - 0,95 - 0,6

= = = 4,95mm = 6
M = o U m-1-25-8 = 6 mm
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My = 6 mm — volim z divodu bezpecnosti

N1 = 0,95 — tcinnost valivych lozisek
c1=(2 +2,5) MPa — materialova konstant} voleno dle lit. 4/str. 136

Ym=(6~+8)

13.2 Vypocet uhlu stoupani Sroubovice

y/ 1

1 ,
tany = — = —— = 4°34
MY =9 T 125

13.3 Vypocet osového modulu
mn

= = = 6,019
M cosy cos4°34’ mm

13.4 Vypocet uhlu zabéru v osové roviné

. tan a, tan 20° 0°21"
an oy, = = =
X cosy cos4°34

13.5Vypocet osové roztece
ty=m'my =1-6,019 = 18,91 mm

13.6 Vypocet normalové roztece
t, =ty-cosy =1891"-cos4°34" = 18,85 mm

13.7 Vypocet stoupani Sroubovice
L=z t,=1-1891 = 18,91 mm

13.8 Vypocet vzdalenosti os

a=05"my-(q+2z,)=05-6019-(12,5+ 50) = 188,09375 mm =
= 188 mm — posunuti os hiideli

13.9 Vypocet praméru rozte¢né kruznice Sneku
D;=q-my =12,5-6,019 = 75,237 mm

13.10 Vypocet vysky hlavy zubu Sneku

h,; = m, = 6 mm

13.11 Vypocet vysky paty zubu Sneku
he = 1,167 -my, = 1,167 - 6 = 7,002 mm
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13.12 Vypocet vysSky zubu Sneku
h; = hyy + hgy = 6+ 7,002 = 13,002 mm

13.13 Vypocet priméru hlavové kruznice Sneku
Dal = Dll + 2 hal = 75,237 + 2-6= 87,237 mm

13.14 Vypocet praméru patni kruznice Sneku
Dy =D’y — 2 -hgy = 75,237 — 2+ 7,002 = 61,233 mm

13.15 Vypocet praméru rozte¢né kruznice Snekového kola
D, =z, -my =50-6,019 = 300,95 mm

13.16 Vypocet vysky hlavy zubu Snekového kola

h,, = m, = 6 mm

13.17 Vypocet vysky paty zubu sneku
he, = 1,167 - my, = 1,167 - 6 = 7,002 mm

13.18 Vypocet vysSky zubu snekového kola
h, = h,, + hg, = 6+ 7,002 = 13,002 mm

13.19 Vypocet posunuti os

dy +dy, dy+dy+2-x-m, 2-a—d;—d, 2-188— 75237 — 300,95
= = = = =
4 2 2 X 2-m, 2-6,019
= —0,015534 mm

13.20 Vypocet praméru hlavové kruznice Snekového kola
D, =D 42 my-(1+x)=30095+2-6019-(1+ (—0,0155)) = 312,8 mm

13.21 Vypocet praméru valivé kruznice Snekového kola
Dy, =D, +2-x-m, = 300,95+ 2 (—0,0155) - 6,019 = 300,76 mm

13.22 Vypocet praméru patni kruznice Snekového kola
Df, = Dyp —2-my - (1 +¢) = 300,76 —2- 6,019 - (1 + 0,2) = 286,314 mm
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13.23 Vypocet tloustky zubu v normalové roviné Sneku
t, 18,85

§n1 =?—T= 9,425 mm

13.24 Vypocet tloustky zubu v normalové roviné snekového kola
Su2=05-t,=0,5-18,85 = 9,425 mm

S, " COS %y 9,425 cos 24°34°

= = 1°46’

et D, 300,95

R D, . 300,95 ) )

Spy = >—+SinT = —————-5in1°46" = 9,425 mm
cos “y cos “4°34

13.25 Vypocet délky Sneku
Imin = 2-my - (1 +/2;) = 26,019 (1 +V50) = 97,16 mm = 100 mm

13.26 Vypocet vnéjsiho pruméru vénce kola

35-m, 35-6
h,e = > =— = 10,5 mm

D,e = Dy + 2+ h,e = 300,95 + 2 - 10,5 = 321,95 mm

13.27 Vypocet zaobleni u hlavy zubu
R,=01-m, =0,1-6=0,6mm

13.28 Vypoc€et zaobleni u paty zubu
R¢=0,15-m, = 0,156 = 0,9 mm

13.29 Vypocet Sifrky vénce
Ab.=1,6-m, =1,6-6 =9,6 mm

b. =2+/(D; + my) - m, + Ab, = 2 /(75,237 + 6) - 6 + 9,6 = 52,09 mm = 54 mm

13.30 Vypocet uhlu zkoseni vénce

b

sing = D_1 = 38°14°
a

= 87237
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14 Urcéeni sil ve Snekovém prevodu

14.1 Obvodova sila Sneku
v 2 - My, _ 2-6724,984
1=7p, "™ T 775237

+0,95 =169,83 N

14.2 Axialni sila kola
F,, = F; = 169,83 N

14.3 Obvodova sila kola
. F, B 169,83
27 tan(y + @) tan(4°34" + 3°2)

=1272,8N

vi _m-Dyrny  m-75237-2,66

= = = 631,43 .s71=0,63143 m.s™?!
Vk cosy cosy cos 4°34° . S -5
_ 1500 1500 2 66 51
M=, Two1793° 008
0,05
ang =L _ ey

cosa, cos20°

f—volim 0,05 dle Tab. 3 z lit. 4/str. 133

2 3 4 50 T
o T N RN Y
0%2: \\ \\ \\\\ %\ \\ \\ &
= NN SOANNTNN
st = SNSRI 5
! S IR A BTN N
SomE AVERNARARIRN N
o AN 3N
uoaf \Q\ \\\\ \ \ Tab. 3
0,02: \‘\‘\\ | i SN
E e | o F. 3 = i ] N L4y TN
: W\ I
: \\‘ |
FLLE 1) ERt b L L
o 0,2 0,3 04 05 06 07 0’%,85 0,9 10,0832(5),0500250,5 1 45 25 5 665 10 15

—0, ——= K (ms™)

14.4 Axialni sila Sneku
F,, =F, =1272,8N
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14.5 Radialni sila Sneku
tan a, - cos @’ tan 20° - cos 3°2°

F.q =F;- = 169,83 - — - — = 466,72 N
TN sin(y 4 @) sin(4°34" + 3°2")
14.6 Radialni sila kola
tan ay, - cos @’ tan 20° - cos 3°2°
Fo, =F,————=12728" = 466,71 N

cos(y + @) cos(4°34" + 3°27)

14.7 Vysledna sila Sneku zatézuijici loziska

Fy1 = |F? +F2 =4/169,832 + 466,722 = 496,66 N

14.8 Vysledna sila kola zatézujici loziska

Fy, = |FZ 4 F2, =/1272,82 + 466,722 = 1355,67 N

15 Vypocet hiidele pevné kladky

15.1 Navrh vzdalenosti lozisek a sil

Fro F/2
Fa2 A B Faz
I:RA FRB
45 125 45
215
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15.2 Vypocet reakénich sil

F F
ZFyZO:FRA_FVZ_E-I_FRBZO:FRA:FVZ +E—FRB:

0
—8269,8 = 3185,87N

2020
= 1355,67 +

F FV2-45+;170
ZMAZO:FV2'45+§.17O_FRB=0$FRB= 215 =
1355,67 -45 + 20300 -170
= = 8269,8N
215 82698
Fiz F/2
Fa2
Fra
45 125 45
215

Fra

. )

Sl

lagi{ )

15.3 Vypocet maximalniho ohybového momentu

Momax: = Frg - 45 = 8269,8 - 45 = 372141N.mm
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15.4 Vypocet redukovaného momentu

Myreds = \/Mgmaxl +0,75 - (ag - Myz)? = /3721412 + 0,75 - (0,765 - 480356)2 =
= 489658,9 N.mm

Bachiiv opravny soucinitel:
Cir - GD,I _ @ _ 0,65
o1 ¢ 0,85
¢

(XB = = 0,765

15.5 Vypocet praméru d: hfidele pevné kladky

My reas 232 Myeq, 2|32 - 489658,9
> od = - = 34,17
Opolll =2 W01 1 T Opor T-125 3 mm = 35 mm

ool = (105 + 125) MPa — material hiidele volim 11 700 — volim dle lit. 1/str. 57 = 125 MPa

04446

ds

_d4=050kb6

di=035
|
|

@

3=05
2=040kb

=

15.6 Urcéeni priméru d; hiidele pevné kladky
Primér dz volim 40 mm z duvodu velikosti priméru ds — viz. 14.7

15.7 Ur€eni primeéru ds hiidele pevné kladky
Primér ds volim 35 mm z divodu velikosti pruméru ¢epu regulatoru viz. 16.1

15.8 Ur€eni primeéru d; hiidele pevné kladky

Primér d4 volim 30 mm z divodu velikosti priméru loziska.

15.9 Urceni priuméru ds hiidele pevné kladky
Priimér ds volim 44 mm z diivodu velikosti tlaku a otlaeni na pera.
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15.10 Uréeni lozisek hridele pevné kladky

S ohledem na pracovni a konstrukéni podminky i v zavislosti na velikosti priméru hiidele
volim valivé kulickova loziska:
v misté A: loZisko s kosouhlym stykem CSN 02 4645 typ 7206 BE
dynamicka ucinnost: Ca = 23800 N
staticka ucinnost: Coa = 15600 N

v misté B: loZisko s kosotihlym stykem CSN 02 4645 typ 7208 BE
dynamicka uc¢innost: Cg = 36400 N
statickd ucinnost: Cog = 26000 N

volim dle lit.1 /str. 528

15.11 Kontrola lozisek
15.11.1 Stanoveni zatizeni lozisek radialni silou Fr a axialni silou Fa
radialni zatizeni v misté A:

FI‘A = fK ) fd ) FRA = 1,2 ) 1,3 ) 3185,87 = 4‘969,95 N

radialni zatizeni v misté B:
Fg=fk fq-Frg = 1,2-1,3-8269,8 = 12900,89 N

fic— presnost ozubent fic = (1,1+1,3) = 1,2 — bézné ozuben } voleno dle it 1str. 507
fqg — druh stroje (jefaby) fg = (1,2+1,4) = 1,3

15.11.2 Stanoveni dynamického ekvivalentniho zatizeni

Stanoveni dynamického zatiZzeni v misté A:
Py = Fip + 0,55 F,; =4969,95 + 0,55-169,83 = 5063,36 N

Stanoveni dynamického zatizeni v misté B:
Pg = F.g + 0,55 F,, = 12900,89 + 0,55 - 169,83 = 12994,3 N

15.11.3 Stanoveni statického ekvivalentniho zatizeni

Stanoveni statického zatizeni v misté A:
Pop = Fra +0,52-F,;, =4969,95+ 0,52 169,83 = 5058,26 N

Stanoveni statického zatizeni v misté B:
Pog = F.g +0,52-F,, =12900,89 + 0,52 - 169,83 = 12989,2 N

15.11.4 Stanoveni bezpec€nosti loZisek pfi statickém zatizeni
V misté A:
Cora = So *Poa = 1-5058,26 =5058,26 N
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Cop = Cora © (15600 > 5058,26) - lozisko v misté A vyhovuje

V misté B:
Corg = Sp-Pog =1-12989,2 = 12989,2N

Cog = Corg © (26000 > 12989,2) - lozisko v misté B vyhovuje

So — soucinitel statické bezpecnosti — pozadavek na tichy chod — normalni — bodovy — 1
volim dle lit. 1/str. 516

15.12 Urceni velikosti tésného pera na ds

Volba per dle pruméru hiidele:
Dle CSN 02 2562 viz. lit. 1/str. 403 volim pero 14 e7x9x70

Kontrola per na otla¢eni v naboji:
FOl _ 2 - Mk2 2 - 4‘80356

= = < =
Pr =S Tt L,on PPt T 2435702

= 44,56 MPa

p1 < pp1 © (44,56 < 85) MPa

material per volim 11 600 dle lit. 1/str. 57 Re = (295+340)MPa = 340 MPa
n—pocetper- N =2

Kontrola per na sttih:

F,, 2 My, 2 - 480356
Ts1 = = STs1 =7 74905
S17S,n ds-b-Ly-n_ D' 44.14-70-2

= 11,14 MPa

Tpsy = 0,6 - o = 0,6 - 138 = 82,8 MPa
oo = (110+165)MPa = 138 MPa

Ts1 < Tps1 © (11,14 < 82,8)MPa - pera vyhovuji
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16 Vypoc€et hiidele Sneku

16.1 Navrh vzdalenosti lozisek a sil
Fyt

Fru

E g

367

16.2 Vypocet reakénich sil
D By = 0:Fgp = Py + Frg = Fry = 0= Fa = Fyy — Fig + Fry
= 496,66 — 453,85 + 140 = 182,81N
zMA = OFru367_FRB(125+ 125)+FV1125 = O = FRB ==

Fr, 367 + Fy, - 125

(125 + 125)

_ 140-367 + 496,66 125 _ 453 BEN
- (125 + 125) o
F Fru

Fa1 Fiﬂ

B
™ . =
Frea Fre
125 125 117

367

&

il

mmmmm'ﬂﬁm

MIII'I'IIX
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16.3 Vypocet maximalniho ohybového momentu
Momaxz = Fru* 117 = 140 - 117 = 16380N. mm

16.4 Vypocet redukovaného momentu

Moredz = JMgmaxz + 0,75 (ag - My,)? = \/163802 + 0,75 (0,765 - 6724,984)2 =
= 16975,12 N.mm

Bachuv opravny soudinitel:

Crr * Opjl —2—0'65—0765
(p_GD,I'CII ¢y 085

©

ag =

16.5 Vypocet priuméru d: hiidele Sneku

Moreaz _ , _ ?[32 Moreaz _ 3(32 1697512
! 7-90,75

Opolll = =12,39 mm = 20 mm

o1 T * Opolil

Material hiidele sneku volim 12050 dle lit 1/str. 686 Re = (275+590) MPa = 275 MPa

Re 275
Oporn = 7 1,1-0,45 = TE 1,1-0,45 = 90,75 MPa

16.6 Urceni priméru d. hridele Sneku
Z konstrukénich divodu plati d2 > d1 = volim d2 = 25 mm

S _ _ N\
A Al
A -
B _ _ _ _ _ N R —
—
N
<2 T'e) i w O
o I o~ I
Eﬁ‘t B [ A = ?
I Il Sﬁfifi,ﬁz I n
= - - ©

16.7 Urceni lozisek hridele Sneku

S ohledem na pracovni a konstrukéni podminky i v zavislosti na velikosti priméru hiidele
volim valiva kulickova loziska:
v misté A: loZzisko s kosouhlym stykem CSN 02 4645 typ 7204 BE
dynamicka ucinnost: Ca = 14000 N
statickd u¢innost: Coa = 8300 N

v misté B: loZisko s kosotthlym stykem CSN 02 4645 typ 7204 BE
dynamicka ucinnost: Cg = 14000 N
statickd ucinnost: Cog = 8300 N

volim dle lit.1 /str. 528

39



16.8 Kontrola lozisek
16.8.1 Stanoveni zatiZzeni lozisek radialni silou Fr a axialni silou Fa
radidlni zatizeni v misté A:

Foa=fx-fy-Fra = 1,2-1,3-182,81 = 285,18 N

radialni zatiZzeni v misté B:
FI‘B = fK ) fd ) FRB = 1,2 ) 1,3 ) 4‘53,85 =708 N

fic— presnost ozubeni fic = (1,1+1,3) = 1,2 — b&né ozuben } voleno dle lit. 1/str. 507
fg — druh stroje (jetaby) fa = (1,2+1,4) = 1,3

16.8.2 Stanoveni dynamického ekvivalentniho zatizeni

Stanoveni dynamického zatizeni v misté A:
Py = F +0,55-F,; = 285,18 +0,55-1272,8 = 985,22 N

Stanoveni dynamického zatizeni v misté B:

Py = F,g + 0,55 F,, = 708 + 0,55-1272,8 = 1408,04 N

16.8.3 Stanoveni statického ekvivalentniho zatizeni

Stanoveni statického zatizeni v misté A:
Poa = Fra +0,52-F,; = 285,184 0,52-1272,8 = 947,04 N

Stanoveni statického zatizeni v misté B:

Pg =F.g +0,52-F,; =708+0,52-1272,8 = 1369,9 N

16.8.4 Stanoveni bezpec€nosti loZisek pfi statickém zatizeni
V misté A:

Cora = So - Poa = 1-947,04 = 947,04 N

Cop = Cora © (8300 > 947,04) - lozisko v misté A vyhovuje

V misté B:
CorB = Sp " Pog =1-12989,2 = 12989,2 N

Cop = Corg © (8300 > 1369,9) - lozisko v misté B vyhovuje
So — soucinitel statické bezpe¢nosti — pozadavek na tichy chod — normalni — bodovy — 1

volim dle lit. 1/str. 516

16.9 Urceni velikosti tésného pera na d:

Volba per dle priméru hfidele:
Dle CSN 02 2562 viz. lit. 1/str. 403 volim pero 6 e7X6x32
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Kontrola per na otla¢eni v naboji:
Foz 2 - My 2-6724,984

_tez S M 2T OTERTOR o Mp

P2 = =t L, PP2T 2025 32 a
_Re_268_

Poz = =~ = a

p2 < pp2 © (50,3 < 67) MPa
material per volim 11 500 dle lit. 1/str. 57 Re = (245+290)MPa = 268 MPa

Kontrola per na stfih:
_ Fop  2-Mpy - _2-6724984 1114 MP
2T Th T d b L, YT 20.6-32 4

Tpsy = 0,6 - o, = 0,6 - 138 = 82,8 MPa
oom = (110-165)MPa = 138 MPa

Tsp < Tpsz © (11,14 < 82,8)MPa - pera vyhovuji

17 Vypoc€et rychlostniho regulatoru

17.1 Ur€eni minimalniho pridméru ¢epu regulatoru

Mk2=F03.D4:F =2'Mk2=2'4‘80356=960712N
2 03 D, 100 ’
Mys = Fos - 13 = 9607,12 - 32,5 = 312231,4 N.mm
M,s M,s 3(32-Mys 3[32-312231,4
Oo3 =W—03S0'D03 $W03 =E=>d3 = \/T['GD03 = \/T@ZS= 18,10 mm
= 20 mm

Material ¢epu brzdy volim 12 090 dle lit. 5/str. 35 z divodu velikosti ohybového momentu.
Rm = (785+1569) MPa, Re = (0,6+0,75 - Rm) = 1500 MPa

0,75-R, 0,75-1500
Opo3 = BT +1,1-0,65 = 15 -1,1-0,65 = 536,25 MPa

17.2 Vypocet pruziny

17.2.1 VypocCet maximalniho zatiZeni pruziny

_ n, n, 2,66 )

lip=—=>N) =—= = 0,0532 s~
’ n, i1 50

=222 008

23 = z, 50
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_ _n2:> o _0,0532_0665 1
23T, T ML, T 008 0

w=2m-n3=2-1m-0,665=4,17rad s’
F8=m-e-a)2=O,23-37,869-4,172=152N

Vv oew

m — hmotnost zavazi — m = 0,23 kg — urceno z Inventoru 2017

17.2.2 Ur&eni stfedniho praméru pruziny Dpr
Dpr = Dypr +d = 20,5+ 2,5 =23 mm

17.2.3 Pfedbézny vypocet pruziny
Tpm = 0,5 Ry, = 0,5+ 1675 = 837,5 MPa
g = 0,9 tpy = 0,9-837,5 = 753,75 MPa

3|8-Fg-Dpr 3[8-152-23
dieor = = = 2,27 mm

T Tg m- 753,75

17.2.4 Pomér vinuti

' Dor _ 23 10,1
1 = = —_—= ,
P' " deeor 2,27

17.2.5 Korekéni soudinitel
ipr+02 10,1+0,2
K = =
ipr—1  101-1

=1,13

17.2.6 Korekce primeéru dratu
dpr = dieor * VK = 2,27 -3/1,13 = 2,36 mm

Dle lit. 2/str. 222 volim dle CSN 02 6003 primér dratu 2,5 mm.

17.2.7 Tuhost pruziny
Fg 152

P — -1
C—H 3 19 N. mm

17.2.8 UrCeni pocCet Cinnych zavitu
Dle lit. 1/str.430 volim modul pruznosti ve smyku G = 8,05.10* MPa

1.d§-G 1 2,5*-805-10*

Ny, = —* =—
"Tc 8-D}, 19  8-233

= 1,7 = volim 2 zavity
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17.2.9 VUlle v zavitech
v=(02+05) dy, =05-25=125mm

17.2.10 Celkovy pocet zavitl
ne =np. +n, =2+ 1= 3zavity

17.2.11 Délka pruziny pfi uplném stlaceni
lo=n¢;-dpr =3-2,5=76mm

17.2.12 Délka pIné zatizené pruZziny
lg=lg+(M.—1)v=76+(3-1)-1,25=10,1 mm

17.2.13 Délka pruZiny v pfedpruzeném stavu
l, =lg+H=10,148=18,1mm

17.2.14 Délka volné pruziny
lp=1; 4y, =181+ 1,41 = 19,51 mm
8-n-Fg-D,° 8-2-152-233
8= 76 q,F 80510257
y1 =y¢g—H=941-8 =141 mm

=9,41 mm

17.2.15 Délka rozvinutého dratu
Lg =1 Dpr-ne =m-23-3 = 216,77 mm

D
us D2
A A X / u ' /
S1 / q
s9 sg| X Y d
& h A ( ) A
Y A 1 ] A (
A -
k| ( [ P| 10
e 18| ¢ = K
F8_ 19 ) .
<9, =%
: : i Yy vyv ( ) A
|
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18 Vizualizace kladkostroje




ZAVER

Na zéklad¢ stanovenych pozadavki byl navrzen Sroubovy kladkostroj a zvolena jeho nosna
konstrukce. Prvni kapitola se vénuje obecné problematice kladkostroji. Bylo provedeno jejich
zékladni rozdéleni podle zptisobu konstrukce, pohonu a hnaciho prvku. U konstrukci je
rozepsano, na jakém principu pracuji, vyhody, nevyhody a mozné pouziti. V dalsi kapitole je
zminovana konstrukce, kde jsou popsany jednotlivé dily, jejich podrobny popis a doplnény
obrazky. Nasledujici kapitoly jsou vénovany vypoctim kladek, $nekového pievodu, haku,
kladnice a rychlostniho regulatoru. V posledni kapitole jsou uvedeny obrazky navrzeného
kladkostroje.
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1. Vykresova dokumentace

Al-4.A-29.01 Kladkostroj
A4-4.A-29.02 Boc¢nice
A4-4.A-29.03 Cep brzdy
A3-4.A-29.04 Deska rozety
A2-4.A-29.05 Hak 1
A2-4.A-29.06 Hak 2
A2-4.A-29.07 Hnaci kladka
A2-4.A-29.08 Kryt 1
Al-4.A-29.09 Kryt 2
A4-4.A-29.10 Naboj 1
A4-4.A-29.11 Naboj 2
A4-4.A-29.12 Naboj 3
A3-4.A-29.13 Naboj 4
A3-4.A-29.14 Naboj rozety
A2-4 A-29.15 Nosny levy plech
Al-4.A-29.16 Nosny plech svaienec
A2-4 A-29.17 Nosny pravy plech
A2-4. A-29.18 Pevna kladka
A3-4.A-29.19 Pri¢nik
A4-4.A-29.20 Pridrzka
A4-4 A-29.21 Rozpémy krouzek
A2-4.A-29.22 Snek
A2-4.A-29.23 Snekové kolo
A2-4.A-29.24 Volna kladka
A3-4.A-29.25 Zaveésny Cep
A4d-4.A-29.26 Brzdna draha
A4d-4 A-29.27 Zavazi brzdy
A4d-4. A-29.28 Pritlacny plech
A4-4.A-29.29 Pruzina
Al-4.A-03.02 Nosny plech
A4-4.A-03.03 Vyztuha
K-Al1-4.A-29.01 Kladkostroj (kusovnik)
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