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Podékovani

Radi bychom na tivod podékovali celé nasi skole za materialni a psychickou podporu pti naSich
¢innostech zamétenych na vzdélavani v oblasti fyziky. Zvlastni pod€kovani patii také pani
Mgr. Melanii Gaierové za odborné rady pti tvorbé této prace.

Anotace

Touto praci chceme vysvétlit co je to méteni, objasnit pojmy s nim ¢asto spojené, a nakonec
promluvit o naSem méfeni v praxi.
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Uvod

M¢éteni pouzivame jako lidé témet kazdodenné, a to napiiklad kdyz néco vazime nebo kdyz
métime délku néjakého objektu. V piipadé€, ze zrovna mame métit bychom méli védet, co a jak
chceme méfit a jaké jednotky pouzivat. Méfeni neodmyslitelné patii k fyzikalnimu vyzkumu,
pti¢emz historicky mé¢lo (a ma dodnes) neodmyslitelny podil na pokroku celého lidstva.

Co je to méreni a pro¢ je dulezité
Mg¢fenti je ¢innost provedena s cilem zjistit ¢iselné tidaje o méfeném objektu. Obvykle métime
,porovnanim” s fyzikalnimi veli¢inami, jelikoz se jedna o leps$i zplisob zaznamenavani udaji

nez kvalitativni zaznamy (napf. horky, studeny). Méfeni tedy vede k ziskani Cisla, které
porovnava zjisténé ¢iselné hodnoty K jiz existujicim fyzikalnim veli¢inam. [1]

K dalsim vyhodam piesného méfeni patii i to, ze ho 1ze opakovat a jeho vysledky se daji
porovnavat. Ziskané udaje je také mozno zpracovat matematicky. [1,2]

Metody méreni
Existuji dvé zdkladni metody méteni, a to:

1. Pifimé méfeni — jednd se o d¢j, kdy dany pfedmét méfime méficim systémem (napf.
pravitkem). Je typicky piesnéjsi nez nepiimé metenti.

2. Nepiimé méfeni — zde se predmét méfi pomoci druhého predmétu (mérky), u kterého
vime danou veli¢inu a pomoci kterého mizeme nepfimo stanovit vlastnosti objektu
(napt. pakové vahy), nebot’ Také vypoctem z jinych namétenych udaji (napt. hustota,
objem). [1]

Vybér zarizeni k méreni
Jako prvni je nutné zvazit cil méfeni a dle n&j nasledné zvolit vhodné nastroje a postup. Jejich

volba se odviji naptiklad od veli¢iny, kterou méfime, presnosti, kterou od méfeni ocekavame,
ale také finan¢nich prostfedku, které mame k tomuto vyhrazeny.

Jako ptiklad miZzeme uvést méfeni hmotnosti. BéZna kuchynska vaha, kterou lze potidit za
niz$i stovky korun, dokaze Casto méfit s piesnosti na gramy. Ve védeckém prostredi je vSak
¢asto nutné méfit s mnohem vyssi presnosti. K tomu jsou urené tzv. laboratorni véhy, které
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jsou sice drazsi nez ty kuchyniské, ale méfi s presnosti na desetiny, ¢i dokonce setiny gramui.
Chyba méreni

Jedna se o vlastnost skupiny méfeni. Vyjadiuje se ni nepfesnost méfeni, ke které mize dojit z
mnoha divodi. Toho, aby chyba méteni byla co nejmensi, miizeme dosahnout hlavné tim, ze
se budeme snazit pokusy replikovat co nejlépe. Dale velkym ptisp€vatelem k chybé méfeni je
nepiesnost samotného meéticitho systému, at’ uz kvili jeho stafi, ¢i nedostacujici kvalité
vyrobku. Obcas miiZe nepiesnost méfeni zplisobit samotny zplsob, kterym pokus provadime,
piicemz bychom si toho méli co nejdiiv v§imnout a napravit tento problém.



Mezinarodni soustava jednotek (SI)

Zajistuje pouzivani stejnych fyzikalnich veli¢in v oblasti védy a vyzkumu, bez ohledu na misto
meéteni. DEli se na hlavni jednotky (Cas, hmotnost, termodynamicka teplota, délka, el. proud,
latkové mnozstvi a svitivost), vedlejsi jednotky (rovinny a prostorovy uhel) a odvozené
jednotky (frekvence, sila, tlak, ...)

Pfedpony jednotek SI se li§i v jejich nasobku (napt. kilo = 103).

Je nutné uvést, ze nékteré obvykle pouzivané jednotky nejsou soucasti soustavy SI (minuty,
hodiny, dny, litry atd.). Britskd mérna soustava a ostatni nestandartni soustavy jednotek také
nejsou zahrnuty v mezinarodni soustavé jednotek.

Definice soustavy SI zajist'uje Mezindrodni ufad pro miry a vahy se sidlem ve francouzském
meésté Sevres. [4]

Méreni €asu a jinych veli¢in

Cas se jiz od pradavna méfil pomoci polohy slunce na obloze. Poté byly vynalezeny nové
vymozenosti, které tento proces zjednodusovaly — od slunecnich hodin po preciznéjsi
mechanické hodiny. Pfistroje uréeny k tomuto méfeni se obecné nazyvaji hodiny. Nejpiesnéjsi
hodiny soucasné doby jsou atomové hodiny, které méfi ¢as diky izotopu cesia 133. Pfiblizné

se jejich chyba uvadi jako 1 s za 60 milion let, ale idealni by bylo tuto chybu jesté vice zmensit
v zajmu piesnych méfeni. [5]

Podobné jsou na tom situace s méfenim jinych veli€in. Jiz se sice pouzivaji velmi kvalitni
pristroje, ale je potfeba pokracovat v jejich zdokonaleni.

Priklad méreni z naSi praxe

Jako priklad méfeni z praxe jsme si vybrali méfeni tlohy &islo 17 z 36. ro¢niku Turnaje
mladych fyzika (2022/23).

Zadani ulohy

“Jizdni pruh s piskem zajist'uje disipaci kinetické energie pohybujiciho se vozidla. Jaka délka
takového tinikového pruhu je potieba, aby tipIné€ zastavila pasivné se pohybujici predmét (napf.
kouli)? Na jakych parametrech zavisi tato délka?” [3]

Pouzita aparatura

Nase aparatura se sklddala z rampy, kterd vedla do krabice naplnéné piskem. Po ramp¢ jsme
poté poustéli kovové koule, jez se v pisku nejdiive zpomalily a poté zastavily. Nasi aparaturu
muZzete vidét na nize polozeném obrazku.



Obrazek 1 — pouzita aparatura
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Cas

Cas jsme v nasi tloze méfili pomoci nami vytvoreného programu, diky kterému jsme mohli
zpracovat nami natoc¢end videa a zjistit s pomérné velkou preciznosti, jak dlouho koule

cestovala na pisku. Z naSich moznosti jsme pouZili prave tuto, jelikoZ méteni napf. stopkami
jsme vyhodnotili jako pfili§ nepfesné.

Délka

Délku jsme méftili provazkem od konce rampy po konec cesty koule. Provazek se ukazal jako
relativné prakticky a piesny zpusob méteni. Kdybychom méfili vzdalenost pfimo metrem, tak
bychom ji nemohli zméfit presné kvili mirnému zahnuti vétsiny nasich drah kouli.

Zpracovani dat

Ke zpracovani dat jsme pouzili program Microsoft Excel, ktery nam umoznil data zanalyzovat
a vloZit do tabulek. Déle jsme z dat vytvofili grafy, které jsme potom vloZili do prezentace. K
vytvoreni této prezentace jsme pouzili program Microsoft PowerPoint.
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Obrazek 2 — graf zavislosti koeficientu & na uhlu naklonu rampy



Na grafu miizete vidét zavislost koeficientu &, ktery zplisobuje vétsi zpomaleni koule na pisku,
na thlu nadklonu rampy. Také Ize vidét nasi chybu méteni, ktera byla bohuzel vysoka, protoze
jsme v pozdé¢jSich méfenich zapomnéli dbat na jejich presnost.

Zavér
V tomto textu jsme vysvétlili, co je to méteni, proc je dilezité a objasnili jsme nékteré spojené

vyrazy. Dale jsme popsali, jak jsme méfili a zpracovali data v nami vypracované tuloze ze
soutéze TMF.
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