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Tato prace je zaméfena na vyrobu elektfiny z rostlin, ktera by mohla byt do budoucna

dobra alternativa vyroby elektrické energie (az dojde k vyCerpani neobnovitelnych zdroja).
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Zvoleni tématu

Téma jsem si vybrala pfevazné z vlastni zvédavosti a touhy vice porozumét a tieba
jednou i vyuzivat biopaliva. Zaroven bych chtéla ostatnim piedstavit alternativu pro lepsi

budoucnost nasi pfirody.
Biopaliva druhé generace

Biopaliva druhé generace jsou ,,zelengjsi“ protoze se vyrabi z nepotravinatskych plodin,
naptiklad z travy, odpadniho dfeva, papiru pfipadné z nepozivatelnych casti potravinaiskych

plodin.

Obrazek 1 Biopalivo[zdroj 1]

Druhy biopaliv druhé generace

Biopalivo bioetanol se dokonce pouziva jako pfimés do benzinu nebo jako tplna
nahrada. Organizace Biotechnology Industry Organisation se domniva, Ze by tato biopaliva
mohla do roku 2022 snizit dovoz benzinu do USA za témét 70 miliard dolari. Bruce Dale
z Office of Biobased Technology z Michigan State University si mysli, Ze by se mohlo jednat

az 0 350 milioni litrd biopaliv ro¢né. Stejné jako rocni dovoz ropy do USA.




Technologie vyroby biopaliv druhé generace

Problémem biopaliv druhé generace je zptsob rozkladu celuldézy, ktera tvori
nepozivatelné bunécné stény zelenych rostlin. Po rozlozeni celuldézy nésleduje prfeména

na cukry s vyuzitim enzymu. Zkvasenim je pak mozné z cukru ziskat bioetanol.

Jednou z moznosti vyroby biopaliv je proces AFEX (Ammonia Fibre Expansion).
Spociva v dodavani biomasy do komory zaplnéné ¢pavkem o teploté 100 stupni Celsia a tlaku
20 atmosfér. Po péti minutach je tlak rychle snizen. Diky tomu se porusi bunécna sténa
a odloupnou celul6zova mikrovldkna, coz umozni ptistup enzymui k molekuldm celulézy. Ve
vysledku se pfeméni vétsi mnozstvi celuldzy na cukry. Ziskané cukry budou fermentovany
kvasinkami nebo bakteriemi na biopaliva. Pomoci této technologie bude udajné mozné
preménit az 90 % celuldzy na biopaliva. Z jedné tuny rostlinného materialu by tak bylo mozné

ziskat 300 litrt biopaliva ve srovnani se 160 litry u existujicich komer¢nich technologii.

Dalsi moznosti vyroby je pouziti zfedéné kyseliny sirové k rozbiti jiné slozky bunécné
stény rostliny, kterou je slozity polymer ozna¢ovany jako hemicelul6za. Ta vaze dohromady

celuldozova mikrovldkna. Hlavni slozku hemicelul6zy tvoii cukr xyloza.

Biopaliva tieti generace — rasy

eey

Biopaliva tfeti generace vyuzivajici mikroby, které Ziji na plochdch nevhodnych pro
péstovani potravinaiskych plodin. Energie z fas ma velky potencial a diskutujte se o tom, ze

v budoucnu by mohla produkovat biopaliva srovnatelna s palivy na bazi ropy.

Kdyz se tekne tasy, vétSina lidi si pfedstavi japonskou kuchyni nebo nepiijemné
organismy Vv bazénech a rybnicich. Védce spole¢nosti Exxon Mobil je ale vidéli jako velkou

prilezitost. Z fas se da totiZ vyrabét obnovitelna energii a souc¢asné absorbuji oxid uhlicity.

V prvni fazi celého procesu se méni struktura fas tak, aby produkovaly uhlovodiky.
Zatimco jiné skupiny védcil se snazi CO; ukladat, zde se snazi CO2 vyuzit k pfeméné fas
naropu. Dal§i faze spociva ve zpracovani surové ropy zfas v existujicich rafinériich
a ve vyrob¢ stejnych produkti ziskavanych z konvenéni ropy, tj. benzinu, nafty a leteckého
paliva. Realizace zaméru si vyzada asi 10 let a jeho redlnost spociva v tom, Ze jsou dostupné
nejen velké finanéni prostiedky spolecnosti Exxon Mobil, ale také jeji technické

a technologické zazemi.




Vyvojem piemény fas na biobutanol se zabyvaji i dalsi spole¢nosti. Prvnim cilem je
vyroba suroviny na bazi celuldzy, kterd budou vynosnéjsi nez napiiklad kukufice. Navic,
vyrobeny biobutanol mé oproti bioetanolu vyss$i energetickou hustotu a muze byt proto
piidavan do benzinu ve vyssi koncentraci. Bohuzel byla zatim pfeména fas na zakladni cukry
neuspésna. Pokud se ale podaii péstovat fasy na 12,5 % piibieznich vod v USA, mohl by

biobutanol ro¢né nahradit 26 miliard litra benzinu.

Po dodéni oxidu uhli¢itého rostou zelené tasy velmi rychle, a pokud se je podafi
pfeménit na biopalivo, jsou stonasobné vynosnéjsi na hektar nez kukufice, s6ja nebo cukrova

titina. Porovnani vyrobeného biopaliva z n¢kterych plodin ukazuje srovnani:

Séjové boby 470 I/ha
Repka olejka 1200 I/ha
Rasy 66 000 a7 94 000 |/ha

Rasy mizeme pouzivat nejen jako zdroj pro vyrobu biopaliva, ale mohou pomoci i Gistit

odpadni méstskou vodu.

Auta na biopalivo druhé generace z drevni Stépky

UniCRE se v roce 2017 zucastnilo inova¢niho projektu COMSYN financovaného
vV ramci mezinarodniho unijniho programu pro vyzkum a inovace. Po skonceni dvouleté
testovaci faze dnes zastupci UniCRE a dalSich spolupracujicich organizaci prezentovali
dosavadni vysledky svého vyzkumu. Piedvedli, Ze vyrobené biopalivo z dievni §t€pky nemusi
slouzit jen k pfimichavani, ale vozidlo se vznétovym motorem mize jezdit jenom na toto nové
biopalivo. Rozdiln€¢ od soucasného metylesteru fepkového oleje navic nehrozi poskozeni

motoru vozidla.

Vyzkum bioslozek druhé generace byl iniciovan potiebou splnéni stale piisnéjSich
emisnich norem stanovenych Evropskou unii. EU v roce 2018 schvalila smérnici
0 obnovitelnych zdrojich energie (RED II) a stanovila tak ambiciézni plan na zvySeni

energetického obsahu pokrocilych biopaliv v obdobi:




po roce 2022 min. 0,2 %;

po 2025 min. 1%

po 2030 min. 3.5 %

Obrdazek 2 Propagace biopaliv v Praze pred technickou knihovnou v Dejvicich [zdroj 2]

Cisté palivo ze sklenikového plynu

V singapurském institutu inzenyrstvi a nanotechnologii byl vyvinut novy proces
premény COz na metanol zapokojové teploty pii pouziti netoxického katalyzatoru.
Katalyzatorem ma byt chemikalie oznaCovana jako N-heterocyklicky karben (NHC).
Mechanismus, kterym NHC urychluje konverzi, je neurcity, ale zda se, Ze méni tvar molekuly
COg takovym zplisobem, ktery umoznuje vodiku snaze se slucovat s atomem uhliku. Novy
proces umoziuje odebirat oxid uhli¢ity z atmosféry a preménovat ho na metanol, ktery muize

byt vyuzit nejen jako palivo, ale i jako surovina v chemickém pramyslu.




Zhodnoceni tématu

vvvvvv

biopaliva budoucnost, ale kazdy se nad tim asi musi zamyslet sdm. VSechna témata maji své
plusy a minusy, ale zda se mi, Ze biopaliva maji zatim dobré¢ vysledky. Aby ale tato varianta
méla vyznam pro nase zivotni prostiedi, muselo by se pouzivani biopaliv rozsifit a urcité by se
o nich mé¢lo vice mluvit. Hodné lidi se zamysli pouze nad cenou a nepohlizi na dopady na nasi

planetu v budoucnosti. Ja se urcité jednou nad touto alternativou zamyslim a doufam, Ze vice

vvvvvv
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