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Uvod

Toto téma jsem si vybrala, jelikoz astronomie mé zajimala uz od détstvi. Kdyz mi
bylo asi sedm let pfemyslela jsem nad tim, odkud pochazi ty “tecky* na obloze? A tim zacalo
mé dobrodruzstvi. MUjj otec se zajima o astronomii, piesnéji o to, co se ve vesmiru déje.
UFO, komety, razné pohyby... A mé to zaujalo téz. Zacala jsem s nim sledovat rizné

dokumenty, potfady. Az nakonec doslo k tomu, ze jsme si potidili dalekohled. Spolu jsme se

s nim ucili pracovat a zdokonalovali se.

Tim, Ze jsem s no¢ni oblohou spjata uz od détstvi, mé¢ zajima vse, co se aktualné na
obloze déje. Obdivuji, co 1ze vSe vidét a jak je ten vesmir, tak tajemny a kouzelny. A proto
tato prace. V préci popisuji mnoho zajimavych astronomickych udalosti, které jste mohli

zahlédnout v roce 2022, ale 1 udalosti, které muzete vidét v roce 2023!



Cile prace

Cilem prace je zvysit své védomosti v oblasti astronomie a astrofyziky na zakladé
absolvovani odborného kurzu. V praktické ¢asti jsem si jako prvni vytipovala astronomické
udalosti v obdobi srpen 2022-srpen 2023.Tyto jevy jsem si zobrazila v digitalnim planetariu

Stellarium, a nakonec jsem je pozorovala na skute¢né obloze.

Predpoklady nebo hypotézy

Hypotéza: Predpoklddam shodu v datu a ¢ase pozorovanych astronomickych jevl podle

digitalniho planetaria ve vztahu ke skute¢nému pozorovani.



Metodika

Pti tvorbé teoretické ¢asti prace jsem vychazela z astronomické kurzu dostupného na
strankach brnénské hvézdarny a planetaria. Do tohoto kurzu jsem se zaregistrovala a
absolvovala jsem ¢ast zaméfenou na pozorovani bez dalekohledu. Diky tomu jsem ziskala

znalosti, které vyuzivam v teoretické ¢asti.



Teoreticka ¢ast

1 Historie pozorovani

1.1 Stari astronomie

Astronomie je nesmirn¢ stara véda, dalo by se fici, Ze nejstarsi véda ze vSech. Dnes
muzeme polozit pocatky astronomie do doby asi pted 6000 lety. Prvni znalosti pochazi z
dob nejstarsich civilizaci, naptiklad z Ciny, Egypta, Mezopotamie atd. Ale obyvatelé téchto
1181 nebyli prvni. Vyzkum ukazuje, Ze v zapadni a stfedni Evropé se jiz 4-2 tisice let pfed
Kristem lidé zabyvali touto védou. Astrologické stavby (astronomie §la tehdy ruku v ruce s
astrologif) miizeme najit napiiklad na izemi Anglie, Francie, Spanélska, Polska. Jako piiklad
bych uvedla znamy astrologicky kruh Stonehenge v jizni Anglii. Ale také i na izemi Ceské
republiky se naslo n¢kolik staveb z doby 4000 let pied Kristem. [1]

Obrdzek 1 Stonehenge

V této dobé¢ astronomické znalosti vyuzivali zemédélci, pro urcovani ¢asu sklizeni
plodin — vznikl kalendat. Lidé pozorovali zapady a vychody Slunce a Mésice a hledali mezni
hodnoty, kde je Slunce nejvyse a nejnize, stanovili ¢as slunovratu. U Mésice hledali podobné
body, kde je nejvySe a nejnize. Tyto body oznacovali pomoci kamenli nebo kamennych
staveb. Pomoci nich urcovali dny, mésice, roky. Jiz 3,2 tisice let pfed nasSim letopoctem znali
nasi piedci presnou délku roku. V Ciné ji uréili na 365,25 dne a ve skute¢nosti trva 365,2422

dne. [1]

1.2 Rozvoj

Oblast astronomie, ktera se rozvijela jako prvni, byla tzv. astrometrie. Astrometrie je
odvétvi zabyvajici se méfenim poloh hvézd a planet na obloze. Méla velky vyznam pro

navigaci. DileZzita ¢ast astrometrie je sféricka astronomie. Sféricka astronomie slouzila k
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urcovani poloh objektl na obloze, zavadi soufadnice a popisuje vyznamné body a kiivky na

obloze.[2]

Nebeska mechanika je dalsi odvétvi astronomie, které se rozvijelo. Toto odvétvi se
zabyva pohybem téles v gravitacnim poli, jako je napiiklad pohyb planet ve slune¢ni

soustave. Zakladem nebeské mechaniky jsou prace Keplera a Newtona. [2,6]

1.3 Antika

Pocatky fecké astronomie klademe do 7.-6. stoleti pred nasim letopodtem. Rekové
jako prvni vytvorili pojem Kosmos — vesmir. Byli prvni, ktefi se nesnazili spojit fad
nebeskych déjin v Case, ale spojit fad nebeskych d&jin s prostorem, coZ znamena definovat

prostor a vse, co se v ném naléza. Tedy jiz zminény Kosmos. [1]

Aristoteles ve svém dile O nebi z roku 340 pied nasim letopoctem dokdazal, Ze Zemé
musi byt kulatd, jelikoz stin Zemé, pifi zatméni, je vzdy na M¢sici kulaty. A to by nebylo
mozné, pokud by byl tvar Zemé plochy. Jeho dilo ovlivnilo vyvoj celé astronomie na dalSich
2 000 let. V modelu, ktery vytvofil, stoji Zemé¢, a Mésic se Sluncem a dalSimi planetami

kolem ni obihaji, po kruhovych drahéach.[1,2]

-------

nam niZe nad obzorem, nez kdyZ ji sledujeme ze severu, kde se nam jeji poloha bude jevit

vyse.[2]

1.4 Predklasicka astronomie

Aristotelovy myslenky rozvinul ve 2. stoleti naseho letopoc¢tu Ptolemaios. Stejné jako
Aristoteles stavél Zemi do stiedu a dalSi objekty nechal obihat kolem ni ve sférach. Prvni
byla sféra Mésice a pak dalsi sféry Merkuru, Venuse, Slunce, Marsu, Jupitera, Saturna a
stalic (hvézd, které byly povazovany za nehybné a meély se pohybovat spolecné s

oblohou).[2]

Roku 1514 Mikula$ Kopernik navrhl model, ve kterém je stfted Slunce a kolem n¢&j
obihaly planety v kruhovych drahach. Usoudil, Ze Zemé se otoci jednou za den a Ze Zem¢ s

Me¢sicem ob¢hne jednou za rok Slunce. [1,2]



Galileo Galilei v roce 1609 zkonstruoval dalekohled, diky némuz objevil ctyii

mesice, které obihaji kolem Jupiteru a tim dokazal Kopernikovu teorii.[1,2]
Johanes Kepler pfiSel na to, ze drahy planet majici elipticky tvar.[1]

Giordano Bruno rozeznal, ze Slunce je jednou z mnoha hvézd ve vesmiru a
predpokladal nekone¢ny vesmir s mnoha Slunci, které obklopuji planetarni soustavy. Pro
svoji pravdu zemfel kacifskou smrti, protoze cirkev nechtéla zménit své uceni o podobé

svéta, s timto ucenim byla jeho teorie v rozporu.[1]

1.5 Novodoba astronomie

Isaac Newton stanovil matematické vzorce pro obecnou gravitacni teorii. Poznal, Ze
neni rozdil mezi silou, kterd pfitahuje kamen k Zemi, a silou kterd udrzuje Mésic na jeho
ob¢zné draze kolem Zemé. Stanovil zakladni zakon, tedy gravita¢ni zakon. Gravita¢ni zakon
zni:,,dve télesa na sebe piisobi silou, kterd je primo umérnd soucinu hmotnosti a neprimo
umérna jejich druhé mocniné vzdalenosti.” [1] Gravitacni zadkon spolu se zakony sily,
setrvacnosti a akce a reakce se staly zakladem vysvétleni propoctu pohybd ve vesmiru.

Vesmir je tedy propojen pomoci gravitace.[1]

Pierre-Simon Laplace jako prvni pfiSel s nazorem, ze lze vypocitat déni ve vesmiru.
A to jak do minulosti, tak do budoucnosti, diky sou¢asnému stavu vesmiru. Ale Laplaceho
predesel Immanuel Kant. Ten pfisel s mysSlenkou, Ze z rotujiciho mrac¢na praptivodni hmoty
vznikl planetarni systém. Kantova prace byla pro astronomii dilezitd. Zejména prace, ktera
se zabyvala vztahem Zemé&-M¢sic. Prokazal vliv Mésice na zpomalovani zemské rotace a
vliv Zemé na ob&h M¢sice. Prokazal, Ze zadny stav neni trvaly, a Ze soucasny stav je

priubézny stav mezi minulosti a budoucnosti.[1]

V letech 1905-1915 napsal Albert Einstein teorii relativity, kde zavedl kone¢nou

rychlost svétla a obecnou relativitu o gravitaci, ¢ase a prostoru ve velkych rozmérech.|2]

., Od novovéeku do soucasnosti se astronomie nesmirné rozsirila a vznikla cela rada
novych oblasti vyzkumu, které Ize velmi zhruba rozdélit na pozorovani a teorii, nebo podle

objektu zajmu. " [2]



2 Vzdalenosti na obloze

2.1 Zadné metry

Jsme zvykli pouzivat jednotky, které jsou zlomky nebo nasobky jednoho metru. A
tato zkuSenost vétSinu lidi svadi k tomu, aby v téchto jednotkach méfili vzdalenosti na
obloze. ,,Predevsim pracovnici hvézdaren se velice casto setkavaji s popisy typu ,, Meteor,
ktery jsem na nebi zahlédl, proletél asi patndct metrii od Mésice ve vysce dvé ste metrii a
tahla se za nim svételna stopa dlouha pul metru. “[3] Takova sd€leni rozhodné€ astronomovi

prili§ nepomtize. V metrech se velikosti a vzdalenosti méfit nedaji. [3]

2.2 Proc ne metry

Objekty, které muzeme zahlédnout na obloze, jsou ruzné daleko. Obcas
horkovzdu$ny baléon mize mit stejny pramér jako Mésic. Ale nelze pochybovat o tom, ze

Meésic je vétsi nez balon. Proto rozméry v metrech nemaji smysl.[3]

Mnohem prakti¢téjsi je pouzivat thly v mife stupniové jako je naptiklad stupen a od
n¢j odvozené mensi jednotky (thlové minuty, vtefiny). A uz mizeme bez obav fici, ze
pozorovany meteor se nachézel asi patnact uhlovych stupiit u Mésice, ve vySce padesat

stupiii nad obzorem a stopa, ktera se za nim tahla, byla dlouha dva stupné.|3]

2.3 Meéreni velikosti a vzdalenosti na obloze
Odhadovani vzdalenosti a velikosti v uhlovych stupnich chce cvik. [3]

Pro zacatek je nejlepsi si zapamatovat tthlové rozméry nékterych objektl na nebi a
diky nim nebe proméfovat. A musi se jednat o objekty, u kterych se tthlové rozméry méni
jen malo nebo viibec. Naptiklad mésicni disk mé pramér 0,5 uhlového stupné. Stejny tthlovy

pramér ma Slunce. Délka obrazce Velkého vozu je 25 uhlovych stupiiii. Podobnych ptimért

vvvvv



Obrdzek 2 Obrazec Velkého vozu md na nebi délku 25 uhlovych stupni

Dal$i moznost je, jako v geometrii, pouziti thloméru. Jako uhlomér mizete pouzit
vlastni ruku. Toto méfeni neni v8ak ptesné, zato snadné a rychlé. Staci, kdyz pred sebe
natdhnete ruku a zjistite, jakou thlovou velikost ma vaSe seviena pést, vzty€eny palec nebo
rozeviena dlan. Nejjednodussi zplsob, jak to zjistit, je porovnat tthlové velikosti téchto casti
vasi ruky a redlnymi uhlovymi vzdéalenosti ndpadnych hvézd na nebi (Ize je vycist z

hvézdnych map anebo z pocitacového planetaria).[3]

Obrazek 3 Vzddlenosti podle ruky
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Ale pokud je to na vas pfili§ jednoduché, tak lze si tyto uhlové rozméry ruky
vypocitat. Musime pouzit dal$i jednotku — radidn. (Velikost jednoho radidnu — 57,296°)
Zjistit thlové rozméry v radianech neni tak tézké. ,,Plati, Ze predmét o prumeru X
centimetru, nachazejici se ve vzdalenosti Y centimetrii primo proti vasemu oku, ma uhlovy
prumeér priblizné X:Y radianii. “|3] Kdyz uz vime, jaka je velikost radianu, tak uz nebude
tézké vysledek prepocitat na thlové stupné. Abychom mohli pfevést stupné na radidny

ptfesné, vynasobime vysledek v radidnech hodnotou 180°: 7. [3]

A nyni budete chtit zjistit thlovou velikost vaseho palce. Nejdiive zméfite primeér
vaseho palce v centimetrech (napt. 2 cm). Poté zméfite vzdalenost od oka az k palci na
natazené ruce (napt. 60 cm). V tomto pfipadé ma palec thlovy prumér 2: 60 = 0,0333

radiant. Hodnotu ve stupnich vypocitame takto:

2 180° 180°
—.(—)=0,0333. () = 1,9° [3]
60 T 3,14

Podobnym zptisobem miizete vypocitat uhlové velikosti dalSich ¢asti vasi ruky.[3]

2.4 Smér

Pro orientaci na nebi je schopnost odhadovat tthlové rozméry velice prospésna.
Snadno muzeme popsat polohu jednoho objektu vic¢i druhému. Je dobré také udat smér. A
rychlym feSenim je pouziti pozicniho thlu. Ten nam urcuje pozici objektu vici objektu
jinému.[3]

Dejme tomu, Ze na nebi je vidét Mésic a nedaleko n¢j hvézda Aldebaran. A chcete
udat smér, ve kterém se Aldebaran od mésice nachazi. Takze si predstavte Mésic ve stiedu
ciferniku klasickych ru¢i¢kovych hodinek, takovym zptisobem Ze dvanactka sméfuje nahoru

do zenitu (bod na obloze, ktery lezi pfimo nad pozorovatelem). [3]

Pokud bude situace vypadat jako na nize uvedeném obrazku, lze fici, Ze se hvézda

Aldebaran nachazi deset uhlovych stupnti od mésice smérem na Sestou hodinu.[3]

Je nezbytné uvadet i ¢as daného pozorovani.[3]
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Smér k zenitu

.»’\ Idebaran

Obrdzek 4 Aldebaran smérem na Sestou hodinu
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3 Hvézdarsky zemépis

3.1 Mapy

Na prvni vypravy mezi hvézdy se neobejdete bez mapy, kterd vam pomiize

zorientovat se.[3]

Na vasi map¢ nebude zobrazena krajina, nybrz pozice hvézd a souhvézdi. Nemusite
mit strach, naucit se pozice jasnych hvézd neni nic tézkého. Zato s dalekohledem je to uz
tvrdsi ofiSek, jelikoz 1 maly piistroj vdm dokéaze odhalit stovky dalSich hvézd a zapamatovat

si jejich pozice je nad lidské sily.[3]

3.2 Orientace na no¢ni obloze

3.2.1 Obzor a vodorovna plocha

Predstavte si, Ze stojite uprostied pole a rozhlizite se. Pfi pohledu do dalky se zadivate

na vzdaleny obzor, ktery je ¢lenity. Lze zahlédnout na ném lesy, domy...[3]

Obzor nam odd¢luje oblohu od zemského povrchu. Pokud chceme pozorovat no¢ni
oblohu, musime se divat nad obzor. To poukazuje na to, Ze oblohu vymezuji vSechny sméry,

které mifi z vaseho pozorovaciho stanovisté nad obzor.[3]

Obzor miize byt rizné€ Clenity 1 riizné vysoky. Jinak bude vypadat na dn€ horského
udoli a jinak na polarni planing€. Nejlepsi je na otevieném mofi, pokud obzor tvoti jen moiska
hladina a nejsou v dohledu Z4dné pevniny. V tomto piipadé ma obzor tvar linie, ktera

oddéluje hladinu mote od oblohy. A tu lze povazovat za vodorovnou rovinu. [3]

Obzor a vodorovna rovina neni to samé! Predstavte si, Ze stojite uprostied ndmésti,
které je obklopeno domy. Sttechy domt budou tvofit hranici vaseho obzoru a povrch ndmésti
bude totozny s vodorovnou rovinou. Napiiklad budete chtit zde pozorovat vychod Slunce.
Zjistite pomoci internetu nebo planetaria, kdy ma vyjit a poc¢kate na dany cas. Ale nakonec
zjistite, Ze vyjde déle, nez melo. ProtoZze vychody a zapady Slunce se udavaji pro
vodorovnou rovinu. Ale nad vasi vodorovnou rovinou se ty¢i domy, které tvoii obzor.

Musite pockat, az se Slunce vyhoupne nad obzor.[3]
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3.2.2 Smér

Pokud chceme, jako laici, vytyCit urCity smér, tieba k néjakému objektu nad

obzorem, pouzijeme svétové strany nebo souhvézdi, ve kterém se objekt nachazi.[3]

4 Hvézdarské mapy

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze mapy potiebuji jen zacatecnici. Ale opak je

pravdou. I pro zkusené pozorovatele je podrobna hvézdna mapa nepostradatelna.[3]

4.1 Oto¢na mapa

Existuje cela fada hvézdnych map ¢i atlasii. Pro zacatek je nejvhodnéjsi otocné mapa.
Jeji prvni ptednosti je, Ze jsou na ni vyobrazeny jen nejnapadnéjs$i hvézdy a souhvézdi.

Druhou vyhodou je jeji schopnost zobrazit oblohu v libovolném ¢ase.[3]

Princip je zcela jednoduchy. Na kazdé otocné mapce naleznete dvé kruhové stupnice.
Na jedné jsou uvedeny kalendarni mésice zobrazeny ve dnech a na druhé hodiny. Jednou
stupnici je mozné otacet kolem druhé, takze miizeme proti libovolnému dni v mésici nastavit
libovolny ¢as. Na ovalném vytezu lze vidét hvézdné nebe, jehoz podoba bude odpovidat
datu a Casu, které nastavite. Naleznete zde svétové strany. Lze tak zjistit ktera souhvézdi

vychazeji, kulmuji nad jihem anebo zapadaji.[3]
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Obrdzek 5 Oto¢nd mapa

Ovalny vyfez uvnitf mapky je hvézdnd mapa celé oblohy, kterou lze z dané
zemépisné Sitky béhem kalendéainiho roku zahlédnout. Tento kotou¢ vam zobrazuje urcitou

¢ast z kruhové mapy, ktera odpovida nastavenému datu a casu.|[3]

Pfi pozorovani drzte mapu Sikmo nad hlavou, aby k zemi sméfovala svétova strana,
ke které stojite Celem (svétové strany naleznete na okrajich mapky). A pokud jste si mapu

spravné nastavili, méli byste vidét souhvézdi tak, jak je vidite na skutecné obloze.|[3]
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5 Jak pracuji lidské oci

5.1 Zornicky

Zornicky jsou pruzné a mohou se stahovat a rozSifovat. Pokud je nadbytek svétla a
jsme oslnéni, zornicky se stahnou, takze ptili§ mnoho svétla do oka nepronikne. Naopak ve

tmeé se zorni¢ky rozeviou na nejvétsi moznou miru.[3]

Pti pozorovani noc¢niho nebe je Zadouci, aby doslo, co k nejvétsimu rozevieni
zorni¢ek. Diky tomu vstupuje do oka maximalni mnozstvi svétla a oko tak zaznamena i slabé
vesmirné objekty (galaxie, mlhovina...). Naopak pfi pozorovani velmi jasnych téles, napft.

Meésic, se zornicka stahne.[3]

5.2 Tycinky a ¢ipky

Cipky umoziiuji barevné vidéni na rozdil od ty&inek, které umoziiuji pouze Gernobilé
vidéni.[3]

Ty¢inky se nachazi na misté, kde je oko nejcitlivéjsi na slaby svételny vjem. Z toho
plyne, ze pfi pozorovani slabych objektli v dalekohledu je potfeba divat se mirné nad nebo
pod dany objekt, diky tomu oko vstieba vice detaild.|[3]

Pfi pozorovani no¢ni oblohy je dilezité vyvarovat se jasnéjSich osvétleni. Pouze

tehdy o¢i dosahnou maximalni citlivosti a mohou vnimat i slabé objekty. Vhodna jsou tedy

mista, kde neni zadny zdroj svétla (pouli¢ni lampy, svétla aut...).[3]

6 Spravné pozorovani

6.1 Pozorovaci stanovisté

Pokud chceme vidét jiné objekty na obloze, nez je Mésic a nejjasnéj$i hvézdy,
musime se vyhnout svételnému znecisténi. Jedna se o mista, kde jsou zdroje svétla, kterd nés
osliiuji a vytvafi na obloze svételny smog (svétlo takové intenzity, ze se v ném ztraci 1
nejjasnéjsi hvézdy). Mezi typické zdroje tohoto osvétleni patii poulicni lampy, reklamni

poutace nebo svétla aut.
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Pro astronomické pozorovani jsou vhodnd mista, jez jsou svétlem ohroZena co
nejméné nebo viibec. Toto misto by vam mélo poskytnout co nejlepsi vyhled na nebe.

Zejména nad jizni, vychodni a zapadni obzor. Zde 1ze sledovat planety Slune¢ni soustavy.

Nejlepsim pozorovacim mistem jsou hory.

6.2 Pomicky

Jako prvni a velice dulezitd soucast pomiicek je vhodné a teplé obleCeni pro dané

ro¢ni obdobi.
Také se vyplati si vzit néco na sezeni (karimatka, zidle).
Mapy, atlasy ¢i vase zapisniky je vhodné zabalit do nepromokavych obalt.

Vzit si sebou baterku, abyste vid€li na cestu. Ale nesmi mit bile svétlo, ale ¢ervené.

Prakticka ¢ast

7 Stellarium-digitalni planetarium
Jedna se o pocitacovy program pro simulaci planetaria.[7]

Jiz zékladni verze programu ukazuje pies 600 000 hvézd. Také o danych hvézdach

¢i jinych objektech Ize zjistit vice informaci (viz obrazek 6) [8,9]
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Obrdzek 6 Informace Jupiter

Aplikace vam ukdze souhvézdi, objekty, hvézdy, druZzice, planety a jejich mésice,
vychod a zapad Slunce, galaxie, meteorické roje, hvézdokupy, mlhoviny a dalsi.[9]
7.1 Seznam pojmi

* Meteoricky roj — je astronomicky jev, ktery vznika, kdyz Zemé& zkitizi pas

meteoroidd, které kopiruji obézné drahy svych matetskych téles.[4]
* Dvojhvézda — jsou hvézdy, které jsou blizko sebe.[4]

*  Proménna hvézda — je hvézda, jejiz zdanliva jasnost se méni v pravidelnych nebo

nepravidelnych ¢asovych obdobich.[4]
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* Zatmeéni Slunce — je astronomicky d¢j, ktery nastane, kdyz Mésic vstoupi mezi Zemi

a Slunce tak, Ze Slunce ¢aste¢né nebo uplné zakryje.[4]
* Hvézdokupa — seskupeni hvézd, které dohromady udrzuje gravitace.[4]

+ Galaxie — je gravitaén¢ vazany systém hvézd, hvézdnych zbytki, mezihvézdné

hmoty, temné hmoty a kosmického prachu.[4]
* Souhvézdi —oblast na obloze s pfesn¢ vymezenymi hranicemi.[4]
+  SELC - stiedoevropsky letni ¢as.[4]

* Aktivni galaxie — je galaxie, v niZ se uvolituje mimoiadné velké mnozstvi energie ve

formé elektromagnetického zareni.[5]

7.2 Cil praktické casti
Cil 1 — Vytipovat si v obdobi srpen 2022—srpen 2023 zajimavé astronomické udalosti
Cil 2—-V digitalnim planetariu Stellarium vytipované udalosti zobrazit

Cil 3 — Dan¢é udalosti pozorovat také ve skutecnosti na noc¢ni obloze

7.3 Hypotézy praktické casti

Hypotéza 1 — Pfredpokladam shodu v datu a ¢ase pozorovanych astronomickych jevii podle

digitalniho planetéria ve vztahu ke skute¢nému pozorovani.

7.4 Metodika praktické casti

Jako prvni jsem si vytipovala zajimaveé astronomickée udéalosti v rozmezi srpen 2022—
srpen 2023. Pomoci digitalniho planetaria jsem si tyto udalosti zobrazila.

A nakonec jsem je pozorovala svym dalekohledem na no¢ni obloze.
7.5 Vypracovani, realizace
7.5.1 Pracovni postup

V digitdlnim planetariu Stellarium jsem pozorovala oblohu kazdy den a
zaznamenavala tkazy, které mi piiSly jakozto pro laika zajimavé. U téchto ukazl jsem

zapsala, kdy jsou nejlépe vidét a kde je Ize vidét. V tomto programu jsem tyto udalosti
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vyscreenovala. A nakonec jsem astronomické udalosti pozorovala na vlastni o¢i pomoci

dalekohledu. Pozorovala jsem casto na nasi zahrad¢, ale i parkrat jsem vyrazila do

otevien¢jsiho terénu, kterym byla louka. Tam totiz byly nejlepsi pozorovaci podminky.

Bohuzel mi tyto ukazy neSly nafotit, jelikoz obyCejnym fotoaparatem nebo mobilnim

telefonem to neslo. A neméla jsem k dispozici specialni fotoaparat. Vlastnim pozorovanim

jsem si ovéfila, ze udalosti, které jsem nasla v digitalnim planetariu, 1ze vidét na vlastni o¢i.

7.5.2

Vysledky
1.8.2022

Lze vidét velice blizko Saturnu meteoricky roj jménem Antihelion.
Tento tkaz se nachazi mezi souhvézdimi Kozoroh a Vodnat.

5.8.2022

Kolem Saturnu lze vidét ¢tyfi meteorické roje — Jizni §-Aquaridy, Antihelion,

Severni 1 — Aquaridy a a-Capricornidy.
Vsechny se nachazi v souhvézdi Vodnar.

14.8.2022

Saturn se dostava do opozice se Sluncem, je tedy nejjasnéjsi a nejblize k Zemi (1 325

000 000 km) lIze jej pozorovat celou noc.
15.8.2022

Mgésic je blizko Jupitera

28.8.2022 —5.9.2022

Lze vidét meteoricky roj jménem Aurigids.
Nejlépe je vidét 2.9.2022 a 3.9.2022.
Meteoricky roj se nachazi v souhvézdi Vozka.
8.9.2022

Mgésic je blizko Saturnu.

11.9.2022

Lze vidét Mésic, Jupiter a meteoricky roj Antihelion u sebe.

20



Je zajimavé, jak pfi pozorovani pouhym okem vypadaji, Ze jdou za sebou od
nejveétsiho po nejmensi.

3.9.2022 - 20.9.2022

Lze vidét meteoricky roj Zatiové € — Perseidy.

Nejlépe je vidét 9.9.2022.

Meteoricky roj se nachéazi v souhvézdi Perseus.

12.9.2022

Jupiter je nejblize k meteorickému roji Antihelion.

16.9.2022 — 11.10.2022

Lze vidét Uran, ale nelze jej vidét pouhym okem.
Da se tézko rozeznat od hvézd.

V tomto rozmezi se da nejlépe zahlédnout.

Nachazi se mezi souhvézdimi Byk, Velryba a Beran.

5.9.2022 - 26.3.2023

Lze vidét hvézdokupu (jména Sesti nejblizSich — Taygeta, Maia, Electra, Alcyone,

Merope, Atlas).
Nachdzi se v souhvézdi Byka.
Nejlépe je vidét v rozmezi 16.9.2022 — 11.10.2022.

16.9.2022

Meésic se nachazi blizko Marsu.

Také Ize vidét, Ze je Mésic presné v piili a couva.

26.9.2022

Jupiter je v opozici se Sluncem, je tedy nejjasnéjsi a nejblize k Zemi (591,4 miliont
km)

1.10.2022 - 6.11.2022
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Lze vidét meteoricky roj Orionidy.
Nejlépe je vidét 21.10.2022.
Nachazi nad vychodnim obzorem.

4.10.2022 - 5.10.2022

Lze vidét meteoricky roj October Camelopardalids.
Nejlépe je vidét 5.10.2022.
Nachazi se mezi souhvézdimi Maly medvéd, Velka medvédice a Zirafa.

5.10.2022

Mgésic je blizko Saturnu.

5.10.2022 —9.10.2022

Lze vidét meteoricky roj Drakonidy.
Nejlépe je vidét 8.10.2022.

Nachézi se v souhvézdi Drak.

8.10.2022

Mésic je blizko Jupitera.

Pouhym okem se budou piekryvat (viz foto 1)
Foto 2 — ptiblizeny pohled.

10.10.2022 — 18.10.2022

Lze vidét meteoricky roj October 3-Aurigids.
Nejlépe je vidét 12.10.2022.

Nachazi se v souhvézdi Vozka.

14.10.2022 — 27.10.2022

Lze vidét meteoricky roj € — Geminidy.
Nejlépe je vidét 18.10.2022 a 19.10.2022. Mateiské

téleso: Kometa C/1964 N1 (Ikeya)
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Nachazi se v souhvézdi Blizenci.

19.10.2022 — 27.10.2022

Lze vidét meteoricky roj jménem Leo Minoridy.
Nejlépe je vidét 24.10.2022 a 25.10.2022.
Nachézi se u souhvézdi Maly lev.

20.10.2022 - 10.12.2022

Lze vidét meteoricky roj Severni Tauridy.

Nejlépe je vidét 13.11.2022.

Matetské téleso: Kometa 2P/Encke.

Nachazi se mezi vychodnim a jihovychodnim obzorem.

25.10.2022

Césteéné zatméni Slunce (bylo zakryto 40 % Slunce).
V 11:12 SELC az do 13:23 SELC.
Maximum v 12:17 SELC.

27.10.2022 — 16.11.2022

Lze vidét meteoricky roj Andromedidy.

Nejlépe je vidét 5.11.2022.

Mateiskée téleso: Kometa 3 D/Biela.

Po celou dobu jej Ize zahlédnout u souhvézdi Andromeda.

27.10.2022

Lze vidét sedm meteorickych roji: Adromedidy, Severni Tauridy, Orionidy,

Antihelion, Jizni Tauridy, e-Geminidy, Leo Minoridy.

Andromedidy se nachazi u souhvézdi Andromeda, Severni Tauridy a Antihelion se

nachazi mezi souhvézdimi Byk a Beran, Orionidy se nachazi u souhvézdi Blizenci,
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Jizni Tauridy se nachéazi v souhvézdi Byka, e-Geminidy se nachazi v souhvézdi

Blizenci, Leo Minoridy se nachazi u souhvézdi Maly Lev.
5.11.2022 — 29.11.2022

Lze vidét meteoricky roj Leonidy.

Nejlépe je vidét 17.11.2022.

Matetské téleso: Kometa 55P/Tempel-Tuttle.
Nachazi se v souhvézdi Lva.

11.11.2022

Lze vidét Mésic, Mars a meteoricky roj Jizni Tauridy blizko sebe.
Tvoii takovy zobacek (viz foto 2)

13.11.2022 — 5.12.2022

Lze vidét meteoricky roj Listopadové Orionidy.
Nejlépe je videét 28.11.2022.
Nachazi se nad jihozdpadnim obzorem.

14.11.2022 — 24.11.2022

Lze vidét meteoricky roj a-Monocerotidy.
Nejlépe je vidét 21.11.2022.
Nachazi se mezi souhvézdimi JednoroZec a Maly pes.

2.12.2022

Lze vidét Mé&sic vedle Jupitera.

Jdou krasné za sebou, Mésic vétsi a pak Jupiter mensi.
Jsou $patné videt, protoze jsou presné na horizontu.
3.12.2022 - 20.12.2022

Lze vidét meteoricky roj c-Hydridy.

Nejvice je vidét 9.12.2022.
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Nachézi se nad jiznim obzorem.
3.12.2022 - 19.12.2022

Lze vidét meteoricky roj Geminidy.
Nejlépe je vidét 14.12.2022.

A lIze jej vidét pouhym okem.
Nachazi se u souhvézdi blizenci.

* 4.12.2022 - 19.12.2022

Lze vidét meteoricky roj December Monocerotids.
Nejlépe je vidét 9.12.2022.
Matetské téleso: Planetka 2004 TG10.

+ 19.12.2022 - 3.2.2023

Lze vidét meteoricky roj Prosincové Leo Minoridy.
Aktivita od 4.12.2022 ale viditelné az od 19.12.2022.
Nejlépe vidét 20.12.2022.

Nachézi se nad jiznim obzorem.

* 16.12.2022 — 25.12.2022

Lze vidét meteoricky roj Ursidy.
Nejlépe je videt 22.12.2022.
Mateiské téleso: Kometa 8P/Tuttle.
Nachazi se u souhvézdi Maly medvéd

* 27.12.2022 -11.1.2023

Lze vidét meteoricky roj Kvadrantidy.

Nejlépe je videt 3.1.2023
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Matetské téleso: Planetka 2003 EH1 a Kometa C/1490 Y1
Nachéazi se mezi souhvézdimi Drak, Herkules a Pastyft.

« 29.12.2022

Jupiter a Mésic opét vedle sebe.

3.1.2023

Lze vidét Mésic a Mars vedle sebe.

Pti pozorovani pouhym okem budou vypadat, ze se prekryvaji. (viz foto 2)
+ 10.1.2023 - 21.1.2023

Lze vidét meteoricky roj y-Ursae Minorids.

Nejlépe je videt 18.1.2023.

Nachazi se mezi souhvézdimi Drak a Maly medvéd.

e 28.2.2023

Mars vedle Mésice

+ 0.3.2023

Lze vidét meteoricky roj Antihelion vedle Mésice.

Pfi pozorovani pouhym okem se nam budou piekryvat a bude nam pfipadat, Ze

meteory padaji ptimo z Mésice. (viz foto 2)
+ 28.3.2023

Mars vedle Mésice.

+ 13.4.2023 - 30.4.2023

Lze vidét meteoricky roj April Lyrids.
Nejlépe je vidét 22.4.2023.

Matetské téleso: Comet C/1861 G1 (Thatcher)
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Nachézi se mezi souhvézdimi Herkules a Lyra.

» 25.4.2023

Mars vedle Mésice.

+ 3.5.2023 -13.5.2023

Lze vidét meteoricky roj n-Lyridy.

Nejlépe je vidét 10.5.2023.

Nachézi se mezi souhvézdimi Labut’ a Lyra.

5.5.2023 - 1.6.2023

Lze vidét mezi zapadnim a severozédpadnim obzorem Venusi.
Nejlépe je vidét 20.5.2023.

* 20.5.2023 -11.6.2023

Lze vidét meteoricky roj t-Herculidy
Nejlépe je vidét 3.6.2023.
Matetské téleso: Comet 73P/Schwassmann-Wachmann.

Nachazi se mezi souhvézdimi Honici psi a Pastyf.

* 22.6.2023 -1.7.2023

Lze vidét meteoricky roj Cervnové Bootidy.
Nejlépe je vidét 28.6.2023.

Mateiské téleso: Kometa 7P/Pons-Winnecke.
Nachézi se mezi souhvézdimi Pastyt a Drak.

« 3.7.2023 -14.8.2023
Lze vidét meteoricky roj a-Capricornidy.

Nejlépe je videt 30.7.2023.
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Mateiské téleso: Kometa 169P/NEAT
Nachéazi se mezi jiznim a jihovychodnim obzorem.

* 3.7.2023 -14.7.2023

Lze vidét meteoricky roj July Pegasids.
Nejlépe je vidét 10.7.2023.

Mateiské téleso: Comet C/1979 Y1 (Bradfield).
Nachazi se v souhvézdi Pegas.

* 6.7.2023 -14.12.2023

Lze vidét planetu Neptun.

Ale vidét ho mizeme pouze vykonnym dalekohledem.
11.7.2023 — 22.8.2023

Lze vidét meteoricky roj Jizni 8-Aquaridy.

Nejlépe je vidét 30.7.2023.

Mateiske téleso: Kometa 96P/Machholz.

Nachazi se u souhvézdi Vodnar.

» 17.7.2023 —23.8.2023

Lze vidét meteoricky roj Perseidy.

Nejlépe je vidét 12.8.2023.

Mateiské téleso: Kometa 109P/Swift-Tuttle.

Nachézi se mezi vychodnim a jithovychodnim obzorem.
* 24.7.2023 —30.7.2023

Lze vidét meteoricky roj July y-Dracinids.

Nejlépe je vidét 28.7.2023.
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Nachézi se u souhvézdi Drak.

+ 3.8.2023 — 24.8.2023 Lze vidét meteoricky roj k-Cygnidy.
Nejlépe je vidét 17.8.2023.

Mateiské téleso: Planetka 2008 ED69

Nachazi se mezi souhvézdimi Drak a Labut’.

+ 8.8.2023

Jupiter vedle Mésice.

* 6.8.2023-11.8.2023

Lze vidét meteoricky roj Piscis Austrinidy.
Nachazi se mezi souhvézdimi Sochaf a Vodnafr.

» 7.8.2023 -3.9.2023
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Lze vidét meteoricky roj Severni -Aquariidy.
Nachazi se mezi souhvézdimi Ryby a Velryba.
Nejlépe je vidét 23.8.2023.

e 27.8.2023 -5.9.2023

Lze vidét meteoricky roj Aurigids.
Nejlépe je vidét 1.9.2023.

Matetské téleso: Comet C/1911 N1 (Kiess)
Nachazi se v souhvézdi Vozka.

+ 11.8.2023 - 31.3.2024

Lze vidét hvézdokupu (jména Sesti nejblizsich — Taygeta, Maia, Electra, Alcyone,
Merope, Atlas).

Nachazi se v souhvézdi byka.
*  Celyrok
Lze vidét galaxie — Doutnikové galaxie, Bodeho galaxie, The Phantom Frisbee
Galaxy (aktivni galaxie)

7.5.3 Diskuze vysledki ve vztahu k hypotézam

Vsechny pozorované astronomické udalosti v planetariu se shodly se skute¢nym
pozorovanim na obloze. Pfi vétSiné pozorovani se nenaskytly Zadné potiZze, az na par

pozorovani, kdy mi pocasi neptdlo, ale dany objekt jsem vidéla.

Zavér a diskuse

Astronomické udalosti, ktera jsem zaznamenala v planetériu, se shodovaly s témi na
skute¢né obloze. Pti pozorovani danych jevii nedoslo k Zadnym potiZzim. Jen pfi n€kterych
pozorovani mi pocasi neptalo, ale dané jevy jsem zaznamenala.

Vytvoteni této prace mi rozsifilo obzory v oblasti astronomie. JelikoZ jsem diive

nepouzivala digitalni planetarium, nemohla jsem potadné zjistit co a kdy pozorovat a co lze

o danych jevech zjistit. Také absolvovani odborného kurzu mi dalo hodné. Zjistila jsem
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spousty informaci, které jsem nevédéla, jako je celd kapitola Vzdalenosti na obloze. Tato
kapitola mé velice uchvétila stejné jako historie tohoto oboru. Dozvédé€la jsem se spousty

zajimavosti a tipt, které jsem poté vyuzila a vyuzivam pii pozorovani.

Tvoreni mé prace me¢ neskutecné bavilo a bavi a neméam v planu to ukoncit. Dale
budu pozorovat vyhledané udélosti a vyhledavat nové informace. Z uén¢ se stava ucitel a
tim chci byt. Chci pak ostatnim pfedavat své ziskané zkuSenosti a dovednosti, protoze si
myslim, Ze tento obor je velice zajimavy a Gichvatny, ale také neprobadany. Cim vice lidi se

bude zajimat o toto jako ja, tim vice toho mizeme o vesmiru zjistit.

Mou praci jsem vam chtéla ukazat, Ze tento obor, i kdyz se zda ze ne, je velice
zajimavy. I kdyz véas tyto véci moc nezajimaji, ale zkusite se podivat na néjakou planetu,
zjistite, Ze ma n¢kolik mésicl viditelnych pouhyma oc¢ima, a dokonce tfeba 1 nékolik desitek
mesich viditelnych dobrym dalekohledem, a nakonec neni cesty zpét. Budete chtit vic a vic

badat.

A na mé praci me bavilo to badani. Kdykoliv se podivam na no¢ni oblohu, fikdm, co
vSe tam jesté muze byt... A jdu zjistovat vSe co se da a o tom takova prace ma byt. Aby jej

¢loveék nedélal z donuceni, ale aby si tvorbu uzival a sam sob¢ rozsifoval obzory.
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Pomoci natazené ruky lze snadno odhadovat tthlové vzdalenosti na nebi.
Zdroj: NASA/CXC/M.Weiss. In: Astronomicky kurz: Bez
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Vlastni, inspirovano z Pouziti pozi¢niho tthlu neni nic tézkého. Zorientujte si
cifernik pomyslnych hodinek tak, aby smétovala dvanactka do zenitu, a
odectéte polohu daného objektu. Na tomto obrazku se Aldebaran nachdzi
smérem na Sestou hodinu, Capella je vidét na jedné hoding, Betelgeuse
pfiblizné na devaté hodin¢ a Rigel najdete mezi sedmou a osmou hodinou. In:
Astronomicky kurz: Bez dalekohledu [online]. Hvézdarna a planetarium Brno:
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Priklad oto¢né mapky, jez vydala Hvézdarna a planetarium hl. m Prahy.
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