Hledani novych Cinidel pro fototermalni terapii k efektivn
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Cilem této prace je posoudit vhodnost amorfni formy MoS; jakozto nového ¢inidla pro
fototermdlni terapii. Sledovana je predevsim jeho fototermalni uc¢innost v oblasti terapeutického
spektralniho okna a porovnani této ucinnosti, kterou dosahuji jiné krystalické formy MoS>
doposud pro fototermdlni ¢inidla preferenéné uvazovanymi.

TEORIE

Terapie zacina tak, Ze dané vhodné fototermalni ¢inidlo je injekén€ zavedeno do mista
poskozené tkdn€. Nasledné je toto misto pomoci svételného zdroje ozafovano. V tento okamzik
také probiha konverze elektromagnetické energie na poZadovanou energii tepelnou. Nakonec
pravé zvysSenim teploty je docileno rozpadu karcinogenni bunky, coZ je také ucelem
fototermalni terapie, kdy by se ndslednou 1é€bou mélo docilit k uUplnému zniceni
rakovinotvornych bunék, a tudiz 1é¢bé rakoviny.
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V piipad¢ fototermalni terapie, literatura predevS§im zminuje spektralni vinové délky
z oblasti NIR-I a NIR-II, kde by mélo dochazet k nejmensi absorpci a soucasné k nejvyssi

penetracni hloubce.
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Jednim z nejdtlezitéjSich faktorh, ktery ovlivituje GispéSnost fototermalni terapie, jsou
fototermalni Cinidla. Jejich vybér je tedy velice dilezity. Vhodné ¢inidlo musi soucasné
spliiovat nékolik pozadavkt rizné povahy (fyzikalni, chemické, biologické atd.). Mezi
soucasn¢ zkoumané kandidaty patii i MoS; jehoz struktura a z ni vyplyvajici vlastnosti
napomahaji ke spravnému a efektivnimu prabehu fototermalni terapie.
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Na prvni pohled se tedy miize zdat, ze 1T forma bude jako fototermdlni ¢inidlo vhodné;si
oproti 2H. A to pravé diky svému vyssimu absorpénimu koeficientu v NIR, tedy v oblasti
sledovaného terapeutického okna NIR-Il a NIR-III. Na tomto misté je vSak tfeba zminit, ze
krystalova struktura 1T je vyrazn€ nestabilni. To znamena, ze s velkou pravdépodobnosti
relaxuje na termodynamicky stabilni strukturu 2H. Jeji absorp¢ni koeficient ve vinovych
délkach terapeutického okna se vSak zdaleka nepohybuje v takovych hodnotach, jak by pro
fototermalni terapii bylo pfijatelné a Zadané.

Jako moznost alternativy se zde jevi amorfni forma MoSz, kde, jak se domnivame by
hodnoty pro absorpci mély byt o néco vyssi nez pii jeho krystalické forme¢ 2H a mély by se
spiSe pfiblizovat prav€é hodnotam krystalické form¢ 1T. Vyhodou se tu jevi pravé stabilita
amorfni formy MoS,, kterou jeho krystalicka forma 1T postrada.

EXPERIMENT
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Fototermalni konverze provedena se tiemi riznymi vzorky - Cisty transparentni substrat
bez vrstvy MoS», vzorek MoS; s 2H uspofadanim a amorfni vrstva M0S». Soucasti sestavy byl
svételny zdroj superkontinuum WhiteLase Micro, opticky filtr a infracervena kamera FLIR,
pomoci které jsme mefeni zaznamendavali.

Dle provedeného experimentu se potvrdilo, ze amorfni forma MoS: z hlediska svych
optickych vlastnosti vyhovuje fototermalni terapii a vysledky tohoto méteni jsou srovnatelné
S krystalickou fazi 1T MoS,, jak udava literatura. Navic, jelikoz amorfni faze je
termodynamicky stabilngjsi oproti fazi 1T, shleddvame dokonce amorfni formu MoS; jako
lepsiho kandidata pro fototermalni ¢inidlo ve fototermalni terapii.
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ZAVER

Jak se ukdzalo amorfni forma se projevila se svou ucinnosti srovnatelna ve srovnani se
zminovanou krystalickd forma 1T. Navic vSak vyrazné lepSi chemickéd stabilita amorfni faze
oproti 1T krystalické fazi pfina$i nové ovéfenou skutecnost, kterd mize byt do budoucna
vyuzitelné jako vyhodnéjsi alternativa pro ¢inidlo fototermalni terapie.

Tento vysledek je vSak pouze dil¢im Gspéchem a k dalSimu postupu je v budoucnu nutné
pfidat in-vitro a in-vivo experimenty a ptipadné nasledné klinické studie, které, jestli v§echny
dopadnou s pozitivnim vysledkem, mohou potvrdit vhodné odkryti nového kandidata, amorfni
formu MoS; pro fototermalni terapii k efektivnéjsi 1écbé rakoviny.
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