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Anotace

Tato préace je zaméfena na hledani lektinli v semenech rostlin. V préci je struéné shrnuti
lektinti, potom prakticka ¢ast a nasledné vysledky a diskuze. K experimentu byla vyuzita
semena z rostlin: rozrazil 1ékatsky (Veronica officinalis), rozrazil rezekvitek (Veronica
chamaedrys), zmarlika JidaSova (Cercis siliquastrum), bauhinie plstnata (Bauhinia
tomentosa) a orchidejovy strom (Bauhinia purpurea). Lektiny byly vyhledavany pomoci
aglutinacnich a hemaglutina¢nich metod. Pro provedeni byly pouzity ¢ervené krvinky a
kvasinky. Nutno podotknout, Ze se jedné o pionyrsky vyzkum, protoze tato semena jeste
nikdo netestoval..
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Anotace

Tato prace je zaméfena na hledani lektini v semenech rostlin. V praci je strucné shrnuti
lektinti, potom praktickd c¢ast a nasledné vysledky a diskuze. K experimentu byla vyuZita
semena z rostlin: rozrazil lékarsky (Veronica officinalis), rozrazil rezekvitek (Veronica
chamaedrys), zmarlika JidaSova (Cercis siliquastrum), bauhinie plstnata (Bauhinia
tomentosa) a orchidejovy strom (Bauhinia purpurea). Lektiny byly vyhledavany pomoci
aglutinacnich a hemaglutinacnich metod. Pro provedeni byly pouZity Cervené krvinky a
kvasinky. Nutno podotknout, Ze se jedna o pionyrsky vyzkum, protoZe tato semena jeSté
nikdo netestoval.

Cil prace
Je pomoci aglutinacnich a hemaglutinacnich metod zjistit, zda se lektiny vyskytuji v
semenech rostlin: rozrazil 1ékatsky (Veronica officinalis), rozrazil rezekvitek (Veronica

chamaedrys), zmarlika JidaSova (Cercis siliquastrum), bauhinie plstnatd (Bauhinia
tomentosa) a orchidejovy strom (Bauhinia purpurea).
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Annotation

This paper focuses on finding lectins in plant seeds. A short summary of the basic properties
of lectins is presented, followed by a practical part, the results, and discussion. For the
experiment, seeds from the following plants were used: the heath speedwell (Veronica
officinalis), the germander speedwell (Veronica chamaedrys), the Judas tree (Cercis
siliquastrum), the yellow bauhinia (Bauhinia tomentosa), and the orchid tree (Bauhinia
purpurea). Lectins were searched for by using the agglutination and hemagglutination
methods. For the procedure, red blood cells and yeast were used. It should be noted that this is
a pioneering research as no one has tested these seeds yet.

The aim of the work

The aim of the study is to determine whether lectins are present in the seeds of the following
plants: the heath speedwell (Veronica officinalis), the germander speedwell (Veronica
chamaedrys), the Judas tree (Cercis siliquastrum), the yellow bauhinia (Bauhinia tomentosa),
and the orchid tree (Bauhinia purpurea) using the methods of agglutination and
hemagglutination.
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1. UvoDp

Tato prace je zaméfena na lektiny. Lektiny jsou proteiny neimunitniho ptivodu se schopnosti
vazat cukry. Moje prace se zabyva vyhledavanim lektin v rostlindch, protoZe mezi moje
konicky patii floristika. Pro¢ jsem zvolila zrovna lektiny? K tomuto tématu jsem se vlastné
dostala uplné nahodou. Byla jsem na workshopu (Védecké projekty pro stfedoskolaky)
zaméfeném pravé na vybér odbornych praci, ktery nam doporucil nas vyucujici Ing. Tomas
Burianek. Nejvice mne zaujalo pravé toto téma. NejspiSe diky poutavé prezentaci, ktera
nabizela jeho zpracovani, a tak jsem se prihlasila. Timto zacal mij zajem o téma lektiny.

Co si predstavit pod pojmem lektiny? Ja jsem o nich také dfiv neslySela, a pfitom jsou vSude
kolem nas, jen o nich nevime. Jedna se o specifické proteiny, které maji schopnost vazat se na
urCity cukr. Nazev dostali podle svého chovani. Pochazi z latinského “legere” coZz
znamena ,,vybirat si”. Jsou velice rtiznorodé. Maji rizné funkce, od zasobnich latek pres
schopnost vazat se na burnky, aZ po toxiny atd. Lektiny se vyskytuji ve vSech typech
organismd.

Vysoky vyskyt lektinid je v luSténinach (fazole, hrach, s6ja, ¢ocka), obilovinach, lilkovitych
rostlinach (paprika, rajce, lilek, mochyné, ale i rulik zlomocny), bylinkach.

Funkce lektinti jsou odliSné. Na jednu stranu to miZe byt 1éciva latka, pouzivana v medicing,
na druhou jed. Zlikvidovat se daji jednoduSe, protoZe jsou to bilkoviny, staci je zahfat na
vysSi teplotu (cca 60 °C). Pri této teploté veétSina bilkovin denaturuje a stavaji se
nefunkcénimi.



2. LEKTINY

Lektiny jsou proteiny (bilkoviny). Umi rozpoznavat cukry (monosacharidy, oligosacharidy).
Uplatnéni maji v imunitnim systému, komunikaci bunék, patogenezi. Typickou vlastnosti pro
lektiny je schopnost aglutinovat (schopnost tvorit shluky). Pokusy se vétSinou provadéji na
Cervenych krvinkach (erytrocyty), protoZe jsou jednoduse sehnatelné a dostupné. Cervné
krvinky na svém povrchu obsahuji sacharidy, které mohou lektiny vazat [1].

Lektiny byvaji multivalentni, to znamend, Ze na sebe muzZou vazat vic bunék narédz a
shlukovat je. Toho se vyuZiva pro detekci lektinu. OvSem existuji i lektiny, které cCervené
krvinky “rady” nemaji. Nejsme schopni je timto zptisobem detekovat a musime pouZit jiné
metody vyzkumu.

Pri interakci lektinii se sacharidem se uplatfiuji polarni interakce, vodikové mistky, nékdy
napomdéhaji ionty kovi (Ca*, Mg®, Mn*"), mohou interagovat i s vodou. Vazba mezi
lektinem a sacharidem je povaZovana za slabou [2].

Obr. ¢. 1: Priklad lektinu (tetramerovy lektin z pistacie) [3]

Lektiniim a jejich interakcim se sacharidy védci bohuZel prikladali velmi malou vahu. Ted
po provedenych vyzkumech si teprve uvédomujeme jejich podstatu a dilezZitost [4].

2.1. Objev lektinii

Lektiny objevil Petr Hermann Stillmark. Byl to baltsko-némecky mikrobiolog. Narodil se 22.
Cervence 1860 v Penze (Rusko) a zemrel 23. Cervna 1923 v Péarnu (Estonsko). Pracoval
pod vedenim profesora Rudolfa Koberta. Letiny objevil pfi své doktorské praci ukoncené



v roce 1888 na univerzité v Dorpatu (dnes se jedna o Tartu v Estonsku). Snazil se pfijit na to,
proc je skocCec obecny toxicky. Podarilo se mu izolovat ricin, coZ byl prvni objeveny lektin

[5].

Obr. €. 2: Fotografie Petera Hermanna Stillmarka [6]

Skocec obecny (Ricinus communis) je jedovata rostlina. Pojmenoval ho uZ v 18. stoleti Carl
von Liné podle jeho pichlavym vybézkiim a také podle tvaru semen. Dostal nazev ricinus, coz
v prekladu z latiny znamena “kliSté”. Jedna se o okrasnou rostlinu z Celedi pryScovitych,
mylné ji néktefi fadi do lusténin, protoZe jejim semendm se fika “fazole” [7].

Pochazi z Afriky. Doriistda vySky 3-5 metri a ma typické tvarovani listi (podobaji se
kaStantim, tedy jirovci madalu), podle fialovych stonkii a vyrazné cervenych plodi ho
poznate hned. Sice je tato rostlina velmi jedovata pravé kvili obsahu ricinu, ovSem po tepelné
upraveé se da vyuZivat jeji olej v 1ékarstvi (projimadla), kosmetice (masky, krémy, vyZivovaci
oleje), ale také v primyslu jako primési svicek ¢i i motorovych olejd, dalSi pouZiti je ve
vyrobé pesticidi proti hlodavcim a hmyzu [8].
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Obr. €. 3: Fotografie skoCce obecného [9]
2.2. Rozdéleni lektinu

Lektiny se déli, podle toho, z kterého organismt pochazeji a jaky typ cukru vazi. Dlouhou
dobu si védci mysleli, Ze lektiny se vyskytuji jen v rostlinach. Po dalSich studiich se doSlo
k zavéru, Ze lektiny obsahuje kaZda Ziva soustava.

Lektiny miiZeme rozdélit na zakladé toho, jaky cukr upfednostiiuji. Lektiny vazajici se na:

e D-manosu,

e [-fukosu,

¢ N-acetl-D-glukosamin,

¢ D-galaktosu,

¢ N-acetyleneuraminovou kyselinu [10].

Dalsi rozdéleni lektint je podle ptivodu:
e rostlinné,
e 7ivoCisné,
¢  houbové,

e bakterialni,
e virové [1].

2.2.1. Rostlinné lektiny

Rostlinné lektiny jsou zatim nejvice prozkoumané [2]. Mezi hlavni funkce rostlinnych lektinti
patii jejich role zasobnich latek v semenech [4]. Vazi spektrum sacharidi a jsou celkem
snadno izolovatelné ze semen.

Dalsi divodem, pro¢ si rostliny tvofi lektiny je ten, Ze se tim brani proti Skiidctim, jak
vnitfnim, tak vnéjSim. U nékterych rostlin se také podileji na symbioze s bakteriemi
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vazajicimi vzdusny dusik. Do styku s rostlinnymi lektiny se dostdvame kazdodenné, protoze
jsou soucasti nasi potravy. Jak jsem zminila na zacatku, fazole, ale i dalSi luSténiny, jich maji
velké mnozstvi a za syrova mohou byt nebezpecné. Objevuji se i v obilovinach a riznych
dalSich plodinach (rajcata, cibule, brambory atd.). Uvadi se, Ze lektiny z Cesneku jsou dobré
pro nasi stfevni mikrofléru, funguji na bazi probiotik [10].

2.2.2. Zivo¢isné lektiny

Lektiny u Zivocichii maji spoustu funkci. Objevuji se v membrané bunék nebo volné v krvi.
V membrané slouzi k zachytavani glykosylovanych latek (cukernych zbytki). Dalsi lektiny se
podileji na obranyschopnosti organismu proti bakteriim, virim ¢i dokonce i houbam
(plisnim). Navazi se na cukry na povrchu patogenu a aktivuji obranu [10].

Objevuje se moznost vyuZziti lektini v biomediciné. Pfikladem by mohlo byt zastavovani
Skodlivych patogenti, které napadaji buriku. Rovnéz byl objeven hadi lektin, ktery je schopny
napomahat likvidaci nadorovych bunék [2].

2.2.3. Houbové lektiny

Vyzkumnici hledali ptivodné lektiny hlavné v rostlindch a ZivociSich, ale mnoho se jich
vyskytuje i u hub. Lektiny u hub mohou byt velice stabilni a to i v extremnich podminkach,
jak teplotnich tak pH. Nejvétsi rozptyl byl zaznamenan u houby lesklokorka (Ganoderma
capense), 4-11 pH a zvladne teplotu 100 °C. Nejvice houbovych lektint bylo ziskanych

z plodnic hub, ovSem nékteré se vyskytuji pouze v myceliu nebo se objevuji v obou. Proc
houby maji lektiny dplné nevime, ale predpokladéa se, Ze podporuji rist. U hub, které maji
toxické lektiny, by se jako u rostlin dalo predpokladat, Ze je vyuZivaji na obranu proti
organismum, které je napadaji. Houby lektiny mohou také vyuZzit i jako zasobni latky. DalSi
vyuziti u hub mutze byt pri symbi6ze. Prikladem muzZe byt mykorrhiza (symbidza mezi
houbou a vyssi rostlinou, typickym prikladem je strom), kdy houba pomaha pomoci svého
podhoubi ziskavat vétSi mnoZstvi vody a dalSich Zivin. Rostlina pak poskytuje cukry

z fotosyntézy. Typicka je pro houby spoluprace s fasami nebo sinicemi, tim tvofi liSejniky
[11].

Dnes zname cca 150 000 druht hub, i s plisnémi a kvasinkami, neda se predpokladat, Ze jsme
nasli vSechny a uz viibec ne to, Ze jsou vSechny otestované na lektiny. Doposud bylo
houbovych lektint nalezenych 194 a jen u 35 z nich popsana struktura (tidaj pro rok 2021).
Proto je velice pravdépodobné, Ze se dalsi lektiny v houbach objevi [2].

Houbové lektiny maji zajimavé vlastnosti, které by se daly v budoucnu vyuZit
ve zdravotnictvi. Nékteré maji antivirotické ucinky [11].

2.2.4. Bakterialni lektiny

Bakterie lektiny Casto vyuZivaji pfi napadeni hostitelské buriky. PFi infekci se musi bakterie
prichytit a dostat do organismu. PouZije k tomu pravé lektiny, které se navazi na cukry, co
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jsou na hostitelské burice. DneSni moderni medicina se snaZi nalézt néco, co by tyto vazby
mezi hostitelskou burikou a bakterii preruSilo a nejlépe jim uplné zabranilo. Nejvice
prostudované lektiny u bakterii jsou z E. coli [10].

2.2.5. Virové lektiny

Viry podobné jako bakterie vyuZivaji lektiny k tomu, aby infikovaly hostitelskou buriku. Opét
pomoci lektint prilnou na povrch burky. Napfiklad tohoto vyuZiva i lektin z chfipky, ktery
patii k tém nejvyznamnéjSim z virového svéta, a také je zatim nejvice prozkoumany. Je to
diky tomu, Ze chfipka je velmi rozSifena nemoc v populaci. [10]

2.3. Krev

Krev je mimobunécna kapalna télni tkan, jedna se o trofické pojivo. U lidi se obnovi aZ 3x do
roka, coz je cca 50 ml denné. Obsahuje nejen Cervené krvinky (obsahuji hemoglobin, ktery
vaze kyslik), ale i bilé krvinky (obrana organismu), krevni desticky (dlomky kostni diené,
které zabezpecCuji srazlivost) a plasmu (prihlednd nosna tekutina se stalym pH). V téle
Clovéka je krve 4,5 az 6 litr(, to je 6 aZ 8 % télesné hmotnosti. Viskozitu mé podle aktualniho
stavu jedince a také jak moc srdce pumpuje. Ma v téle vlastni obéhovy systém (cévy a Zily),
nevyléva se do organismu, ale cirkuluje [12].

Funkce:
¢ Homeostatickou:
1. DrZi stalost prostredi v organismu (tlak, pH).
2. Ma stale stejny objem.
3. Srazlivost (zastavovani krvacni pomoci krevnich desticek).
¢ Transportni

1. RoznaSeni Zivin a kysliku po téle, prenaSeni odpadnich latek do Cisticich cente
(jatra, ledviny) a odvadéni oxidu uhlicitého.

2. Transport hormond, vitamint a dalSich latek potfebnych pro spravnou funkci
organismu.

¢ Ostatni
1. Imunitni obrana jedince.
2. Termoregulace.

Existuji 4 hlavni krevni skupiny A, B, AB, 0. Jejich antigeny jsou sacharidové struktury na
povrchu Cervenych krvinek:
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e A ma antigen A a protilatky proti antigenu B.
Pritomnost sacharidi: fukosa, N-acetylgalaktosamin.
¢ B ma antigen B a protilatky proti antigenu A.
Pritomnost sacharidi: fukosa, D-galaktosa.
e AB ma antigeny A a B, nema protilatky proti antigenu A a antigenu B.
Pfitomnost sacharidii: fukosa, N-acetyl-galaktosamin, D-galaktosa.
¢ (0 ma antigen H a protilatky proti antigenu A a antigenu B.
Pritomnost sacharidu: fukosa. [13]

Pravé proto, Ze Cervené krvinky maji na svém povrchu sacharidy, mohou je lektiny
hemaglutinovat.

Skupina A Skupina B Skupina AB Skupina 0
e ®e ' ) x ®
Y @ 1 ] Y @
Erytrocyty ® ® : ¢ X &
® ® L ' ] L
LY L X T o ]
Protilatky "'ﬁ“‘ Zadné ,{}_
ar.mti.-B anti-A ant-A  anti8

Obr. €. 4: Krev a jeji interakce [14]
2.3.1 Krevni skupiny

Uplné rozdéleni krevnich skupin, jak zndme dnes, bylo objeveno teprve neddvno a to
zacatkem 20 stoleti. Néco o nich bylo zjiSténo i dfive, ale informace nebyly ucelené a do
podrobna popsané a ani nebylo dostate¢né vybaveni a moZnosti vyzkumu, jak mame dnes.
Pred zhruba 100 lety se o prvenstvi objevu bojovalo mezi tfemi védci, a to mezi nasim
Ceskym Janem Janskym, dale rakouskym Karlem Landsteinerem a potom americky védec
William Lorenzo Moss. Objevili je podle vSeho nezavisle na sobé. Jansky vystudoval
Lékarskou fakultu v Praze, dale nastoupil jako asistent u znamého profesora neuropatologie
Karla Kuffenera. Pracoval jako lékar na psychiatrické klinice v Praze. Pomahal pfi psani
soudnich psychiatrickych posudkt obvinénych. V roce 1914 byl jmenovan profesorem,

i presto se jako dobrovolnik ucastnil véalky, kde 1916 dostal infarkt. Jeho srdecni potize
zpusobily i jeho smrt v roce 1921. OvSem i pfes svoje zdravotni problémy byl velmi dobrym
lékafem v oblasti psychologie a psychiatrie. Jeho piivodnim cilem bylo zjistit, jak se lisi krev
zdravych a lidi s duSevnimi problémy. Studii provadél na klinice, kde pracoval, takZe mél
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moznost pozorovat vice jak 1000 pacientti. Nezjistil, co bylo piivodné zamysSlenym planem,
ale objevil ,,vzorec” chovani krve, ktera se dala rozdélit do 4 skupin. Svoje zavéry zvefjnil
v roce 1907. Z toho se vyklubaly krevni skupiny, jak je zname dnes. Jansky byl velkym
fanouskem darcovstvi a vyuzZivani krevnich transfuzi.

Landsteiner uz v roce 1900 prohlasil: ,, krevni sérum normalniho ¢lovéeka je casto schopno
shlukovat cervené krvinky jiného zdravého jedince”. Pokusy provadél jenom s krvi svych
kolegii, cca 20 jedinct. V roce 1901 predstavil 3 krevni skupuny. Landsteiner za ni dostal
Nobelovu cenu v roce 1930, ale toho uZ se Jansky nedoZil, protoZe zemrel vcelku mlady (48
let) a tato cena se posmrtné neudéluje.

Moss, ktery se skupinami vystoupil v roce 1910, dospél ke stejnym vysledktim jako Jansky,
ale s odliSnym oznacenim. V case, kdy na tom pracoval nevédél, Ze néco takového uZ bylo
zjiSténo, hlavné kvili tomu, Ze v této dobé nebyla rozvinuta komunikace, jak je dnes. Kdyz
zjistil, Ze néco takového uz vypracoval Jansky, uznal jeho prvenstvi a uvedl ho i do svoji
prace. I americka lékarska komise uznala Janského jako objevitele krevnich skupin, i kdyZ
Landsteiner priSel s touto teorii jako prvni a také nasledné dostal Nobelovu cenu. Jednu dobu
se uvadéli vSichni tfi jako objevitelé krevnich skupin. Dnes se 1ékafi nedokdaZou dohodnout,
kdo krevni skupiny objevil [15].

Jan Jansky
", w - G
. ® - %
@ - - -
fi A o} LY

Obr. €. 5: Fotografie Jana Janského s destickou krevnich skupin [16]
2.3.2 Dieta podle krevnich skupin v navaznosti na inerakce s lektiny
S touto dietou priSel v roce 1996 naturoprakticky 1ékatr Peter D’ Adamo. Teorie je zaloZena na
tom, Ze lektiny které jime, by mohly interagovat s naSimi Cervenymi krvinkami, podle toho

jakou krevni skupinu mame. Tak mutZou vznikat rizné sraZeniny, coz by mohlo poskodit
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tenké stievo. Redlné je prokazano toto nebezpecné shlukovani jen pro pér lektind, a to
v vétSinou v syrovych potravinach (tepelnou tipravou se znici), nebo téch co jsou jedovaté.

Vychazi se z toho, Ze krevni skupinu mame podle nasSich predki a jejich zpisobu Zivota.

U krevni skupina A se vychazi z toho, Ze predci byli zemédélci a péstitelé, proto by jim méla
sedét prevazné rostlinna strava. Méli by se vyhybat ,,toxickému Cervenému masu”. Podoba se
vegetarianskeé strave.

Krevni skupina B bere jako vychozi zptisob Zivota pastevce. MiizZou jist rostlinou stravu
i maso, ale méli by se co nejvice vyhybat pro né nevhodnému kufecimu a vepfovému masu.
Z Casti si mohou dat mlécné vyrobky. Z rostlinné stravy by si méli odeprit pSenici, kukufici,
cocku a rajcata.

AB krevni skupina se bere jako kombinace mezi A a B. Tedy spojeni zemédélského
a pasteveckého Zivota. DoporuCeno je jist hodné motské plody, tofu, mlécné vyrobky,
lusténiny a obiloviny. Oproti tomu omezit fazole, kukufici, hovézi a kureci maso.

Pro 0 se pfifazuje lovec, proto by méli vybirat vysoce proteinové produkty: maso, ryby
a driibez, k tomu zeleninu a ovoce. Vyhybat se obilovinam, lusténindm a mléénym vyrobkdm.
Vystihuje paleo dieta.

O vyuziti této diety se miizeme dohadovat. Nékterym to pomaha, jinym ne. Jde o subjektivni
pocit pacienta. Nemusi to byt spojeno s krevni skupinou, tfeba tomuto pacientovi stacilo
pouze upravit stravovani a zdravé a pravidelné se stravovat. To udéla samo o sobé dost. Nebo
jen ,,omylem” vytadi potravinu, na kterou je intolerantni a bude se citit jako znovuzrozeny.
TakZe pokud vam dieta prospiva, tak ji klidné drZte dal, nic tim nepokazite. Je nutné si hlidat
vyvazenost stravy a dostateCny prisun vSeho, co télo potfebuje pro spravné fungovani, ale
nemusi mit v tom prsty jenom krevni skupina [17].
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2.4. Informace o vyuzitych rostlinach

2.4.1 Rozrazil lékarsky (Veronica officinalis)

Rozrazil je bylina z Celedi jitrocelovitych. Vyskytuje se v Evropé aZ severni Asii. V CR jej
najdeme po celém tzemi. Vyhovuji mu slabé vlhké ptdy, spiSe piscité s kyselejSim pH, neni
narocny na bohatost pidy. Vyska stonku je cca 60 cm. Listy ma zeleno-stiibrné, vejcité az
kopinaté a na koncich maji mirné zoubkovany okraj. Kvete v ¢ervnu azZ v srpnu. Barva kvétt
je svétle modra az modrofialova. Vytvari stfapce, co rostou z pod listii. Po odkveteni vznika
tobolka, ktera ma Zlutd seminka. VyuZit se da na cCaje, salaty, polévky, pouZiva se na
popéleniny, ekzémy, vyrazky a ranky. Ucinky jsou detoxikace a ¢isténi krve, poméaha
s metabolismem, podporuje dychaci cesty, Cisti moCové cesty, priznivé ovliviiuje travici
soustavu, hoji kazi [18].

Obr. €. 6: Fotografie rozrazilu 1ékarského [19]
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2.4.2 Rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys)

Je to vytrvala bylina opét z Celedi jitrocelovitych. Objevuje se po celé Evropé, i v Turecku,
dale na Kavkazu, ale i na Sibifi. Ma rada vlhké a hlinité ptidy s velkym obsahem Zivin. Roste
do vysky cca 50 cm. Stopek je porostly chloupky. U néas je hojné zastoupena. Listy ma tmavé
zelené, jsou prisedlé a Fapikaté. Konce listl jsou vroubkované. Kvétenstvi ma od dubna do
srpna. Kvéty kvetou ve stfapcich. Zbarveni je tmavomodré s tmavsimi Zilkami. Obcas se vidi
Cisté bilé. Plod je opét tobolka. Vyuziva se hlavné na caje. U¢inky se projevuji snizovanim
cholesterolu, pomahad na astma, hodi se na regeneraci pokozky, stabilizuje zaZivani, ma
mocopudné ucinky [20].

hampl(@seznam.cz

Obr. €. 7: Fotografie rozrazilu rezekvitku [21]
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2.4.3 Zmarlika Jidasova (Cercis siliquastrum)

Jedna se o kef az strom. Patfi do bobovitych lusténin. Roste ve Stfedozemi. Vyhovuje ji teplé
podnebi, byva na kamenitych podkladech. Je dost odolna. Dortista az 5-10 m do vysky, kmen
byva nepravidelny a clenény ve vice vyhonech, ktira je Sedohnéda a vypada jako by byla
popraskand. Listy se objevi azZ kdyZ vyrostou kvéty, maji srd¢ity tvar. Kvéty tvori ,,hrozny”,
jednotlivé kvitky pfipominaji motylky. Maji jasnou riiZovou barvu, popfipadé bilou. Kvete na
prelomu dubna a kvétna. Byva vyuZivana jako okrasna drevina, i kdyZ se miize vyuZivat i v
kuchyni. Je spojovana s lidovou a alternativni medicinou [22].

Obr. ¢. 8: Fotografie zmarliky JidaSovy [23]
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2.4.4 Baubhinie plstnata (Bauhinia tomentosa)

Je to strom patfici také mezi bobovité a pak se fadi i do lusténiny, ktery dortsta do vysky 4 m.
Najdeme ho od Afriky az po Indii. Potfebuje suchou ptidu s dostatkem humusu. Listy tvori
laloky, jsou svétle zelené barvy, navic maji koZku na povrchu, aby se co nejmii odpafovala
voda. Kvete od prosince do brezna. Kvéty ma vyrazné Zluté Cernym stfedem. VyuzZiva se pro
drevo, co se pouziva pro stavbu. Kvéty se vyuZzivaji v tradic¢ni mediciné i v 1ékarstvi [24].

@

drdndén.

Obr. ¢. 9: Fotografie bauhinie plstnaté [25]
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2.4.5 Orchidejovy strom (Bauhinie purpurea)

Jde o maly strom patfici do bovitych a opét se zarazuje i do lusténin. Pochazi z jihovychodni
Asie. Ma rada urodnou ptidu, ale bez nadmérné vlhkosti. Listy jsou zelené. Ma velmi vyrazné
kvéty, které kvetou od zari do listopadu. Pripominaji nadherné kvéty orchideje, jsou vétsi a
hezky voni. Barva je od rizové po fialovou. Je zajimavé, Ze co kvét, to jina kombinace.
VyuZiva se v zahradnictvi i k 1écbé [26].

Obr. ¢. 10: Fotografie orchidejovy strom [27]
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3. PRAKTICKA CAST

Praktickou cast byla provedena na Masarykové univerzité v biologické laboratofi v zari a
fijnu 2022. Dochazela jsem jednou tydné v utery. Jeden tyden v zafi jsem si nachystala
rozrazilti a pak dalsi tydny je testovala. Potom jsem si v fijnu nachystala vzorky ostatnich
rostlin a pak je v priibéhu mésice testovala.

3.1 METODIKA

Aglutinace je shlukovéani castic. MiiZe se jednat o buriky (Cervené krvinky, kvasinky, atd.).
Latky, které aglutinaci zptisobuji, mohou byt protilatky nebo lektiny. Objevili ji Herbert
Durham a Max von Gruber v roce 1896.

Aglutinace je uz historicky pouzivand metoda pro detekci lektint. Je to zptisobeno tim, Ze
lektiny interaguji se sacharidy, které jsou na povrchu bunék (kaZda buiika je na povrchu
glykosylovand). Lektiny jsou multivalentni, to znamend, Ze jsou schopny vazat vice bunék
naraz, tim je ,,zesit'uji”, coz zpisobi aglutinaci.

Aglutinace se vyuZiva, protoZe je to jednoducha a levnd metoda. Neni naro¢na na provedeni.
Zabere malo Casu. Vyhodnocuje se vizualné a nejsou zapotiebi Zadné drahé pristroje [28].

Aglutinace cervenych krvinek

U cervenych krvinek se aglutinace nazyva hemaglutinace. Vyhodou je, Ze se daji jednodusSe
komercné sehnat. Krev se bere od velkych savci, tedy neni problém s mnoZstvim. Da se
pouzit lidska i zviteci (ovci, kravi). Krev pomaha urcit, zda-li je lektin pfitomen ¢i nikoliv, ale
také blize specifikovat, jaky sacharid vaZe (podle toho jakou krevni skupinu hemaglutinuje
nejlépe). Lektiny se lisi tim, Ze preferuji, riizné cukry.

Pro zvySeni ucinnosti se krev oSetfuje papainem. Papain je protein, ktery Stépi dalSi proteiny
(proteaza). Na povrchu Cervenych krvinek papain rozstépi proteiny, diky tomu se po upravé
zpristupni sacharidy, které protein blokoval. Lektin se pak miiZe 1épe navazat [29].

Aglutinace kvasinek

Kvasinky (Sacharomyces cerevisiae) patfi mezi jednobunécné organismy, radi se do hub.
Burika ma tvar kulicky o velikosti 3-15 pm. MnoZi se pu€enim. PouZivaji se v potravinarstvi
na kvaSeni. V bunécné sténé maji polysacharidy (manany). Jsou tedy vhodné pro detekci
lektint, které vaZou manosu. Jedna se o jednoduchou metodu. Kvasinky se daji koupit
i v béZném obchodé jako pekaiské drozdi. Metoda je velmi rychla. Vyhodnocuje se pod
mikroskopem [28].

3.2.1 POMUCKY

e tfeci miska a tloucek
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* pipety, multikanalova pipeta
e 3picky

e kadinky

e vahy, analytické vahy

¢ odmérny valec

¢ podloZka
e iz

e kladivo

e alobal

e zkumavky

¢ drzak na zkumavky

¢ mikrozkumavky

¢ hemaglutinacni desticky
¢ lepici paska

¢ permanentni fix

e sitko

3.2.2 Pristroje

¢ elektromagneticka michacka — P-LAB

e vaha — RoHS Compliance Vibra

¢ mala centrifuga — Eppendorf, MiniSpin plus

¢ velka centrifuga — Eppendorf, Centrifuge 5430
¢ mikroskop — D2L NG, Levenhuk

3.2.3 Chemikalie

e PBS pufr (137 mM NaCl; 2,7 mM KCI; 8 mM Na,HPO,; 1,47 mM KH,POy;
pH 7,2-7,4)

e Cervené krvinky z lidské krve

® kvasinky

® destilovana voda

¢ lektin pro pozitivni kontrolu — PA-IIL 2,5 mg/ml

3.2 PRACOVNI POSTUP

3.2.1 ZISKANI A POPIS SEMEN

Byla zpracovana semena z rostlin: rozrazil 1ékarsky (Veronica officinalis), rozrazil rezekvitek
(Veronica chamaedrys), zmarlika JidaSova (Cercis siliquastrum), bauhinie plstnata (Bauhinia
tomentosa) a orchidejovy strom (Bauhinia purpurea). Semena byla objednana z online
obchodu Semena.cz. Dodava je firma SemenaOnline, s.r.o. se sidlem v Praze. Jejich ptivod je
z EU (Evropska unie). Nachazela se v klasické papirové krabicce zajiSténa lepici paskou. V ni
byly obalky danych semen rozdélenych podle druht. V obélkadch pak byl dalsi sacek se

23



semeny. Baleno rtizné podle typu semen. Pro vyzkum byly objednany od kazdého druhu 3
balicky.

Obr. ¢. 11: Ukazka baleni [30]

Rozrazil lékarsky (Veronica officinalis) mél velmi drobna, svétle Zluta semena. Balena po
cca 30 kusech.

Obr. C. 12: Semena rozrazilu 1ékatského [30]

Rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys) mél semena opét velmi mald, ale vétSi neZ
rozrazil 1ékarsky. Barvu méla svétle hnédou az oranZovou. Baleni obsahovalo 25 kusii semen.
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Obr. ¢. 13: Semena rozrazilu rezekvitku [30]

Zmarlika Jidasova (Cercis siliquastrum) méla semena hnéd4, leskla s hladkym povrchem a
protahlejsi, pripominajici slzy. Baleni obsahovalo 6 kust.

Obr. €. 14: Semena zmarliky JidaSové [30]

Bauhinie plstnata (Bauhinia tomentosa) méla semena vypadajici jako vétSi cocka
i zbarvenim a povrchem. Zabaleno po 4 kusech.
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Obr. €. 15: Semena bauhinie plstnaté [30]

Orchidejovy strom (Bauhinia purpurea) mél nejvétSi semena. Byla placatd, trochu jako
mince. Barva tmavé hnéda. Néktera méla na sobé povlak (jeden balicek byl kontaminovany).
Nejspise Slo o néjakou plisen.

Obr. €. 16: Semena orchidejového stromu [30]
3.2.3 Zpracovani semen

Semena bylo zapotfebi homogenizovat a vyluhovat z nich proteiny, aby je bylo moZno
otestovat na pritomnost lekting.

Vsechna semena jsem rozdrtila v tfeci misce s tlouckem za pritomnosti PBS pufru (vyuZiva se
kvili tomu, Ze drZzi stabilni pH), popfipadé dalSimi pomocnymi postupy.

e G ™

Obr. €. 17: Treci miska se semeny [30]

Rozrazil lékarsky (Veronica officinalis):

- Pouzito bylo priblizné 90 kusi semen. Hmotnost €inila pouze 16 mg. Musela se vazit
na analytickych vahach.
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- Zpracovala jsem je v tfeci misce s 2 ml PBS pufru. Sla dobfe rozdrtit.
- Vznikla kaSickovita Sedava tekutina, kterou jsem dala do zkumavky.

Obr. €. 18: Semena rozrazilu v tfeci misce [30]
Rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys):

- Pocet semen byl zhruba 75. Vaha byla 26 mg. Obsahovala necistoty, nejspiSe
pozustatky z rostliny, ty se tam pravdépodobné dostaly pri preparaci semen z kvétd.

Obr. €. 19: Semena rozrazilu po drceni [30]

Zmarlika Jidasova (Cercis siliquastrum):

- Pro pokus bylo pouZito 18 semen. Vaha byla 0,41 g.

- Bylo velice zvlastni, Ze semena méla riznou tvrdost.

- Krozdrceni stacila tfeci miska s tlouckem, nékteré kusy Sly rozdrtit téZce.
- Pouzila jsem 8 ml PBS pufru.

- Vzniklou smés jsem prelila do zkumavky.
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Obr. €. 20: Rozdrcena semena a jejich zbytky [30]
Bauhinie plstnata (Bauhinia tomentosa):

- Pouzila jsem 12 kusti semen. Hmotnost byla 0,82 g.

- Ve tfeci misce neSla rozdrtit a podkluzovala.

- Semena jsem zabalila do alobalu a drtila je kladivem. To bohuZel nepomohlo.
- Nakrajela jsem je noZem na kousky.

- Sla potom lépe drtit ve tfeci misce s 6 ml PBS pufru.

- Takto vzniklou smés jsem prelila do zkumavky.

Obr. €. 21: Nakrajena semena [30]

Orchidejovy strom (Bauhinia purpurea):

- Pouzila jsem 12 kusti semen.

- Semena byla omyta vodou a nasledné destilovanou vodou.

- Rozetfit ve tfeci misce Sla Spatné.

- Rozkrijela jsem je noZem na ¢tvrtiny a potom uz $la ve tfeci misce pékné zpracovat.
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- Cim déle se s nimi pracovalo, tim vice vsakovala PBS pufr a bobtnala.
- Pouzila jsem 20 ml PBS pufr.
- Vzniklou smés jsem prelila do zkumavky.

Obr. €. 22: Rozmélnéna semena, vznik ,,kase” [30]

Snazila jsem se, aby se z tfeci misky povedlo dostat co nejvice vzorku do zkumavky. Néjaké
ztraty byly zpiisobené tim, Ze tato mazlava tekutina ulpivala k povrchu tfeci misky. Zistavaly
tam i kousky od obalti semen. Zkumavky se vzorky jsem oznacila.

Obr. €. 23: Ukazka skladovani vzorku [30]

Nasledné byly zkumavky preneseny do chladici mistnosti (7 °C). Byly pripevnéné na
tfepacku lepici paskou, aby se vyluhovaly proteiny. Po ukonceni tfepani (cca 24 hodin) byly
presunuty do mrazaku (- 80 °C).




Obr. €. 24: Vzorky na tfepacce [30]
3.3. Testovani lektinové aktivity

3.3.1 Centrifugace

Pred testovanim je nutné vzorek zbavit pevnych casti, které zistaly po drceni semen, aby
neprekazely pri provadéni experimentu. VyuZila jsem centrifugaci (oddéleni pevnych ¢asti od
kapaliny pomoci odstfedivé sily). Postup odstranéni byl nasledujici:

- Vytahla jsem vzorky z mrazaku a rozmrazila je.

- U rozrazilti jsem stocila celé zkumavky se vzorky na velké centrifuze 60 sekund
na nejvyssich otackach.

- Nasledné odebrala 350 pl do mikrozkumavek.

- Stocila na malé centrifuze na nejvyssich otackach 60 sekund.

- Pro ostatni rostliny jsem odebrala 700 pl vzorku uz rovnou do mikrozkumavek, které
jsem stocCila na malé centrifuze zase na nejvysich otackach 60 sekund.

- Ze stoCenych mikrozkumavek jsem odebrala 350 pl supernatantu do dalsi
mikrozkumavky. Sediment zistal na dné.

- Znovu jsem ji stoCila na malé centrifuze stocila na nejvyssich otackach 60 sekund.

- Takto jsem méla pripraveny vzorek bez necistot.

Obr. €. 25: Vzorky po prvnim stoceni [30]
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Obr. €. 26: Vzorky po druhém stoceni [30]

Takto pripravené vzorky byly nasledné pouZité pro provedeni experimentu.

3.3.2 Priprava krve

Krev v laboratofi byla komer¢né ziskana z Tranfizniho a tkafiového centra fakultni
nemocnice Bohunice.

K dispozici byly 50% Cervené krvinky z krevnich skupin A, B, 0. Krev nejlépe aglutinuje pri
2% zredéni. Pred kaZzdym testovanim jsem krev naredila podle potreby.

3.3.3 Provedeni hemaglutinace s cervenymi krvinkami

Nejdrive jsem pripravila hemaglutinacni destiCku. SnaZila jsem se, aby byla co nejCistSi a
zbyteCné se nekontaminovala. Hemaglutinacni desticka, kterou jsem pouZzivala, ma rozméry
8x12, tedy 8 fadku a 12 sloupcii. Pro kazdou rostlinu jsem pouZzila 3 fadky, do kazdého jednu
krevni skupinu. Ve 12. sloupci jsem provadéla negativni kontrolu, aby bylo ovéreno zdali je
krev v poradku. Hemaglutinaci jsem provedla nasledovné:

- Do radkd, které jsem pouzivala, jsem dala do jamky 2. az 12. sloupce 50 ul PBS pufru
8-kanalovou pipetou.

-V 1. sloupci kazdého radku, ktery jsem pouZzivala jsem do jamky dala 100 pl
neziedéného a upraveného vzorku podle kap. 5.3.1.

- Redici fadu jsem vytvorila timto zptisobem.

- Vzala jsem pipetu nachystanou s objemem 50 pl a vzala z 1 jamky a dala do 2,
promichala, zase odebrala 50 pl, které jsem dala z 2 do 3, opét dobfe promicham a
pokracovala jsem z 3 do 4.

- Toto jsem provedla aZ do 11. jamky, kdy jsem z ni vzala 50 pl a vyhodila je do
laboratorniho odpadu.

- Provedla jsem toto v kazdém radku.

- Potom jsem vzala pripravenou krev A, B, 0 ve 2% roztoku viz kap. 5.3.2.

- 50 pl A jsem dala do kaZdé jamky v fadku ur¢eném pro tuto krevni skupiny.
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- Zacala jsem od 12. do 1. jamky (pokud bych S§la naopak zvySovala bych si
koncentraci).

- To samé jsem provedla s krevnimi skupinami B a 0.

- Pro kazdy vzorek jsem tento postup zopakovala.

- Nechala jsem minimalné 30 minut stat.

- Potom jsem provedla vyhodnoceni vysledkd.

U rozrazilti jsem vyzkouSela i krev oSetfenou papainem, protoZe byla zrovna v laboratofi k
dispozici. Postup byl stejny jak u normalni krve. S dalSimi rostlinami jsem toto neprovadéla,
krev upravena papainem uz nebyla k dispozici.

Pro bauhinii plsntnatou mi nestacila fedici fada, tak jsem provedla to stejné, ale s tim, Ze jsem
rozsifila fedici fadu. (Redéni tedy pokracovalo z posledni jamky jedné fady do prvni jamky
druhé fady. Negativni kontrola byla v posledni jamce druhé fady.)

3.3.4 Priprava kvasinek

Jako kvasinky jsem pouZila béZné Ceské potravinaiské drozdi z firmy Uniferm. Zakoupené v
obycejném obchodé. Pro provedeni pokusu je potfeba 10% roztok kvasinek. Pfiprava roztoku
je nasledujici:

- Nabrala jsem optimalni mnozstvi kvasinek, coz je 0,15-0,20 gramd.

- Mnozstvi PBS pufru jsem si dopocitala, aby to bylo 90 % k mnoZstvi kvasinek.

- Snazila jsem se kvasinky brat co nejvice zevnitf kostky, aby nebyly oschlé a mrtvé.
- Kvasinky a PBS pufr jsem smichala v mikrozkumavce.

Obr. ¢. 27: Pekarské drozdi [30]
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3.3.5 Provedeni aglutinace s kvasinkami

Experiment byl provadén pomoci mikroskopu, napojeného na pocitac. ZvétSeni bylo
pouZito 128x. Mikroskop a sklicka jsem si nachystala jako prvni. Potom jsem vzala
10% roztok kvasinek, upravené vzorky, lektin na pozitivni kontrolu (PA-IIL 2,5
mg/ml), mikrozkumavky. Nasledné jsem postupovala:

- Dala jsem do mikrozkumavky pipetou 10 pl vzorku, k tomu 10 pl roztoku kvasinek a
promichala.

- Nechala 2 minuty stat.

- Nasledné kapla 10 pl takto nachystaného vzorku na podloZni sklicko a na to jsem
priklopila kryci sklicko.

- Dala pod mikroskop a pozorovala.

- Udélala jsem si 3 fotografie, pokazdé z jiného mista a uloZila.

Jako vzorky byly pouZzity: ziskané extrakty ze semen, roztok lektinu pro pozitivni kontrolu a
PBS pufr jako negativni kontrola.

4. VYHODNOCENI VYSLEDKU

4.1 Hemaglutinace

Rozrazily

Rozrazil lékatsky (Veronica officinalis) a rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys),
nevykazovaly znamky hemaglutinace ani pro jednu krevni skupinu. Lze tedy Fict, Ze rozrazily
neobsahuji lektin, ktery by interagoval s Cervenymi krvinkami nebo je v tak nizké
koncentraci, Ze se neprojevi.

|=:~]m:p-

Obr. €. 28: Hemaglutinacni desticka s testovanim rozrazilu l1ékarského s normalni krvi [30]
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Obr. €. 28: Hemaglutinacni desticka s testovani rozrazilu rezekvitku s normalni krvi [30]

Po negativnich vysledcich byla pouZita krev oSetfena papainem, ktera by mohla byt pro
lektiny vhodnéjsi. Ale i zde nebyly pozorovany Zadné interakce.

Osetfeno
papainem

Obr. €. 29: Hemaglutinacni desticka s testovanim rozrazilu 1ékarského s krvi upravenou
papainem

OZetfeno
papainem

EEE

Obr. ¢. 30: Hemaglutinacni desticka s testovanim rozrazilu rezekvitku s krvi upravenou
papainem [30]

34




Zmarlika

Zmarlika JidaSova (Cercis siliquastrum) nevykazovala Zadnou hemaglutinacni aktivitu.
Dtivody pro¢ nehemglutinuje by mohly byt stejné jako u rozrazila.

Obr. €. 31: Hemaglutinacni desticka s testovanim zmarliky JidaSové s normalni krvi [30]
Bauhinie

Bauhinie plstnatd (Bauhininia tomentosa) a orchidejovy strom (Bauhinia purpurea)
vykazovaly obé hemaglutinacni aktivitu se vSemi pouZitymi krevnimi skupinami.
Orchidejovy strom mél vyrazné nizZSithemaglutinacni aktivitu neZ bauhinie plstnata. Aktivita
byla zaznamenana v prvnich 2 jamkach. U skupin A a B uZ v druhé byla slabsi. Z toho lze
usoudit, Ze orchidejovy strom nejvice preferuje krevni skupinu 0, protoZe byla uplna
aglutinace ve dvou jamkach. U bauhinie plstnaté byla hemaglutinacni aktivita velmi vysoka.
V nékterych jamkach byla krev hemaglutinovana az tak silné, Ze se vytvoril makroskopicky
agregdat. Pri prvnim testu nestacila jedna fedici fada, proto se pokus provedl podruhé, kdy
jsem vytvorila delsi Fedici fadu, ta ukazala, Ze nejvice preferuje 0, u ni hemaglutinuje az do
17. jamky. Potom B do 15. jamky a nakonec A do 14 jamky.

(=1 =]{>]

Obr. €. 32: Hemaglutina¢ni desticka s testovanim orchidejového stromu s normalni krvi [30]
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Obr. €. 34: Hemaglutinacni desticka s testovanim bauhinie plstnaté s normalni krvi [30]

4.2. Aglutinace s kvasinkami

Aglutinace je vhodna metoda pro detekci lektinti vazajicich manosu. Pfed experimentem je
nutné provést negativni a pozitivni kontrolu.

Kontroly

Negativni kontrola se provadi z toho diivodu, aby bylo vidét jak kvasinky vypadaji za
normalnich podminek a jestli se nechovaji jak by neméli. Pozitivni kontrola se provadi pro
potvrzeni schopnosti aglutinovat s jiZ predem izolovanym lektinem v naSem pripadé jde o
PA-IIL 2,5 mg/ml.
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Tabulka 1: Kontroly kvasinek [30]

Negativn
i
kontrola
Pozitivni
kontrola

Rozrazily

Rozrazily nevykazovaly aglutinacni aktivitu. NejspiSe neobsahuji lektin, ktery by vazal
manosu nebo v tak nizké koncentraci, Ze nejde zaznamenat.

Tabulka 2: Testovani rozrazilu kvasinkami [30]

Rozrazil

lékarsky

Rozrazil

rezekvite
k

Zmarlika
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U zmarliky také nedoslo k Zadné aglutinacni aktivité. Plati to stejné, co u rozrazila.

Tabulka 3: Testovani zmarliky s kvasinkami [30]

Orchidejovy strom nevykazoval aglutinacni aktivitu. Oproti tomu bauhinie plstnatd méla

aglutinacni aktivitu, 1ze tedy predpokladat, Ze obsahuje lektin ktery aglutinuje jak kvasinky
tak krev nebo vice lektint.

Zmarlika
Jidasova

Bauhinie

Tabulka 4: Testovani bauhinii s kvasinkami [30]

Orchidejov
y strom
Bauhinie
plstnata
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5. DISKUZE

Lektiny jsou v dnesni dobé malo zname. I pfes svoji duleZitost a velkou zastoupenost se jim
priklada mala vaha, je to spiS néco vzdaleného. Zanedbavaji se nebo se priradi k proteintim.
Pritom jsou vSude kolem nas a béZzné se podileji na vécech tiplné béZnych pro nase fungovani,
tedy Cinnostech v naSem Zivoté (od jidla aZ po onemocnéni, které nas suzZuji).

Vysledky provadénych experiment byly rtizné. Dalo se oCekéavat, Ze pokud jsou rostliny
pfibuzné tak budou mit podobné vlastnosti. U rozrazili se to potvrdilo, oba neaglutinovali
krev ani kvasinky. U ostatnich 3, které jsou ze stejné Celedé, bylo divné, Ze se kazda chovala
jinak. Zmarlika neméla Zadnou aktivitu. Orchidejovy strom jenom slabé hemaglutinoval.
Oproti tomu bauhinie plstnata meéla velmi silné hemaglutinacni schopnosti
a aglutinovala i kvasinky.

Divody, pro¢ nékteré vzorky ze semen nemély aglutinacni aktivitu mtzZou byt rtizné. Bud’
neobsahuji lektin, ktery by umél aglutinovat cervené krvinky a kvasinky nebo je v tak
stopovém mnoZstvi, Ze se neprojevi. ReSenim tohoto problému by mohlo byt, pfipravit vzorek
z vice semen, aby mél vétSi koncentraci nebo semena nechat déle luhovat, ¢i pouZit jinou
metodu drceni. Dal$i moZnosti by bylo pouZit krev z jiného savce, poptipadé jiné buiiky nebo
si nachystat rtizné druhy cukri a ty postupné otestovat. Popfipadé pouzit specifické
laboratorni metody, které se ve vyzkumem centru také provadéji. OvSem tyto metody jsou
drazsi a naro¢né na provedeni.

Lektiny u bauhinii by stdlo za to prozkoumat. Prvni tkol by byl je izolovat a néasledné je
prostudovat. Lektiny z rodu bauhinie uZz byly objeveny, jak udava literatura. UvaZuje se
o jejich vyuZiti v mediciné, protoZe se vyuZivaji v alternativnich 1é¢bach, tudiZ by to mohlo
byt néjak propojeno s lektiny. Ve vyzkumném centru, kde jsem pracovala, je predpoklad, Ze
se s ni bude i naddle pracovat, a i vypracovavana bakalarska prace.

Tabulka 5: shrnuti vysledki

Vzorek hemaglutinace aglutinace
Rozrazil lékarsky X X
Rozrazil rezekvitek X X
Zmarlika Jidasova X X
Orchidejovy strom / X
Baubhinie plstnata / 4
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6. ZAVER

V praci byla zpracovana reSersni ¢ast k lektintim, jako stru¢né shrnuti informaci a uvedeni do
problematiky tohoto tématu. Nasledné prakticka cast pojednava o tom jak zpracovavat
semena z rostlin, které chceme testovat a zakladni postup pro provedeni experimentu. Na
konci je vyhodnoceni vysledkd.

Cil prace byl, pomoci aglutinacnich a hemaglutinacnich metod zjistit, zda se lektiny vyskytuji
v semenech rostlin: rozrazil 1ékafsky (Veronica officinalis), rozrazil rezekvitek (Veronica
chamaedrys), zmarlika JidaSova (Cercis siliquastrum), bauhinie plstnata (Bauhinia
tomentosa) a orchidejovy strom (Bauhinia purpurea). Tyto semana byla zkoumana na
pritomnost lektind. Semena jsem homogenizovala a nasledné extrakty testovany, pomoci
hemaglutinacnich a aglutinac¢nich metod. A to se i podafilo. Zjistili, Ze u rozrazilu lékarského,
rozrazilu rezekviteku a zmarlice JidaSové nejsou lektiny, které by interagovaly s cukry, co
byly pouZity nebo v nizké koncentraci. Pro dal$i vyzkum lektinti v téchto semenech bych
navrhovala poZit jiné metody. Orchidejovy strom slabé hemaglutinoval. Lektiny tam tedy jsou
ale nejspiSe v nizkém mnoZstvi, proto se nemusely neprojevit. Bauhinie plstnatd vySla
pozitivné jak u hemaglutinace, tak aglutinace, coZ se predpokladalo. NejspiSe bude obsahovat
lektin, kery umi vazat jak Cervené krvinky, tak kvasinky nebo vice lektint z nich kazdy vaze
jiny cukr. Jeji lektiny maji potencial pro dalsi vyzkum a pfedpoklad pro vyuZiti v mediciné.
Jisté se na bauhini plstnatou a jeji lektiny bude zpracovavat dalSi prace. Treba s ni budu
pokracovat ja nebo se zada jako bakalarska prace.

Doufam, Ze tato prace pomtize prfi identifikaci lektinti z bauhinie plstnaté a budou se dat
pouZit pro lékatrské ucely.

Tato prace mé bavila, obohatila m€, co se tyCe védomosti, zlepSila jsem si praci v laboratori
i s technologiemi, ziskala jsem nové informace, které mi budou uZitecné i pfi dalSim studiu.
Prekonala jsem se a vysla ze svoji komfortni zony a obétovala jsem tomu sviij cas, ktery byl
dobre vyuZity. Objevovali se i problémy a také neCekané situace v laboratori, které jsem
musela prekonat. Prace v laboratori mi Sla lépe, i kdyZ byla narocna, neZ nasledné zpracovani
odborného textu ale i tak mé to naucilo vytrvalosti a tomu, Ze kdyZ clovék chce tak jde
zvladnou i to co se zda nemozZné.

Na konci si dovolim odcitovat Issaca Asimova: ,,NejvzruSenéjsi fraze, kterou lze ve védé
slySet je ta, ktera ohlaSuje nové objevy, a neni to ,,Heureka!”, ale ,,To je legracni”.
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https://www.semena.cz/ostatni-exoticke-okrasne/679-orchidejovy-strom-bauhinia-purpurea-semena-orchidejoveho-stromu-4-ks.html
https://www.semena.cz/ostatni-exoticke-okrasne/679-orchidejovy-strom-bauhinia-purpurea-semena-orchidejoveho-stromu-4-ks.html
https://mybageecha.com/products/bauhinia-purpurea-kachnar
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