Stiredoskolska technika 2010

Setkani a prezentace praci stiedoskolskych studentia na CVUT

METEOROLOGICKA STANICE

Ondi‘ej Cehovsky, JiFi Petrak

Stfedni primyslova skola dopravni, a.s.
Plzenska 102/219, 150 00 Praha 5 - Motol

Projekt spoluprdace mezi

Sti‘edni priomyslovou Skolou dopravni - Praha a Staatliche Gewerbeschule 18 — Hamburk

Cilem tohoto projektu bylo prohlubovat konkrétni mezinarodni spolupraci mezi Skolami
obdobného typu, a to rdmci programu odbornych praxi, kdy maji Zaci stfednich odbornych
§kol moznost absolvovat odbornou staz v sousedni zemi. Podminkou tcasti na projektu byla
existence dvou partnerskych subjekti, které se spole¢né zavazi uskutecnit vyménnou praxi.

Pro konkrétni naplnéni projektu je navrzen nasledujici program:

*

*
*

zéaci Stifedni pramyslové Skole dopravni Zaci navrhnou a realizuji meteorologickou
stanici postavenou na bazi procesoru AVR ATmega 8535, kterou nainstaluji a
zprovozni ve Skole G18. Tato meteorologickd stanice bude pfipojena sériovym
kabelem ¢i ptfes USB na bézny pocita¢ PC, na kterém se budou v databazich ukladat
namétfené hodnoty.

Nasledné Zzaci Staatliche Gewerbeschule 18 navrhnou a realizuji program pro
zpracovani téchto dat podle riiznych menu.

To znamend, Ze podle volby by se daly vyhodnocovat z naméfenych dat naptiklad
pribéh teploty v daném dni (tydnu, roce). Takto by bylo mozno realizovat zpracovani
veskerych provadénych méteni. Tento pocita¢ by byl piistupny pies internet a podle
volby by se dala data stahovat do Prahy (ale i jinam).

Bylo dohodnuto méfit nasledujici tidaje :

FEFEEFE

teplota vzduchu v pfizemni vysce, tj. 5 cm nad zemi
teplota vzduchu ve vySce 1,5m,

tlak vzduchu,

vlhkost vzduchu,

rychlost vétru,

smér veétru3

piesny cas,
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+ datum,
+ polohu.

Mé¥eni teploty vzduchu v pirizemni vrstvé

Digitalni teplomér se snimaem polovodiCovou sondou. Rozsah méfenych hodnot byl
stanoven od -30° C do + 80° C s krokem 0,1°C. Byl pouzit 10bitovy pfevodnik s postupnou
aproximaci.

Teplota vzduchu ve vysce 1,5 m
Digitalni teplomér se snimacem SMT 160-30-92 (ptevodnik teplota/stfida). Rozsah méfenych
hodnot je od -30° C do +80° C s krokem 0,1°C (obr. 3).

Tlak vzduchu
Mg¢feni tlaku vzduchu v rozsahu od 15 kPa do 115 kPa pii maximalni chybé 1,5% a v rozsahu
teplot od - 40°C do +100°C. Jako sonda bude pouzit snima¢ MPX 4115 (obr. 4).

Vlhkost vzduchu

Mg¢teni vlhkosti vzduchu v rozsahu od 0 do 100% alespon s presnosti 5% pro rozsah teplot od
-40°C do +85°C. Jako sonda byl pouzit snima¢ vlhkosti vzduchu HIH 3610. Byla realizovana
i nezbytna teplotni kompenzace (obr. 3).

Rychlost a smér vzduchu

Méfeni rychlosti a sméru vétru (obr. 6) bylo realizovano snima¢em TX 20 :
rychlost vétru: 0 az 180 km/h (0 az 50 m/s)

rozliseni: 0,1 m/s

smér vétru: rozliSeni 22,5°

teplota: -45°C az +100°C
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Piesny Cas, datum a poloha

Pomoci snimace GPS NL-208P PDA bylo realizovano snimani signalti a to Casu, data a
polohy (bez korekci a piepoctl).

Ptfesny ¢as, datum i poloha jsou snimany z druzice. Datum a piesny Cas je sniman prub&zné.
Poloha jen v pfipadé¢ zmény stanovisté, protoze cely systém s procesorem ATmega 8535
muze byt realizovan jako mobilni zafizeni.

Realizace

Podle tohoto zadani jsme navrhli, realizovali (obr. 1 a 2) a instalovali meteostanici
v Hamburku ve $kole G 18, jejiz snimky jsou uvedeny v piiloze. Stejnou meteostanici, kterou
zde predvadime, jsme postavili 1 pro nasi Skolu. Ob& meteorologické stanice budou piipojeny
na internet a bude probihat vymeéna informaci o pocasi mezi Prahou a Hamburkem.

Sbér dat probiha standardné, a to 4x za hodinu. Namétend data jsou predavana do PC, ktery je
pfipojen k siti. Pro ptipad vypadku napajeni je celd akce zajisténa zaloZznim akumulatorem,
ktery vydrzi zatfizeni napajet neptetrzité asi 50 hodin. Po obnoveni napéjeni je automaticky
akumulator nabit diky obsazené elektronice.

Pro ptipad vypadku pocitace nebo sité jsou data jiSténa nahravanim do paméti Flash, a to po
dobu necelych 3 tydnt. Veskera data se po opravé vypadku automaticky ptehraji do PC, kde
budou zpracovana (obr. 7) a nasledn¢ budou k dispozici na internetu.
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Prilohy

STREOM
PROMYSLOUA
SHOLA
DOPRAUMN, A.S.

METEDO - 1 H

Obr. 1 Celni panel

Obr. 3 Snimace teploty a vlhkosti Obr. 4 Snima¢ tlaku
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Obr. 5 Vnitfek meteostanice

Obr. 6 Snimac rychlosti a sméru vétru
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INSERT INTO meteo_data (date, time, latitude, longitude, temp1, temp2, presure,

humidity, windspeed, winddirect) UALUES

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
*1.7.2009",
*1.7.2009°,
'1.7.2009°,
*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
'1.7.2009°,
*1.7.2009",
*1.7.2009",
*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
*1.7.2009°,
'1.7.2009",

*10:49:44", 58,
*10:49:45", 58,
*10:49:46", 58,
*10:49:47", 50,
*10:49:48°, 50,
*10:49:49°, 50,
*10:49:50°, 50,
*10:49:51°, 50,
*10:49:52°, 50,
*10:49:53", 50,
*19:49:54°, 50,
*19:49:55", 50,
*18:49:56", 58,
*18:49:57", 58,
*19:49:58", 58,
*10:49:59°, 50,
*19:50:8°, 50,
*18:508:1°, 58,
*18:58:2°, 58,
*18:50:3°, 50,

14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,
14.3,

14.3, 19.9, -30, 89,
14.3, 19.9, -30, 89,
14.3, 19.9, -30, 87,
14.3, 19.9, -30, 87,

208.1, -30, 86, 57, 8, 90 ),
208.1, -30, 87, 56, 8, 90 ),
19.9, -30, 87, 56, 8, 90 ),
19.9, -30, 87, 57, 8, 90 ),
19.9, -39, 88, 57, 8, 98 ),
19.9, -30, 88, 58, 0, 90 ),
19.9, -30, 88, 58, 0, 98 ),
19.9, -30, 87, 51, 8, 98 ),
19.9, -30, 89, 59, 8, 90 ),
19.9, -30, 87, 56, 8, 90 ),
19.9, -30, 89, 66, 0, 90 ),
19.9, -30, 89, 61, 8, 90 ),
19.9, -30, 89, 60, 8, 90 ),
19.9, -30, 89, 61, 8, 90 ),
19.9, -30, 89, 62, 8, 90 ),
19.9, -30, 89, 60, 0, 90 ),

60, 8, 90 ),
60, 8, 90 ),
57, 5, 135 ),
58, 5, 112.5 ),

Obr. 7 Format zaznamu

PROCEesziRa. ..

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xml>

<item>

<Date>1.7.20089</Date>
<Time>10:49 :44</Time>
<Latitude>568</Latitude>
<Longitude>14.3</Longitude>
<Temperature1>28.1</Temperaturei>
<Temperature2>-38<{/Temperature2>
<Presure>86</Presure>
<Humidity>57</Humidity>
<WindSpeed>8</WindSpeed>
<WindDirect>96</WindDirect>

</item>

<item>

<Date>1.7.20089</Date>
<Time>10:49:45</Time>
<Latitude>568</Latitude>
<Longitude>14.3</Longitude>
<{Temperature1>28.1<{/Temperaturei>
<Temperature2>-38</Temperature2>
<Presure>87</Presure>

Obr. 8 Rizné druhy informaci o praci meteostanice na displeji
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