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Anotace:

Tato rocnikova prace se zabyva konstrukci a funkcnosti travni lyze. V Gvodni ¢asti je
samotna historie travniho lyZovani a nasledna vyroba komponentt, z Kterych se travni lyze sklada.
V dalsi ¢asti jsou jiz komponenty rozepsané a popsané. Jejich vyuziti a vyroba. Soucasti prace je i
technicka dokumentace k jednotlivym komponentiim. Na zavér jsou travni lyze uvedeny do praxe

1 popis samotné jizdy.
Annotation:

This annual work is concerned with the construction and function of grass-ski. The introductory
part is composed of the very history of grass skiing and production of components, from which the
grass-ski is put together. The next part includes description of the components themselves and their
production and usage. A part of the work is also technical documentation of particular components. In

the final part the practical application and the description of the ride is introduced.

Cestné prohlaseni:

ProhlaSuji, Ze jsem zadanou ro¢nikovou praci zpracovala sama s prfispénim konzultanta a
pouzivala jsem pouze literaturu v praci uvedenou. Dale prohlasuji, ze nemam namitek proti piij¢ovani

nebo zvetejiiovani mé ro¢nikové prace nebo jeji ¢asti se souhlasem Skoly.

Datum: 24.3.2011

podpis autora

Dékuji vedoucimu mé roénikové prace Mgr. Janu Pochobradskému za odborné vedeni a zaroven

dékuji Pavlu Rémisovi za odbornou pomoc, rady a vénovany Cas pii zpracovani ro¢nikové prace.
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Uvod:

Specifikace zadani:

Hlavni cil:
-ukazani naroc¢nosti vyroby travni lyze, ptibliZzeni tohoto mladého sportovniho odvétvi
Forma:
- konstrukce a nasledné funkénost a vyuziti v praxi travnich lyzi
Ramcovy obsah:
Travni lyzovani — 1) Historie
Travni lyZe — 2) Vyroba
3) Konstrukce
4) Udrzba
5) Vyuziti v praxi
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1. Historie

Prvni travni lyZe vyrobil v roce 1963 Josef Kaiser (NSR). Mistrovstvi svéta se jelo poprvé
v roce 1979 (v obiim slalomu, slalomu a kombinaci).

Toto sportovni odvétvi patii mezi nejmladsi sport u nas i1 v zahranic¢i. Jeho historie saha do
poloviny 70. let. V téchto letech vyrobil Drukov Brno prvni pasové lyze, které byly pfedvedeny ne
Interski ve Vysokych Tatrach. K velkému rozvoji doslo u Piestan, kde pii svétovych zavodech na
umélé hmoté€ byly travni lyze pfedvedeny vefejnosti. Tim chtéli organizatofi demonstrovat nahradu
letni pfipravy sjezdaiti na um¢lé hmoté¢ mnohem efektivnéjsSim lyZovanim na trave.

Prvni oficidlni zdvody v travnim lyzovani byly uskutecnény v roce 1980 v Piestanech na
Slovensku. Prvnimi slovenskymi lyzafi byli p. Masar se svym synem. Po téchto prukopnickych
kriiccich se zacalo jezdit 1 v dalSich lyzatskych stfediscich naptiklad v Kélnici u Nového Mesta nad
Vahom a v TiSnové u Brna. Na lyZaiské scéné se zacinaji objevovat zdvodnici z celého Svéta -
Slovéci, Mad’afi, Polaci, Rakusané, Némci,... .Cesi se dostavaji na mezinarodni scénu v Kalnici na
mezinarodnich zavodech.
Zde vidite jedny z prvnich lyZi a

prvnich zavodniki.

V roce 1986 uspotadala pravé Kélnica prvni zdvody FIS (Fédération Internationale de Ski -
Mezinarodni lyzaiska federace) na uzemi CSR. Diky této senzadné piipravené akci se lyzafi po
deseti letech mohli radovat, nebot’ bylo travni lyzovani pfijato Ustfednim vyborem CSTV v Praze
do systému Ceskoslovenské t&lesné vychovy. V této dobé nastal celkem velky rozvoj tohoto sportu
po Ceskych zemich. Pfedev§im v Brn¢, TiSnoveé, Velkém Mezifici, Ostrave, Bedfichové, Frydlantu
v Cechach, Bilovci, Ji¢ing, Litvinové, Velkych Karlovicich a Prostéjové. Dalimu vyvoji a rozvoji
vSak branil akutni nedostatek travnich lyzi.

Dnes jiz moc stfedisek pro travni lyzovani neni. Mezi stiediska, kde se na travé lyZzuje patii:

Tisnov u Brna, Dlouhofiovice u Zamberka, #8
Horna Lhota u Opavy, Olesnice v Orlickych Na této fotografii mizete
horach, Stitna nad V1ai, Branna v Jesenikach, vidét jednu ze

Ceské Petrovice, Frydlant v Cechach. = *'Z‘iﬁf“ soucasnych zavodnic.
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Od roku 1980 se tento sport rozsifil z Evropy do celého Svéta (Japonsko, USA, Iran,
Tchaj-wan, ...). Italska reprezentace alpského lyZovani tento sport vyuziva jako pfipravu na sezonu.
| v minulosti tomu tak bylo, nejznaméjsimi jsou ziejmé, Alberto Tomba (OH-3x1.misto, 2x2.misto)
a Christian Gedhina. Nesmim samoziejm¢é opomenout ,,Herminatora“, tedy rakouskou legendu

Hermanna Maiera (OH-2x1.misto,1x2.misto,1x3.misto).

1.1. Vyrobci

1988 - Koh-i-noor Bilovec ( pod znackou Massag )
- JZD Plumlov
2000 - RoolRacer ( Rakousko )
- Sojat (Cesko )
- Ausus ( Japonsko )
- Esam ( Japonsko )
- Ongtex ( Tchaj-wan)
- Pan Sun ( Tchaj-wan )
- Skika ( Tchaj-wan )
2010 - Spinka ( Rakousko )
- Balek ( Rakousko )
- Esam ( Japonsko )
- Netéhlo ( Cesko )
- M.Stépanek ( Cesko )

V USA a po celé Evropé¢ jsou nejvice rozsifené takzvané ,,Spinkovky* a ,, Balkovky*
(Nazvy odvozeny od vyrobcil). V Ceské republice mame dva vyrobece, ktefi tyto lyze
konstruuji a vyvazi. Je to firma Netéhlo, ktera vyrabi ,,Spinkovky“ a M.Stépanek, ktery vyrabi
,,Balkovky*.
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1.2. Popis travni lyze

vozik

vazani

kopa\éka

.

desticka

horni kolecko

treci ploska

jehlové

lozisko

dolni kolecko
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2. Vyroba

Druh vyroby jednotlivych komponentti je rGznd od lisovani az po soustruzeni. ZaleZzi
predevsim na samotném komponentu. Techniky vyroby se vylepSuji a tim se tedy i zlepsSuje kvalita

vyroby a nasledné¢ i vyrobku.

2.1. Lisovani

Lisovani je zplsob tvafeni plasti ve vytapéné formé (nejCastéji ocelové). Na material se
pusobi talkem pro dosaZzeni pozadovaného tvaru. Zakladni technologické ptedpoklady pro lisovani
plastii jsou: lisovaci tlak (pro voziky 35MPa a pro desticky 20Mpa ), teplota lisovani (voziky
170°C, desticky 145°C ) a doba vytvrzovani. Lisovaci tlak ovlivituje kvalitu povrchu vyrobku a
smrsténi vyrobku. Zavisi na druhu plastu, geometrii komponentu a na teploté pfedehfevu a lisovani
(je to teplota formy).

Pouziva se predehiev plastu. Nejvétsi vyhodou je i pfes energetickou naro¢nost vyrazné
zkraceni doby vytvrzovani, zvySeni zabihavosti plastl, snizeni lisovaciho tlaku az o polovinu,
rovnomeérné tvrzenti.

Po vyhozeni vyrobku a jejich zchladnuti na vzduchu nésleduje odstranéni pretokd, které muze

byt jak rucni, tak strojni.

2.2. Soustruzeni

Soustruzeni je obrabéci metoda pouzivana pro zhotoveni soucasti rotacnich tvarti. Z mnoha
hledisek piedstavuje soustruZeni nejjednodussi zplsob obrabéni a také nejuzivancjSi metodou
obrabéni ve strojirenské praxi.

SoustruZzeni je ubirdni materialu ve formé tfiSky. NiUZ ubird materidl. Hlavni fezny pohyb
vykonava obrobek. Tento pohyb je otacivy. Dalsi pohyb vykonava niz a to posuv, nebo piisun
k materialu. Posuv mize byt bud’ pieruSovany, nebo plynuly. Smér posuvu je shodny se smérem
rychlosti fezného pohybu.

U soustruzeni se pouzivaji nastroje ze slinutého karbidu, zvlasté proto, aby se eliminovala

smrStivost materidlu. Tolerance u nejnovejSich soustruhi se pohybuji faddove v tisicinach milimetra.
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Obsluha musi neustale korigovat u vyroby kolecek do travnich lyzi rozméry, v zévislosti na
opotfebeni nastroje. Zkousely se zde i na miru vyrobené vystruzniky le¢ netspésné. Plusobi zde

neblaze roztaznost a nasakavost plastu. Uplné detaily si kazdy vyrobce diikladng brani.

- CNC obrabéci centra do $30mm MASSAG

Jsou to vysoce profesni stroje s hlavnim obrobkovym vietenem a obrobkovym protivietenem

s dvéma nastrojovymi suporty. Velmi Casto jsou vybavena zafizenim pro manipulaci s obrobkem.
Maji loZe s vicenasobnym valivymi vodicimi plochami pro prvni nastrojovy suport s revolverovou
hlavou a vietenik protivietena. Prvni suport ma tfi fizené osy — X1,Y.Z1. Druhy suport miize byt
pevné ptipojen k hlavnimu vieteniku nebo v osach X3 a z3. Vtetenik protivietena je fizen v osach
X2,72,C2. Mezi pevnymi nastroji mize byt i hrot konikové opérky delsiho obrobku v hlavnim
vietenu pii obrabéni z prvniho suportu, coz umoziuje i vyuziti osy Y pro obrabéni z druhé strany.
Pravé tyto jedny z nejlepSich strojli na trhu se jevi jako nejlepsi pro pfesnou vyrobu komponentt

pro travni lyze.

CNC obrabéci centra
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2.3. Karbonitridace

Karbonitridaci se rozumi obohaceni povrchové vrstvy zeleznych materialti dusikem a v malych
mnozstvich uhlikem. Toto zpracovani slouzi ke zlepSeni odolnosti proti opotiebeni a trvalé
pevnosti. Pfi pouziti nasledné intensivni oxida¢ni ochlazovaci ldzn¢ se dosdhne atraktivniho

¢erného vzhledu a zlepSeni korozni odolnosti proti opotiebeni.

-Povrchové upravy ARCOR

Tato série nabizi povrchové Upravy pro soucastky, které vyzaduji tfeci vlastnosti, protizadérové

chovani, protikorozni odolnost a odolnost vii¢i tinavé povrchu (ocel, litina, slinuté zelezné
slitiny,...).
Aplikace - nahrada za kryti tvrdokovem, pozinkovani, nahrada ur¢itych druhti
karbonizace
- ndhrada nerezové oceli levnéjsi oseli upravenou Arcorem
- mechanické soucasti (Cepy, htidele,...)
Povrchova tuprava arcor byla vyvinuta, aby poskytla viceucelové povrchové vlastnosti. Ty
soucasn¢ zvysuji odolnost proti opotiebeni, zadirani, inavé materidlu a také protikorozni odolnost.
Série Arcor nezalozena na oxynitrokarburizaci, po niz nasleduji rizné dalsi Gpravy, a nabizi
predevsim ekonomické feseni vyhovujici pfedpisim ochrany zivotniho prostredi.
Arcor ma multifunk¢ni vlastnosti — mechanické vlastnosti, dobré tieci vlastnosti
(protizadérova funkce, prizplsobivost povrchi, unosnost zatizeni olejovym filmem), vysoka

protikorozni vlastnost a funk¢nost drsnosti povrchu

Pér ukazek povrchovych

C— uprav ARCOR

é .
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3. Konstrukce
3.1. Voziky

RozliSujeme nékolik typt vozika. Jejich vyvoj je znatelny. Ovlivituji rychlost samotné lyze.
Rychlost lyzi je rizna. Maze se pohybovat az kolem 100 km/h.

Pted par lety se organizatoii rozhodli udélat atraktivnéjsi zavody na mezinarodni urovni a tak
poprvé v historii do programu zaradili 1 sjezd. Nikdo netusil, jak to bude vypadat a jakou rychlosti
muzou lyZe jet. Po odstartovani par zavodnikil byl zavod ukoncen kvili bezpecnosti, zadvodnici totiz
doslova 1étali po trati rychlosti pfes 100km/h a pii skocich dlouhych nékolik metrii se voziky na
travni lyzi zastavovaly a podrazeli zdvodnikiim na dopadu nohy.

Pro porovnani vyvoje vozikl jsem vybrala vozik od zna¢ky Koh-i-noor, které se zacali vyrabét

v roce 1988 a vozik znacky Spinka vyrobeny v roce 2008.

2 16

Koh-i-noor - zepiedu

40 \
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B 44,5

18

13,5
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59

Spinka - zepfedu

Koh-i-noor - zboku
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| N

33

Spinka — zboku

Vsechny voziky jsou v dnes$ni dob¢ vyrabény lisostiikem. Je mnohem ptesnéjsi a kvalitnéjsi.
Lisostfik je obdoba lisovani. Do formy se za urcitého tlaku ,,vstfikne* ur¢ité mnoZstvi hmoty.

Do celého svéta je vyrabi rakouskd firma. V Ceské republice jsou jiz pouze kompletovany.

Vozik se sklada z nékolika ¢asti — samotna kostra, 4 spodni kolecka, 2 vrchni kolecka (v dnesni
dobé uz jsou nahrazovana tiecimi ploskami), 2 Cepy, 4 osicky, 8-10 podlozek (podle potieby) a

desticky.

-10 -
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3.1.1. Desticky
Desticky se 1i8i podle druhu lyzi. Kazdé lyZze maji svoje specifické desticky. V dnesni dob¢ se

jiz mohou vyrabét i barevné pro lepsi design. Stejné jako u vozikl se vyrabi lisostfikem ovSem za

mensiho tlaku pro jejich mensi objem. Timto zptisobem se vyrabi v Rakousku, k nam se dovazi.
Dnesni desticky se jiz vyrab&ji o dost vyssi, nez tomu bylo v minulosti. Vyss§i desti¢ky

znamenaji v cili zase n¢jaké ty setinky k dobru. Dnes se vyuzivaji piedevSim pro svétové

Sampionaty.

R 10 mm
>ﬁ

Zde mizeme porovnat zménu profilu. Tato ¢ast desticky
nahrazuje hranu. Vlevo vidime desticku od Koh-i- noor

a napravo Spinkovku. V minulosti se dé¢lali desti¢ky pouze
ve dvou barevnych variantach a to ¢erné a zluté. Dnes mame

i I vybér ze Siroké Skaly barev.

Pro ukazku jsem vybrala pét generacné riznych desticek.

-11 -
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Jelikoz se postupem Casu vyvinuly voziky témét k dokonalosti, je samoziejmé, Ze ani
desticky neztlistaly pozadu. Porovnala jsem profily dvou ¢asové vzdalenych vyrobct. Mizeme si
vSimnout, ze jejich tloustka se zdvojnasobila. Vyrobci tim chtéji docilit toho, aby lyze 1épe
drzela pfi jizd€ na svahu. Lyzafi tedy mohou puisobit na lyze mnohem vétsi silou. Z toho

vypliva, Ze si zdvodnici mohou dovolit 1 rychlejsi jizdu.
| .

s ! |

“ i

Spinkovka zvrchu

g
|
|
|
|
O @ O
|
\ |
10 23
A5 mln__Q
i 5 : Koh-i-noor
{ zboku
i
. 2 |
L
45-
- 30
50
7 | Spinkovka

. ] BRI

|

-12 -
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Do roku 2002 se v zasad¢ pouzivali desticky se dvéma dirami pro umisténi voziku
(v nasem piipadé tii), ale Balek se Spinkou pfiSli na trh s jiz modernéj$imi destickami se Ctyfmi
dirami o priméru 3mm pro do dnes pouzivané voziky. M4 to ale 1 své nevyhody. Desticky tohoto
typu Spatné drzi na voziku. Pfi vétSim tlaku je mnohem snaz$i destiCku z voziku sejmout. To
nesveédci samotné jizde. DestiCky se mohou pfi zataceni uvolnit. To zpilisobi, ze se voziky dostanou
moc blizko sebe. Poté hrozi pad.
Aby Kk této situaci nedoslo tak se desti¢ky v mistech otvori pfilepuji vtefinovym lepidlem

k samotnému voziku. Riziko ztraty desticky se tim vyrazné zmensi.

\ max &

40

Na tomto obrazku mtzeme vidét jiz zastaralou desticku Koh-i-noor zvrchu. Prostfedni dira u
tohoto voziku od firmy Koh-i-noor slouzi pro pfisroubovani desti¢ky k voziku. Dnes se uz desticky

nesroubuji, protoze to zvySovalo vahu lyZe.

-13 -
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3.1.2. Kolecka

Kolecka rozliSujeme dvojiho typu — spodni a vrchni. Zavodni koleCka jsou vyrabéna

soustruzenim na CNC Massag samoziejmé jiz v Ceské republice. Bylo tu jiz mnoho experimenti
s materialem. V roce 2007 bylo po dlouhé dob& v Cesku uspoiadano Mistrovstvi Svéta v jizdé na
travnich lyzich. Soucasti byl 1 pokus o rychlostni rekord. Pfi tuto piilezitost vyrobila firma Netahlo
lyze se zeleznymi kolecky. Ugel byl jasny. Cim t&Z§i, tim by to mé&lo preci vice jet. Opak byl viak
pravdou. Zkouseli se materidly s ur¢itym mnozstvim koksu, ¢isty teflon. Ty se ovSem neosveédcily.
Dnes vyrobci pouZzivaji své materidly specialné vybrané v laboratofich na bazi umélych hmot. Jehoz
sloZeni znaji pouze vyrobci a samoziejmé ho nechtéji z profesniho diivodu nikde zvefejnit. V roce
2008 se FIS rozhodla, Ze rychlost travnich lyZi uz je netinosna a tak za Gcelem lyze zpomalit navrhli
misto hornich kolecek tteci plosky. Vyrobci a lyzafi byly vSak zasadné proti. Lyze se vSak zpomalit
nepodaftilo a naopak se jeSté zrychlila. Tyto nové lyze s tfecimi ploskami jsou jiz povinné jak na
mezinarodni zavody FIS a Svétové pohary tak i na Cesky pohar. Je to vlastné takovy navrat
k minulosti, protoZe jiz lyZe vyrobené Sojatem a mnoho dalsich méli tfeci plosky. AZ poté se pieslo

na kolecka a nyni opét na tteci plosky, ,,kluzaky*.

Horni kolecka

Kolecko udrzuje vozik na liste.
Zabranuje jeho pfipadnému vyjeti

z liSty a naslednému zastaveni lyze.

-14 -
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Na obrazku vidime podrobné rozpracovany technicky nakres horniho kolecka.
Toto je naptiklad horni kolecko pro Spinkovy lyze.

Existuje mnoho dalSich druht.
Napftiklad to hnédé kole¢ko ma
nejmensi primér ze vSech
a pfitom je neuvéfitelné rychle,
le¢ kiehké. Tato koleCka, ktera
vidime na fotografii se pouzivaji

na lyze od Sojata.
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Dolni kolecka

Dolni kolecka jsou velice namahana.
Piisobi na n¢ totiz veliky tlak vytvoieny
predevsim nasi vahou a rychlosti jizdy.
Je to hlavni komponent, na kterém zéavisi

rychlost lyzi.
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Na tomto obrazku vidime podrobné rozpracovany technicky nakres dolniho kolecka. Toto

kolecko patii ke Spinkovym lyzim.

-16 -
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Samoziejmé, Ze jako u hornich
kole¢ek mame i vice druhti u dolnich.
Na této fotografii mizeme
vidét takova dve zvlastnosti. Jsou to dve
kolecka, které nikde jinde ve svéte
neuvidite. Jednak je to jiz zmifiované
kolecko s urcitym mnozstvim koksu.
Tato kolecka nevyhovuji zejména pro
jejich ustipovani. Jsou sice rychla, ale

ktehka a tak moc dlouho nevydrzi,

proto je nutnd jejich az pfili§ ¢asta
vyména. To se samoziejme projevi také v naSich penézenkach. Druhé kole¢ko mé uprostied plochy
jemnou drazku a v ni je nasazena tenka gumicka. Tento ndpad mél jednoduchy cil. Zkusit urychlit
lyze. Z prvopocatku se to zdalo jako dobry napad. Lyze se to¢ily ohromné, ale hned pfi prvni jizdé
se ukdzalo, ze tlak na kolecka je tak velky, ze se gumicka jednoduSe rozplacla. Tim padem lyze
viibec nejely. U nas je odjely zavody pouze s tou karbidovou variantou a to pouze u jednoho

zavodnika, tedy u vyrobce. Métené ¢asy viibec nebyly Spatné.

3.1.3. Treci plosky

Tteci plosky nebo chcete-li kluzaky, jsou v dne$ni dobé jedna z povinnych soucastek lyzi.

Slouzi k udrzeni voziku na list€ a celkové lepSimu skluzu. Jelikoz jsou z plastu, vyrabi se lisovanim.
V Ceské republice je vyrabi nékolik firem. Vyrabi se viak jiz jenom dva druhy tfecich plosek.
Jedny na Balkovky a druhé na Spinkovky. U nas se vice vyuzivaji ty Spinkovky. Jsou také vice
rozsifené i po SvEte.

Do loniského roku se jeste¢ vyrab&ly kluzaky s kratkymi zuby (zuby slouzi Kk uchyceni
ochranné folie). Letos vSak pfisla na trh dalsi novinka a to jednoduché vylepSeni tiecich plosek.
Zacaly se vyrabét kluzaky s vét§imi zuby. Je to pro vétsi ochranu pfed nepofadkem, ktery za jizdy
pada do lyze. Tato novinka je$té neni moc ozkouSena a tak nemtzu stoprocentné fici, zdali s tim
nebudou problémy. Napiiklad casté lamani zubl a proto Castd vymeéna, a tim nebyla zarucena

ptivodni funkce.
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Nahofe si mizeme v§imnout nového kluzaku, ktery je jiz povinny na zavody jak
v Cechach, tak i na viechny svétové. Nalevo vidime stary Sojatovy kluzak. Vlastné prvni
ptedchiildce dnesnich tfecich ploSek. Napravo si mliizeme vSimnout, jak vypada kluzak, ktery uz
ma zajetych par jizd. Tento kluzék patii do Spinkovych lyzi. Balkovy zde bohuzel nemam, ale
je to vie vyrabéné na stejném principu. Ty dva zbyvajici kluzaky patii také k Sojatovi. Jeho

funkénost je uplné stejna. Vypada sice trochu oSizen¢, ale neni tomu tak.

Na tomto obrazku vam chci ukazat
jak je kluzak upevnén k samotnému voziku.
Podivame-li se na konstrukci voziku /viz.1.
kapitola/, tak z boku u Spinkového voziku
jsou ¢tyfi malé otvory.

Ty jsou urceny pro Ctyfi stejné vystupky,
které vidime na obrazku. Pak uz jednoduse
zacvakneme kluzak do téchto dér.

U toho malého Sojatového kluzaku je to

Stejné, jenom jsou ve voziku diry jenom dvé

a schazi vrchni kryti kolecka. Zaroven zde
vidite 1 vrchni ¢ast kluzéku, ktery slouZzi ke kryti horniho kolecka proti nevitanému znecisténi

pfevazné prachem a Casti travy.
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3.1.4. Cepy a segerovky

Cepy jsou vyrabény soustruzenim. V dnesni dob& uz neni problém tyto vyrobit, a proto se
nedovazi ze zahrani¢i. Vyrabéji se prevazné ze specialniho nerezu.

Dnes se jiz ale Cepy nepouzivaji, protoze jsou povinné jiz zminované kluzaky. N¢kdo je sice
normalni ¢epy, ale na zavody se pouzivaly Cepy s povrchovou upravou ARCOR, ty se vyrabéji ze
specidlni lisované oceli. Tyto Cepy byly
samoziejme rychlejs$i. Méné se opotiebily.
Vyjimecné se pouzivali technologie

s nanosem Wolframu.

Na tomto obrazku vidime oba dva

typy. Tmavy &ep je jiz se zminénou povrchovou tipravou ARCOR a druhy je z nerezu. Cepy slouzi
k udrzeni horniho kole¢ka na voziku a tim zabrafiuji vypadnuti celého voziku za jizdy. Cep drzi
kolecko jest¢ pomoci segerovky. Ta zajistuje, aby se Cep neuvolnil a tim padem nedoslo

K vypadnuti horniho kolecka a k naslednému padu.

3.1.5. Jehlova loziska

Jehlova loziska neboli osi¢k

slouzi jako valivé ulozeni spole¢né se spodnim koleckem. Je to

vvvvvv

které ovliviiuji rychlost lyze.
Samotné jehly jsou velmi
dokonale pramyslove
vyrabéné. Zdalo se, Ze neni
co zdokonalit. Ale to by
nebyli Cesi, aby na néco

nepfisli.
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Zacali se délat apravy wolframem. Jehly byly rychlejsi a vice vydrzely na otér. Nyni uz
wolfram tpln¢ vytla¢il ARCOR, ma totiz stejné vlastnosti a jesté k tomu je vice kluzny. Dokonce je
1 levnéjsi, coz hraje také velkou roli. Na obrazku mtzeme vidét vSechny varianty. Jehla bez

jakékoliv povrchové tpravy, s ipravou ARCOR a jehlu s Gpravou wolframu.

3.1.6. Podlozky

Podlozky se vyrabi lisovanim, nebo soustruzenim. Nejcastéji se pouzivaji médéné. Pouzivaji

se u dolnich kolecek. Dtive i u hornich.
Ptidavaji se ke kolecku na jehlové loZisko

z obou stran, aby zamezily tieni mezi
koleckem a bokem voziku. Oba jsou z plastu
a maji tendenci se ptidirat. Tomu zabraiiuji
tyto podlozky. Sériové se pouZzivaji lisovaneé,
ale zdvodnici ve Svétovém pohéru pouzivaji
sice mnohem drazsi, ale o to pfesnéji

soustruzené.
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Po sesazeni vSech téchto komponentll, které jsem rozebrala v predeslém textu, ziskame
pln¢ funk¢éni vozik ptipraveny k samotné jizdé. Ktery bude vypadat asi né&jak takto:

Samoziejmé podle vyrobce ©

Spinka
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3.2. Listy

Listy se vyrab¢ji v Rakousku, kde se valcuji a uslechtilé oceli v metrazi. Kazdy vyrobce si
vyrabi liSty pro svoje lyze sam. Jen par zakladnich udaju. Dé€laji si svoje radiusy v ohybech na
svych ohybacich kopytech. Hlavné zalezi ne precizni Upravé hrany listy, rovinnost, hladkost, a
plynulost zaobleni hrany. To vSechno d¢€la lyzi lyzi (podobné jako na zimnich lyzich). Spoj je feSen
svarem v argonu a z bezpec¢nostnich divodi jesté presazen a snytovan. LiSty se dnes upravuji jako

jehly a cepy ARCOREM ze stejnych divodi.

Na tomto obrazku vidime detailn¢ zabrany oblouk
liSty. MiiZeme si také povSimnout ¢asti listy,

které slouzi jako hrana.

Zde je vyobrazena cela lista. Tato méfi 95cm. Délka je rizna. Podle toho na jakou disciplinu
jsou lyze. Vyrabi se délky od 60cm (ty jsou zvlasté pro déti) az po 97cm. Diive se vyrabély i 100
cm, ale ty se pfestaly pouzivat, jelikoZz nevyhovoval to¢ivy moment. Plati zde také pravidlo, ze ¢im

delsi jsou lyze tak jsou jednak rychlejsi, ale také klidné;si.
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Na tomto nakresu jsou zobrazené jednotlivé radiusy a také na co se lyze s timto radiusem

pouzivaji. Samoziejmé, Ze na obrazku jsou radiusy zvétSené, aby byly vice znatelné.

11 m - 0%

15 m — L%

3.3. Dreva

Jadro lyze neboli dfevo je srdcem lyZe. Zalezi na ném toceni o tvrdost celé lyze. Spodni radius
urcuje polomér zataceni jako u carvingovych lyzi, tvrdost lyZe naopak urcuje jeji rychlost v oblouku
jako u zimnich zavodnich lyZi. Tvrdsi — SG, m&k¢i — SL.

Vyrabi se z jasanového dieva jako kdysi staré jasanové lyze. ,, A pak, ze travni lyzovani je
uplné néco jiného nez alpské lyZzovani.*

Dfievo se vétSinou stavi na miru kazdému zavodnikovi. Je samoziejmé oSetfeno natérem proti

vlhkosti a dnes tvofi i nedilny design lyze kazdého vyrobce.

Ukazky nékterych drev:
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3.4. Vazani

Je to jednoduché konstrukce. Vzhledem k délce lyzi a i bezpecnosti se nepouzivaji zadné
bezpecnostni prvky. Vazani je tak zvané natvrdo.

Pro vyrobu se vyuziva jednak nerezovy drat a poté plast.

Ve je sestrojeno z duralovych profilii (isekii) spojenych spojovaci odlehéenou deskou. Spicky
vazani tvofi ohnuty nerezovy drat, podobné jako v zimé€ u snowbladii. Pouziva se i podobna pata, ta
je castecné vyrobena z plastu. U snowbladi je to
obracené. Pata u travnich lyzi je Spicka a Spicka
je pata. Vazani musi byt spravné sefizené jako
V zimé¢ s pfepétim, aby nedoslo ke ztraté lyze
béhem jizdy. Mizeme to sefidit jednak vétsim
zohnutim samotného duralového drahu, a nebo

posouvanim Spicky a paty po vazani. Zboku jsou

totiZ vybrousené diry na rozmér Sroubu se
samojistici matkou. Cim vétsi silu musime vyvinout na zapnuti pat, tim vétsi prepéti pisobi na nasi

botu.

Na téchto dvou fotografiich jsem

chtéla ukéazat nové vazani (to jo to Cervené)
a jedno z téch starsich. To se dnes uz
nepouziva. Vidime na ném také
bezpecnostni patu, kterd v ptipadé

padu vypne.
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3.5. Kopacky

Kopacky zabraiuji tak zvanému zkopnuti lyzi pii jizd€. Vypadaji nendpadné, ale jsou velmi
dualezité pro bezpecnost lyzate. Kdyby doslo k dotknuti lyzi a zaseknuti rotujicich voziki, lyze se

okamzit¢ zastavi, zablokuji a lyzaf konéi nekontrolovatelnym padem. VéEtSinou s osklivym

zranénim. \\_C
Dnes se vyrabi z karbonu. Dfive z riznych plasta, ‘
tedy hlavn¢ mekeich. Je to také vhodné misto pro
reklamu ©.
Na kazdé lyzi jsou umistény dvé kopacky.
Jedna vptedu a druhd vzadu. Jsou pfiSroubované

na vnitini strané lyze.

3.6. Pasy

Pésy slouzi k uchyceni voziku nad listou. Nejvice se priblizuji bezpecnostnim pastim z auta,
ale jsou nenasakujici a nesmi byt pruzné. Musi vSak byt mékké a ohebné.

Dtive se dérovaly za pomoci Sablon ru¢né. VSemu piedchazeji nutné vypocty, aby mezery
mezi voziky byly naprosto stejné a zarucovaly dobré odvalovani na list€. Vypocty dnes zistaly, ale

pasy se déruji s naprostou piesnosti na laserech. Podet dér je rizny. Diive u Sojatovych lyzi byly

diry dv¢ na kazdy vozik. Dnes pro Spinkové a Balkové lyze jsou to diry ¢tyii pro kazdy vozik.
Spojovany jsou Sroubky Wiz,

a samozajistovacimi matkami.

Jako vSechny spoje na lyzich

a zalepeny vtefinovym lepidlem.
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4. Udrzba
4.1. Listy

vvvvvv

V naprostém potadku.
Nejlepsi je, Casto je kontrolovat. Mohlo by se totiz stat, ze pivodné zaoblend hrana liSty je
najednou ostra. Toto je veliky problém. Pokud si toho totiz zavodnik nev§imne, nebo se s tim nic
neud¢la, poskozuji se tim tieci plosky. Do téch se vyjede drazka a hrozi zniceni celého voziku. Také
hrozi pad, voziky se Spatnymi tfecimi ploSkami snaz vypadavaji.
Kdyz se nam takto ponici lista, pak ji musime co nejdiive opravit. To znamena sundat cely pas
i s voziky. Potom uz nam staci néjaky '
jemny pilnik, nebo brusny papir
a lestici pasta. Podobné jako
na tomto obrazku.
LiSty se mohou také lehce
prohnout, a to pifi zkopnuti lyzi
za jizdy.
Prohnuti se uz upravuje hure.

Musime opét sundat cely pas

1 voziky. Pak vyklepavame pomalu
pies diivko kladivkem. LiSta uz ale bude poskozena natrvalo. Nikdy uz se nam nepodafi ji dat do

stoprocentniho potradku. Zavodni lista je tim padem znehodnocena.

4.2. Komponenty

Asi je vam jasné, ze nic nevydrzi vécné. To plati i o jednotlivych komponentech.

Pésy se vétSinou méni az po velkém opotiebovani. To byva aZ po né€kolika letech. Nejvetsi
zévadou se stava natrZeni u voziku. To se vSak da zasit na stroji nebo v ruce. Tento seSity pas uz je
vSak nevhodny pro zdvody. Mohlo by se stat, ze nevydrzi velky tlak a pas se roztrhne.

Dfievo, pokud neni zcela znicené, nebo naprasklé, vydrzi az nékolik let. Jeho vyména proto
neni nutnd. Je to, ale potieba kontrolovat, protoze dievo ma veliky vliv na funkci lyZe. Zejména na

toCici moment.
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Listy se méni dle opotiebeni respektive ojeti. Kviili samotné rychlosti, kazda setina sekundy je
drahocennd. Jinak se po mirném zkopnuti, nebo ostrosti hran da opravit. Poté je liSta schopna znovu
provozu, ale uz neni ve stoprocentnim poiradku.

Vazani se vétSinou nemeéni. Je totiz sestrojeno tak, aby vydrzelo témét cokoliv od velkého
tlaku, opotfebeni az po pad.

Kluzaky se velice opotiebovavaji a proto je nutné, pokud chcete byt nejrychlejsi, ménit je i
nckolikrat za sezonu. Zavodnici je vétSinou méni pied kazdym vétSim zdvodem. To jsou naptiklad
zavody Svétového poharu a samoziejmé Mistrovstvi svéta. Na Cesky pohar to nikdo moc nefesi.
Hodn¢ zni¢ené kluzéky poznate uplné jednoduse. Maji v sobé vyjetou drazku, tim padem ma vozik
vetsi vili a nedrzi se v bezprostiedni blizkosti listy. Proto jsou lyze pomale;jsi.

Pokud se jedna o desticky, tak ty je potieba také ¢as od ¢asu vymeénit. Jizdou se totiZ opotiebi
hrana desticky a lyze uz poté tolik nedrZi jako nové. Jestlize je n€kdo zalepuje vtefinovym lepidlem,
nemusi po nékolika zalepeni také tolik drzet.

Samotné voziky vydrzi dlouho. Pokud nejsou znic¢ené zobacky na zavliknuti ochranné folie,
neni nutné je ménit.

Vse co se tyka komponentll v samotném voziku, ty se méni vétSinou tak Casto jako tfeci
plosky. Zvlasteé kolecka, ktera jsou velmi dulezita pro rychlost.

Vsechny tyto komponenty jsou samoziejmé velice nadkladné. Na fotografii jsem chtéla ukazat
-—

vymeénu vnitinim komponenti voziku:

Vymeéna kluzéku —

(ménime pomoci Spice)

- Vymeéna kolecka

(ménime pomoci Sroubovaku)
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4.3. Ochranna folie

Ochrannd folie zabranuje vniknuti neZzadouci travy do voziku. Trava samoziejmé zpomaluje.

Tyto folie maji rizné tloustky a Sitky. Jejich tloustka se pohybuje fddoveé od setin milimetra.
Jejich sitka pak podle lyzi. Folie drzi na lyzich pomoci desti¢ek a jednotlivych zoubkt na vozicich.

Plati zde pravidlo, ¢im tenci folie tim rychlej$i, ale na druhou stranu méné vydrzi. To je jeden

z diivodd, pro€ se pouzivaji spise silngjsi folie.

Na této fotografii vidite
nazorné vymenovani ochranné
folie. Jedna se o ten tenky
typ folie. Tim padem rychle;jsi
verze. Vidite také, Ze folie je

na zvl1astni ruli.

4.4, Mazani

Mazani je samoziejmé velice dalezité. Vzdy pted jizdou, nebo béhem tréninku. Bez fadného
namazani ndm totiz hrozi zadfeni jehlovych loZisek. Také se sndz opotiebuji jednotlivé komponenty

Mazou se jednotliva kolecka.
Pokud méme tieci plosky,

pak se musim mazat i ¢ast listy.

Na obrazku vidime

mazani horniho kolecka
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Zde vidite mazani horni

listy.

A e
Na obou fotografiich si mizete v§imnout, ze vSe je mazéano injekcni stiikackou. Toto je jenom

vyjimka. Nikdo jiny je nepouziva. M¢ se to vSak zda jako vyborna olejnicka. Z klasické olejnicky
vam totiZ unikne spousta oleje Upln€ n€kam jinam, neZ byste sami chtéli. To neni dobfe. Olej
pritahuje nepotadek, predevsim prach, a ten zpomaluje. Na tréninky to samoziejm¢ nevadi, ale
Vv zdvodech to muze stat i vitézstvi.

Pouzivaji se pouze schvalené ekologické oleje. Pfesné sloZzeni védi jenom laboratofe.
Setkala jsem se i s lyzemi, které byly mazany normalnimi oleji, jako slune¢nicovymi, atd. Tyto lyze
se vSak timto mazivem zcela zni¢ily. Bylo potieba, je celé rozebrat a vymeénit vSechny
komponenty, protoze slunec¢nicovy olej z nich uz nesel dostat a doslova ty lyze zalepil.

Samoziejmé se pouziva nékolik druhd oleji. Vim vsak i o nékterych, které dokazou vytlacit

Z kolecek vodu, nebo jsou zase tak husté, Ze vodu ani nepusti a pfitom jsou pekelné rychlé.

4.5. Myt

Myti lyzi je velice dilezité jako spousta dalSich véci. Hlavnim cilem je doslova vymyt
veSkerou Spinu z lyzi at’ uz je to trava, hlina, nebo prach. Samoziejmé nam jde 1 o to dostat pry¢
z lyZi stary Spinavy olej. Pokud ndm tam jesté n&jaky zbyl.

K tomuto tcelu nam poslouzi obycejny piipravek na myti nddobi. Jde totiz také o to, abychom
ty lyze odmastili. Poté néjaky kbelik a rovnéz houbicka na myti nadobi. Méli bychom volit asi tak
velkou, aby se nam vesla mezi dva voziky. N¢&jaka Zidlicka na sezeni také neni k zahozeni.

Musime dbat, abychom lyze umyli co nelépe, protoze jinak se nam bude Spina usazovat na

nezadoucich mistech a bude to mit veliky dopad na rychlost lyzi.
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Pro lepsi predstavu vidite na tomto
obrazku nazornou ukazku myti lyzi.
Také vidime, Ze jsou myty v jarové vode.
Vzdy je pak jesté¢ musime oplachnout
v Cisté. Voda musi byt
studend kvili svrastivosti past.
Vsimnéte si také, Ze je z jednotlivych
voziki sundand folie. To je pro lepsi
vymyti od travy.

Potom musime z lyzi dostat co
nejvice vody pryc pro rychlejsi uschnuti.

Toho docilime to¢enim lyze v jedné

ruce.
LyZe musime zasadn¢ davat uschnout do né&jakého stinu. Na slunci by nam totiz mohlo hrozit
smr$téni pasu a tim padem zpomaleni lyzi.
Pro ulehceni této prace byla jiz zaznamenana snaha vyrobit automatickou mycku na travni lyze.

Myc¢ka vypadala jako box, ve kterém bylo po stranach nékolik tlakovych vodnich trysek.

Zjistilo se vSak, Ze to lyze neumyje tak, jak
by si zavodnik ptfedstavoval. Proto se zlstalo u

klasického zptisobu.
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5. VyuZziti v praxi

Jak jste uz urcité pochopili, tento sport neni moc rozsifeny. Vi o ném malé hrstka lidi. Je to
sport, kterym se ¢lovék dokaze uZivit jen v cizich zemich. V Ceské republice travni lyZafi nejsou
moc dobfe placeni. Alpské lyzovani je na tom o poznani 1épe. Jiz n¢kolik let se usiluje o to, aby
travni lyzovani bylo zafazeno do seznamu sportii na Olympijskych hrach. Avsak netspésné.

Travni lyzovani slouzi jako vyborné ptiprava pro samotné alpské lyzovani. Vzdyt tento sport
vyuzivali i ta nejvétsi jména mezi lyzafi. Hlavné v Italii Alberto Tomba nebo Christian Gedhina.
Myslim, Ze tato jména mluvi za vSe. Pokud ne, tak Hermanna Maiera zna snad kazdy. At je
sportovec nebo ne. Je fakt, ze tito lidé pouzivali travni lyzovani jako trénink, ale samotné zavody
uréené pro travni lyzafe uz nejezdili. Italové se priznali, Ze takto trénovali, ale rakousti zavodnici i
zavodnici z ostatnich zemi se k tomu nikdy vefejné nepfiznali. Zjistilo se to jenom nahodnym
vyfocenim.

Vetejnost k tomuto lyzatskému odvétvi jesté¢ moc nevéti, a proto vidime jen malokdy nékoho,
kdo lyzuje na travnich lyzich jen rekreacné. VétSinou kdo lyzuje na travnich lyzich, tak ten i zavodi.
Myslim, Ze to ma taky za disledek to, Ze se na téchto lyZich neda jezdit moc volné. Jako naptiklad
v zimé. Clovek si vétsinou nepojezdi jen tak volnou piirodou, nebo na prazdnych sjezdovkach. Na

travnich lyzich se vétSinou lyZuje pouze v branach. Takze uz jen tento poznatek vede k samotnému

zavodeéni.

Jelikoz jde o lyzovani, tedy spise o jeho drsnéjs$i formu, musim fici, Ze i timto sportem velice
trpi zdravi. Pady zde jsou mnohem tvrdsi neZ v zimé&. Neni to sport jen tak pro nékoho. Myslim si
vSak, Ze az jednou nebude mozné v zim¢ uméle zasnézovat sjezdovky, bude tento sport skvéla
alternativa pro vasnivé lyzare. A ze tento sport ma urcit¢ budoucnost. Tézko ale fici, kdy tento zlom
nastane. Hodné¢ také zalezi na upravé sjezdovek. Nejde jezdit na kdejaké louce. Sjezdovka musi byt
bez velkych dér, pafezli a samoziejmé kamenti. Musi se také Casto sekat, aby zhoustla trava a 1épe

se jezdilo. Dokonala uprava sjezdovky muze trvat i nékolik let.
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Jen tak pro zajimavost bych jesté chtéla uvést nékteré zasadni rozdily mezi alpskym a travnim

lyzovéanim.

Technika jizdy na travnich lyzich

A%

2%

neplati.

Zakladni a vlastn¢ i jediny oblouk je zde carvingovy. Je to takovy pevny zaklad travniho
lyzovani. Smykany oblouk jde velice Spatng, snad pouze pii velkém tlaku naptiklad ve slalomu.
Kdyz ¢lovek pottebuje tak carvingovy oblouk ,,utrhne®.

Nejvetsi problém vznika pii brzdéni. Jak uz jsem napsala, tak ptibrzdit si smykanym obloukem
jde velice Spatn€. S uplnym zastavenim je to podobné. Je k tomu potieba bud’ protikopec, nebo
rozsifené misto, kde miizeme provést oblouk do zastaveni. Trochu tvrdsi alternativa je pad, ale ten
moc nedoporucuji. ©

Jsou to jenom zakladni prvky, které by mél ¢lovek védét, nez zkusi jizdu na travnich lyzich, ale

stoji to zato.
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Zavér:

V této ro¢nikové praci jsem samoziejme zacala samotnou historii travniho lyzovani. Ukazala
jsem zde i cely vyvoj konstrukce travni lyze. Zménu designu a vyrobnich prvkd. Uvedla jsem i
vyrobee jak Seské, tak i zahrani¢ni. V Ceské republice prozatim nezname technologie, které by
dokazaly vyrobit veSker¢ komponenty pro sestaveni travni lyZe, proto je potfeba nckteré
z komponentt dovézet i ze zahranici.

Pro vyrobu jednotlivych ¢asti lyzi ndm staci par zékladnich procest jako soustruzeni, lisovani
a karbonitridace. Nikde se vSak nedocteme, z ¢eho se vyrabi naptiklad kolecka. SloZeni materialu
vyrobci udrzuji v tajnosti, proto jsem v nékterych ¢astech musela pouzit obecnéjsi pojmy.

U samotnych komponentii jsem se snazila uvést jejich funkci v travni lyzi, z ¢eho a jakou
metodou jsou vyrabény. U kolecek si mlizete v§imnout i originalnich technickych vykresu.
komponent 1 sebemensi Sroubecek mé svoji nepostradatelnou funkci. Musime tedy dbéat i na jejich
udrzbu. Nejudrzovangjsi lyZe jsou samoziejmé nejrychlejsi, proto se vyplati jim vénovat hodné
pozornosti.

Touto praci jsem chtéla ukazat narocnost vyroby travnich lyzi. Travni lyZovani je mlady
sport, ktery u nas neni moc znamy. Myslim si, Ze o trochu vétsi popularita by mu jenom prospéla.
Chtéla bych, aby tato prace po predcteni nadchla ¢tenafe a upoutala jejich pozornost. Nejlépe, aby
propadli kouzlu travniho lyZovéani podobné¢ jako ja.

Zav&rem bych chtéla fici, Ze diky této ro¢nikové praci jsem si obohatila své znalosti o vyrobé
veci slySela poprvé. Nové poznatky jsou velice zajimavé a jenom mé utvrdily Vv tom, Ze travni

lyZzovéani je naprosto nevyzpytatelny, zajimavy a urCité nevsSedni sport.
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