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Anotace

Tématem prace je zjednoduSeni konstrukce Steadic&race rozpracovava |iz
znamy princip, ktery autor samostatdophiuje a konstruuje vlastninieSenim. Autor
zkonstruoval a vyrobiteSeni zHzeni nejenom v &nim provedeni ale i v zdsném. Déle

ma prace za cil vyrobou a testovaningigvfunkénost navrzené konstrukce.
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Uvod

Jak steadicam funguje a kkemu slouzi
Je to Zdzeni, které umailje kameramanovi nosit kameru s sebauya za¥Senou na

vest (profi feSeni) nebo jen v ruce. NéJdzit¢jSi je vSak to, Ze slouzi k vymezentast pri
ot&eni, chozenki béhu tak, aby zdznam provedenytizanim (kamerou) byl co nejvice
kvalitni tedy bez roxesenych zaht a to zajiSuje setrvanik nebo pruzina dle typu
steadicamu. Setr¢aik se t@i za utitych ot&ek pravépodobr dle vahy celé konstrukce
(pouze steadicamu bez ramenou), kdyb§l malé ot&ky tak WtSi vaha steadicamu, by
dokazala setnmik preklopit. Dalsi rozdleni je na takzvany ,,pravy”, ktery funguje jako
gyroskop, ma v sabsetrv&nik jenz rotuje a tak brani aby se kamefatgdila prudce a
naopak pomaha kare petctit se plynule zbytek konstrukce je navrzen tak, ady
jakémkoliv mozném nateni kameramana nebo jakémkoliv zaSkobrtnuti bydstam vzdy
kolmo se zemi. Druhy ,,nepravy”, jednodusi a &S8inje takovy, co ma na jedné stéayce
kameru a na druhé zavazi, které jej tahné @okabrauje preklopeni t¢e s kamerou. Pro
prevod ot&eni a zaSkobrtnuti se pouziva kanlakloub, tento steadicam je dostdj#i a na
internetu se cena pohybuje okolékalika desitek tisic korun. Rozhodl jsem se, Z& oo
zarizeni spojim a vyrobim tak hybrid, princip je stejako u druhého popisovaného typu s
tim rozdilem, Ze jsemfial vestu srameny, tak aby vysledny zaznam bylnegepsi.
Vyhodou takovéto konstrukce je cena a vaha celéstkakce vypudnim setrvénik se
znané odleRti vaha steadicamu. Zadodu dostupnosti a obrobitelnosti a dalSich prvk
vypliva, Ze jedina vhodna volba materialu je hlistkmozejmé by se nechalo vyrébi z

kompozitnich materiélale to uz by se nedosahlo efektivni ceny jakibppuZiti hliniku.

Gyroskop Druha verze se zavazim
¥ =
Setrwik \
Fotoaparat
Sl’la(F)l
Zavazi
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— setrvaénik a zavazi

Je dilezité zvolit dostat@n¢ velké zavazi jako proti silu kad@ena tgi. V tom nam
pomiZze paka, ktera zdeipobi. Na tyi piiblizn¢ ve dvou tetinach umistnime bod, ktery nam
bude tvait pevny bod na pace a podle kterého se budotebt@mena. Profpdstavu to

vypada ®jak takhle:
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Vezme li se vaha fotoaparatu (kamery) jako vahazéas pevnym bodem ve dvou
tietinach tyge meéla by tato vaha byt dostajici. Diky délce L, ktera je&Si nez L muzeme
zavaZzi nastavit stejné a vzdy nam zavazi potahh& gemi. Sila= vaha x tihové zrychleni
(9,81). Protoze zavazi tAhne tiy zemi diky pace a kameru zase wzh tak bude ty vzdy
kolm& k zemi. Z toho tedy vypliva, Ze nelze se ditsanem natget se sklopenim kamery.
Slouzi pouze k normalnim z&im dale se riize spojit s polecamem coz je rameno kde je na
jedné straé zavazi a na druhém kamera. Nebo se da namontavabzik pro natéeni ve

vétSi rychlosti nafiklad naté&eni automobilovych zavad

Konstrukce steadicamu

Pouzité materialy

Na vyrobu steadicamu jsem pouzil 4 druhy mateéitinu hliniku En AW 6060 kuli
eloxovatelnosti a odléeni celé konstrukce, ocel 12090 na pruziny, 1159@aliky, krytky
podlozku a objimku a silon jako kluzna loziska podad tlénou pruZzinu.

Technologické postupy zakladnich satasti

Rameno
Jelikoz Rameno ma jako vysledny produkt byt U prafielikoz se takovyto polotovar

o rozmérech 50x40 o sile &y 3mm nedld musel jsem zvolit obdélnikovy jekl 60x50 a na
konci odfrézovat (vytvarovat) dle vykresu, dale sgwme diry a vieZzeme zavity. Dale
polotovar otéime a musime vlozit do jeklwjaky kus deva, aby kdyz frézujeme polotovar
jsme neodletily material natolik, Ze by se ve &aku uvolnil a mohl se poskodit nebo
poskodit své okoli nehlédna lidi, nebo by mohl vibrovat a to by nevedlo fegnému

rozmeru. A odfrézujeme 10mm ze strany dlouhé 60mm.

Klouby

Klouby jsou sloZité na vyrobu, protoZe je fedta vickrat ot&et polotovar ve sirdku.
Jako prvni jsem sitpfrézoval 2 siny z divodi kolmosti polotovaru pro eliminaci vadip
fezani polotovaru strojni pilou. Déle jsem wvyiiv@program abych ofrézoval stranu s drazkou
na drzeni pruziny ktera bude schovana v ramenemB. jBem polotovar otd o 90° a udilal
jsem kruhovo-obdélnikovy tvar pro odi@mni a pasovani na ramena¢ease nechaji vyvrtat
diry na zavity(M8x1) pro krytky kolik a dira pro kolik, kterd musi bytgsna a proto jsem ji

jese vystruzil vystruznikem na rozm30mm. Déale se otd dilec a akce se zopakuje. Poté se

4
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vyvrtaji a vystruzi diry pro loziska. A nakonec abydosahl pantového efektu musim
piefrézovat pimér 40mm, aby mi vznikly jakési zuby a klouby do sqiesovali a réd

dostaténé mnozstvi bodvolnosti.

4

Ty¢
Ty¢ jsem objednal metr dlouhou #vbdu zkouSky eloxace tudiz jsem 700mm upichl
na soustruhu siflavkem na zarovnagél. Poté jsem vyvrtakit prachozi diry pro zavity M5

a vyfezal je. A poté jsem vrtakem 9mm vyvrtal do @tSi diru (zahloubenti)

Drzak na kameru
Narezal jsem polotovar na strojni pile. Déle jsem drépod Uhlem 45° vyfrézoval

drazku pro kameny, kterd bude slouZzit jako drzak kamerovy drzak a kameny aby drzak
nevypadl, dodch jsem vyvrtal diry s valcovym zahloubenim pro édoZé Srouby to samé

pak v podloZce.

Drzak na ty¢

Postup je stejny jako u klotibs rozdilem, Ze struzena diraip€ru 30mm je
nepiichozi a z boku jsou do nikgzany M5 zavity, které slouzi jako zajist procerviky aby
se madlo neprotélo a po povolendervikia se nechalo vyndat a pouzit steadicam bez vesty a

bez ramen a pouze ho nést v ruce.

Krytky a podlozka
Krytky a podloZka jsou z oceli 11 500 a jsou viyetvané z plechu o tlotide 2mm
dale jsou do nich vyshavany diry a drazky. Oboje okraje jsou pak zabwany bruskou.

Koliky a zavazi
Koliky jsou soustruzené z oceli 11 500 je osoustngZelo ptiméry nasleds je dilec

upichnut a vyvrtané diry a ¥gzané zavity vSe na soustruhu, koliky do kiojgmu brousené

na horizontalni brusce.

Silonoveé podlozky
Jak uZz nazev napovida jsou ze silonu je na nichgexVlastnost je na nich axialni

zapich polokruhového fifezu. Jinak jsou psané programem a &gt@ na soustruhu Masturn
50.
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Eloxovani
Eloxovani je povrchova Uprava kdy se na dilci etdigticky vytvori oxidova vrstva,

ktera vynika svou vysokou tvrdosti a stalosti. Bbwse niZze dale barvit ve specialni barvici

laznivice viz. Projektova prace Pavlika Vaclava.

Spojovaci material
Jako spojeni krytek a ramen a krytek a dale krgdkouhi jsem pouzil Srouby s
pulkulovou hlavou a zavitem M8x1, a na ostatni spoj@ouby se zapustnou hlavou se

zavitem M5.

Pouzité stroje a systémy

Stroje
MCV1000

FNG40CNC

Masturn 50CNC

Vrtacka V50

Klasicky soustruh/frézka

Horizontalni bruska

N o o bk DR

Ruwni zameénické n&adi

Systémy

1. Heidenhain
EdgeCam
SolidEdge
Adobe Photoshop
Corel Draw
Fanuc, Siemens
Open Office
AutoCad.
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Vysledky projektu

Zkonstruoval jsem Z&eni pouzitelné nejen v z&ném rezimu ale i v tmim rezimu.
Problematickym mistem je vahaiizeni, které v renim provedeni vazi 4 kg, v z&8ném

74 Jo e

provedeni pak samotnéizzeni vazi 8,5 kg.

Ruéni provedeni

Rameno pro zaésné provedeni
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Hlavni sestava
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Vykresy, modely a sestavy jsou gilozeny na CD

Zaver

Poddilo se mi vyrobit funkni prototyp z&izeni Steadicam. Toto daeni nyni testu;i
na stabilitu a pouzitelnostipsnimani a natni. Byl tak splan hlavni cil projektu. Zazeni

je mozné dale rozvijetrpdevsim sirem k redukci celkové vahy, nastaveni tuhosti pryZi
apod.



