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Uvod

Kazdy z nads ma doma néjaky kompresor a ani si neuvédomujeme, ze ma daleko $irsi
vyuziti, nez jen nafukovani pneumatik, ¢i nanaSeni barev. Stlaceny vzduch, ktery
kompresor vyrabi, ma stale ¢astéjs$i vyuziti v primyslu i mimo n¢j. At uz to je
v potravinaiském primyslu, t¢Zebnim primyslu nebo pii vyrob¢ papiru. I kdyz je vyroba
stlacenych plyni pomérné nékladnd, mé na druhou stranu mnoho podstatnych vyhod. Da

se skladovat, v kompresorech jsou filtry, které zbavuji plyny necistot, tudiz se tato
technologie stava ekologickou.



1. Obecné informace a zaklady

1.1.Definice

»Kompresor je stroj na stlacovani plynti a par. V ném se vynaloZzenim nejcastéeji
mechanické energie zvySuje tlakova energie nasavaného plynu. Je to stroj pracovni
(potiebuje k ¢innosti vnéjsi energii), tepelny (pii stlacovani se vétSina mechanické
prace méni v teplo).« [1]

1.2.Historie

1.2.1. Starovék

Ptistroji stlacujicimi vzduch se zabyvaji lidé od davnych dob az po dnesek.

Prvni vyuziti stlaceného plynu je zndmo vice nez 5 000 let. V dobé Babylonskeé fiSe
ho vyuzivali pfi vyrobé bronzovych néstroji. Malby ptiblizné z 1500 let pf. n. 1. byly
nalezeny archeology v egyptskych hrobkéch. Zobrazovaly taveni kovii za pomoci dvou
stiidavé ptisobicich méch. [2]

Také Homér popsal funkci kompresoru v Iliadég, ktera byla napsana ptiblizn¢ 800
pt.n.L.

,»Pravil, a nymfu tam nechal a odesSel k méchiim. Ty rychle obratil k ohni a dal
jim zas rozkaz chopit se prace. V zapéti dvacet méchti mu foukalo do vyhné, pficemz
vseliky vzdusny proud, a mohutny, zachycovaly, aby byl pfi pilné praci hned po ruce
slaby, hned silny, jak si to Héfaistos ptal a jak toho Zadalo dilo.“ [3]

V letech 450-350 pi. n. 1. fecti filozofové Platon a Aristoteles sestrojili pfistroje na
stlacovani vzduchu. Stla¢eny vzduch byl doddvan potapécim, nebo byl vyuzit naptiklad
pro ozvuceni pistal. [2]

1.2.2. Stredovék

Ve stfedoveéku se kompresory zabyvali naptiklad George Agricola, nebo Leonardo
da Vinci, ktery jako prvni vymyslel zasobnik na stlaceny plyn.

1.2.3. Novovék

V novodobé historii to byl naptiklad Otto von Guericke, ktery se nejen zabyval
stlacovanim plynt, ale také problematikou vakua a podtlaku. James Watt zdokonaloval
von Guerickovu praci, sestrojil dvoj¢inny parni stroj a vytesil utésnéni pistu, které bylo
zapotiebi, aby parni stroj spravné fungoval. [2]

Prvni vicestupniovy kompresor se objevil v roce 1829, kdy si anglicky vynalezce
nechal patentovat dvoustupiiovy kompresor. [2]

Frantisek Josef Gerstner, zakladatel Prazské inzenyrské $koly (nyni CVUT), navrhl
kolem roku 1810 dmychadlo pro vysokou pec v Novém Jachymové u Berouna (viz obr.
1). Dmychadlo bylo tfivalcové se Ctvercovymi pisty, které byly pohdnény vackami
nasazenymi na hiideli s otd¢kami 4ot/s. [1]



S primyslovou vyrobou kompresorti u nés je svdzano vice firem. Mezi prvnimi byla
Skoda, ktera se vénovala pievazné turbokompresortim, dale to byl Breitfield, ktery se
pozdéji sloucil s CKD a firma Ruston, zabyvajici se pfevazné vyrobou parnich strojt,
posléze vyrobou lodi. V roce 1954 firma Jikov zapocala s vyrobou vysokotlakych
kompresord. V poslednich 20- ti letech neni vyrobce, ktery by mél dominantni postaveni
na trhu. Je to ddno mnoha novymi technologiemi a Sirokou skalou vyuziti. [1,2]

i

Obr. 1 Rez tiivalcovym dmychadlem podle navrhu prof. Gerstﬁéfa [2]



1.2.4. Historie firmy Jikov

(Kompresor Jikov 4101 je pouzit ve vyrabéném kompresoru)

V roce 1899 je zaloZena firma JULIUS SKRLANDT a spol.. Byl polozen zaklad
strojirenské a slévarenské vyroby této firmy.

Firma JULIUS SKRLANDT a spol. v roce 1911 jako takova zaniké a vzniké z ni nové
firma UNION akc. strojirna a slévarna Ceské Budéjovice. Zamétovala se na vyrobu vodnich
turbin, montéaz a opravy motorti.

UNION ake. se v roce 1948 stal statnim podnikem, nové MOTOR UNION, a
pfeorientoval se na automobilovy primysl. Vyrabél automobilové komponenty, dvoudobé 1
¢tytdobé motory.

PiSe se rok 1954 firma, nyni pouze MOTOR, ale stale narodni podnik, za¢ina vyrabét
palivové a vzduchotlakové soustavy pod ochrannou znamkou ,,Jikov*.

V roce 1980 se zahajila vyroba prvkii palivové soustavy a karburatort pro vozy Skoda
105, Skoda 120 a néasledn¢ Skoda Favorit. Dale byla zahajena vyroba vysokotlakych
kompresort.

V roce 1991 se MOTOR JIKOV stava akciovou spolec¢nosti a zaklada spole¢ny podnik
s firmou Robert Bosch..

V soucasné dobé firma MOTOR JIKOV je rozdélena na nékolik dcefinych spolecnosti a
vyrabi napiiklad motory Fichtel & Sachs, komponenty pro firmu Electrolux, nebo Scania AD
a vyroba domaécich cerpacich stanic CNG.

1.3.Vyroba a vyuziti stlaceného vzduchu

Vyuziti, jak jsem jiz uvedl v uvodu, je velmi rozmanité a nachazi se prakticky
vSude. Vyhody nejsou jen ve skladovatelnosti, ¢i ekologickém ¢isténi vzduchu pomoci
filtra¢nich jednotek, ale 1 dostupnosti (je vSude kolem nas), neni hotlavy, nekondenzuje,
neni jedovaty, nehrozi nebezpeci zkratu. Jist¢ bychom nasli mnoho dalSich kladnych
vlastnosti této technologie.

Samoziejmé k vyrobé stlaceného vzduchu a jeho naslednému skladovani, ¢i vyuZiti
je potieba vice, nez jen samotny kompresor. Predevs§im elektricka energie pouzivana
elektromotorem, nebo chladicim zatizenim, jez chladi stlaceny vzduch. Rozvody
stlaceného vzduchu pomoci potrubi, uskladnéni v tlakovych nadobéch (,,vzdusnicich®).
Uprava jiz stladeného vzduchu v susi¢kach, nebo odluéovacich vodnich par a oleje.
Maznice, pro vétsi Zivotnost rozvodua. Spinaci ventily, reduk¢ni ventily pratoku, nebo
tlaku a zesilovace tlaku. Potieba je také pouziti manometrl, teploméra, popiipadé meétidel
spotieby.

Vyuziti stla¢eného vzduchu:
Ptenos sily a pohybové energie (pneumatické motory)
Pohon strojti, ovladani zatizeni pomoci pneumatickych prvki, ovladani stroji
Vyuziti na ptimo (husténi pneumatik, zintenzivnéni hofeni, nanaseni barev apod.)

Pti ovladani riznych systém Ize idedlniho vysledku dosdhnout kombinaci
pneumatickych prvki s elektrickymi, poptipad¢ hydraulickymi, nebo vSech tii soucasné.



nejjednodussi vyrobu a zpiisob chodu systému. [1]
1.4.Vzduch
Je to plyn tvofici atmosféru. Je nezbytny pro zivot vSech zivocicht a rostlin. Je

stlacitelny, prithledny a bez zédpachu. Vyuziti vzduchu je zejména jako druha slozka
fosilniho paliva, protoze podporuje hoteni. Dale se z n¢j ziskavaji Cisté plyny (kyslik,

dusik, argon). [7]

SloZeni vzduchu

Latka Objem [%)] Hmotnost [%)]
dusik 78,09 75,51
kyslik 20,95 23,16
argon 0,93 1,28
oxid uhlicity 0,033 0,05
neon 0,0018 0,0012
helium 0,000524 0,000072
metan 0,0002 0,0001
krypton 0,000114 0,0003
vodik 0,00005 0,000001
xenon 0,0000087 0,00004

Tab.1 Slozeni vzduchu [7]
Jednotky tlaku

1bar = 10°Pa = 0,1MPa = 750torr

1kp/cm® = 9,81 = 10*Pa = 736torr = latm.

1torr = 133,3Pa = 1mmHg = 10 000Pa




Meéreni tlaku vzduchu

Tlak v kapalinach, nebo plynech méfime pomoci manometrii (tlakoméra), ty vSak
méfti tlak vztazeny vici tlaku atmosférickému. Je-li tlak vyssi nez tlak atmosféricky,
mluvime o pfetlaku a je-1i naméfeny tlak nizsi nez atmosféricky, jde o tzv. podtlak (viz
obr. 2).

P [kPa]

Obr. 2 Méfeni tlaka
Pa  atmosféricky tlak
Ps  absolutni tlak
Pp pretlak
Pt  podtlak



2. Kompresory

2.1.Rozdéleni podle typu, dle CSN 10 5010 (viz obr. 3)

Kompresory
[ |
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[ I | I | I
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Obr. 3 Rozdéleni kompresord podle typu
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Obr. 4 Jednovalcovy staticky pistovy kompresor [4]
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Obr. 5 Schéma membranového kompresoru [4]




2.2.Nejpouzivanéjsi typy kompresori
Nejpouzivangjs$i kompresory pro dosazeni nejvyssich tlaka (bézné€ do 15 baril, max.
100bart) jsou kompresory pistové (viz obr. 4), v potravinaiském priimyslu se pouzivaji
membranové (viz obr. 5), pro provoz bez necistot a mastnoty z valci.

Sroubovy kompresor (viz obr. 6) je v pouziti podobny pistovému kompresoru. Ma nizké
naroky na udrzbu a dokdze pracovat se zna¢n¢ znecisténymi plyny. Nevyhodou je velka
hlu¢nost a vyssi potfizovaci cena, z diivodu slozité vyroby rotort. Je hojné pouzivan
v pramyslu.

Turbokompresory (viz obr. 7) se vyuzivaji v provozech, kde neni moZzné pouziti jinych
kompresora (znecisténi média olejem, hmotnost — pro stejny vykon jsou turbokompresory
leh¢i nez tieba pistové, zivotnost). Dokdzi vyvinout tlak az 100 MPa. [4,5]

Snad nejzajimavéjs$i kompresor, co se konstrukce tyce, je Rootstiv kompresor
(dmychadlo) (viz obr. 8). Sklada se ze 2 rotorti, které maji riizny pocet zubt (nejcastéji 3). Je
to nejpouzivangjsi zubové dmychadlo a je zajimavé hlavné tim, ze ke kompresi vzduchu
nedochézi v pracovnim prostoru, ale aZ za nim. Nejcastéjsi pouZiti je v Cistickach odpadnich
vod nebo pfi doprave drceného vapence. [9]

Obr. 6 Sroubovy kompresor [4]

Obr. 7 Rez turbokompresorem [5]
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hypocykloida
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Obr. 8 Rootsovo dmychadlo

3. Vyroba kompresoru
3.1.Hlavni ¢asti kompresoru

3.1.1. Pohon

Sehnat elektromotor, ktery by odpovidal mym pozadavkim, bylo pomérné
komplikované. KdyZ uz né¢jaky motor doma byl, byl vysokootackovy a tat’ka mi ho zakézal
pouzit, protoze ho mél ptipraveny pro vyrobu jin€ho stroje.

Nakonec jsem sehnal elektromotor, ktery pohanél pasové dopravniky v havlickobrodské
textilce Pleas. Tento motor je 6- ti polovy o vykonu 3kw, otackach 900min'a vazi 68 kg.

3.1.2. Kompresor

Kompresory jsem mél k dispozici dva. Prvni byl dvouvalcovy pistovy kompresor
s cirkula¢nim mazénim. Druhy kompresor byl jednovalcovy pistovy kompresor. Oba tyto
kompresory byly chlazené vzduchem.

Nakonec jsem pouzil jednovélcovy kompresor, protoze dvouvalcovy byl zbytecné velky
a bylo by nutné pouzit hydraulické ¢erpadlo pro jeho mazani. Vybrany kompresor je
modifikovany typ kompresoru JIKOV 4101(viz obr. 9), pouzivany na sttednich a tézkych
vznétovych motorech Tatra, kde dodéaval tlakovy vzduch pro v§echny potieby brzdové
soustavy a husténi pneumatik. [6]

Tento kompresor se 1i$i od sériové vyrabéného kompresoru opacnym umisténim klikové
htidele. To znamen4, Ze kompresor nebyl pohanén ptes ozubené kolo v bloku motoru, ale
pomoci femenového prevodu. To mélo n€kolik vyhod. V piipadé zvysSeni otacek motoru nad
2200 ot/min femen jednoduse zacal prokluzovat. Tim sniZil otacky a zamezil zadfeni
kompresoru. M¢lo to také n¢kolik nevyhod. Kazdy femen se ¢asem vytahne. Tento problém
vyfesili jednoduse. Remenici na kompresoru nechali piilenou a pomoci podlozek se femen
posunul na vétsi primeér a tim se vymezila vznikla volnost. Bylo sice nutné pred kazdou
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jizdou kompresor kontrolovat, ale toto feSeni mi pomohlo i pti mé praci, kdy ja nemusim do
urcité miry ,,Sponovat™ femen oddalenim motoru, coz by zabralo mnohem vice ¢asu.

Pti ¢isténi kompresoru jsem byl ptekvapen, ze cely kompresor je v bezvadném stavu.
Jen jeden Sroub, pomoci kterého se sundava femenice z kuzelového naboje, byl zlomeny.
Musel jsem ho odvrtat a nasledn€ odstranit vytahovacem Sroubii.

Technické udaje:

Typ kompresoru JIKOV 4101
Pocet valcl

Vrtani valce 80 mm

Zdvih pistu 50 mm
Zdvihovy objem valce 251 mm?
Maximalni pracovni otacky 2200 min™
Provozni tlak 780 kPa
Maximalni provozni tlak (kratkodobé) 980 kPa
Maximalni pfipustna teplota ve vytlaéném hrdle 180 °C

Rychlost chladiciho vzduchu Ams*
Vykonnost kompresoru pfi tlaku 780 kPa a 1500 ot. min™ | 11m>°h™

P¥ikon kompresoru pfi tlaku 780 kPa a 15000t. min™ 3,2 kW

Mazani mazaci systém motoru
Provozuschopnost v rozmezi okolnich teplot -60 °C az +100°C

Smysl otaceni

pravy pfi pohledu na kuZel klikového htidele

Hmotnost kompresoru cca (bez olejové nadrze)

11,5 kg

Tab. 2 Parametry kompresoru JIKOV 4101 [6]
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Obr. 9 Kompresor JIKOV 4101 [6]
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3.1.Navrh a konstrukce kompresoru
3.1.1. Stroje a méridla pouZzité pri vyrobé kompresoru

Méridla:
Posuvné méftitko
Metr svinovaci Sm
Mikrometr
Dutinomér

Stroje:
Soustruh SV 18
Vrtacka stojanova
Vrtacka sloupova
Stolni bruska
Rozbrusovacka stolni
Rozbrusovacka ru¢ni mala
Rozbrusovacka ru¢ni
Svarecka
Autogenni sestava

3.1.2. Chlazeni kompresoru

Chlazeni motoru obstarava ventilator pouzity z odsavace par (viz obr. 10). Digestof, ze
které je pouzity ventilator, jsme jiz nékolik let nepouZzivali. Proto jsem se rozhodl tento
ventilator vyzkouSet, popiipad€ pouzit. Nevéd¢l jsem totiZ, jestli bude mit dostatecny vykon
pro chlazeni kompresoru. Poté co jsem ho zapojil, usoudil jsem, ze bude stacit.

Tento ventilator ma motor o vykonu 200W na stfidavy proud pro napéti 230V a
frekvenci 50Hz. Celé télo 1 vrtule ventilatoru jsou vyrobeny ze slitiny hliniku, tudiz jsou
velmi lehké.

Uchyceni ventilatoru je vyrobeno z plechu o tloust'ce t=3mm. Bylo potieba do n¢j
udélat diru o priméru eD=135 mm a vyvrtat 4 diry pro Srouby M5, na uchyceni ventilatoru
k plechu a 2 diry pro Srouby M8, k uchyceni plechu k ramu.

3.1.3. Vzduchovy filtr (saci)
Nejprve jsem chtél pouzit n&jaky filtr s papirovou vlozkou, napiiklad z vozu Skoda 120,
nebo z motorky JAWA 21 Pionyr. Téch mame doma dostatek a neni pro n€ vyuziti. Nakonec

jsem se rozhodl pozit ,,dratény* filtr s molitanovou vlozkou z terénnich motorek znacek Orion
a X-Motos (viz obr. 10).
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Pouzil jsem ho nejen proto, Ze je maly, tudiz jsem nemél problémy s umisténim a
hlavn¢ dobie vypada. A jak tika pan profesor Flekal: ,,Co dobie vypada, to by mélo
fungovat.*

Filtr je ulozen na gumové vedeni, které jsem mél pripravené. Filtr je pfipevnén nad
ventilator a je upevnén pomoci uhnutého 2mm plechu, ktery je ptiSroubovan Sroubkem
k objimce filtru a drzéku ventilatoru.

Obr. 10 Umistény ventilator se vzduchovym filtrem

3.1.4. Olejova vana kompresoru

Bylo také potieba vyrobit olejovou vanu, protoze diive byl kompresor mazan rozvodem
oleje z bloku motoru Tatry (viz obr. 11).

Kdyz jsem mél kompresor rozebran, oznacil jsem si vysku hladiny oleje a zkontroloval,
jestli opravdu neni potieba tlakové mazani. Také jsem zkontroloval zpiisob, jakym je olej
dopravovan do kompresoru, tzn. jestli zalezi na sméru otaCeni kompresoru. Zjistil jsem, Ze
neni potfeba fesit smér otaceni, protoZe na klikové hiideli jsou pouze malé nalitky, které
usnadiiuji dopravu oleje k pistu.

Bylo také jasné, Ze cely kompresor musi byt uchycen za olejovou vanu, protoze diive
drzel pfimo na bloku motoru. Proto jsem musel pouzit vétsi tloustku plechu (5 mm). Vrtani
nem¢l takové problémy se svarenim. Pfeci jenom se nemusi tak markantné hlidat velikost
proudd, abych plechem tzv. ,,nepropadl. Jeden Sroub, pomoci kterého je uchycen kompresor,
se musel pfivafit napevno ke stén¢ vany, protoze je umistén pifimo uvnitt a nebylo mozné ho
dotdhnout. Ostatni tii Srouby jsou volné umistény mimo prostor olejové vany.

Otvor pro doplnéni oleje je umistén na vrchu vany. Matici M 16 jsem provrtal, abych do
ni umistil a zavafil drat, na ktery jsem pomoci pilky vyrobil drazky oznacujici minimalni a
maximalni mnozstvi oleje. To jsem odméfil na kompresoru, kde byly tyto rysky ud€lany.

Dalsi, co bylo nutné zajistit, byla vypust oleje. Tu jsem nemohl umistit naspod olejové
vany, protoZe by byla v kolizi s plechem na rdmu. To by §lo urcité zajistit vyvrtanim diry do
plechu, ktery je na rdmu, nebo posunutim vypusti do mezery mezi plechy ramu, ale cely
kompresor je polozen nizko nad zemi, a tak by byl Spatny ptistup ke Sroubu. Proto jsem
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vyvrtal zavit v irovni podstavy. To sice nezajisti, Ze pii vymené oleje bude vSechen stary olej
vyjmut, ale to by nemélo mit takovy vliv.

Obr.11 Kompresor pii vyrobé olejové vany

3.1.5. Vyroba fFemenice

Originalni femenice na elektromotoru byla na ploché femeny a jesté k tomu méla
vylamany vénec. Pouziti jiné femenice nepfichazelo v tvahu, protoze naboj je mirné
kuzelovity. Proto jsem byl nucen pouzit femenici originalni. To znamenalo, Ze jsem musel
zarovnat kotou¢ femenice a vyrobit do néj drazku pro klinovy femen klasického prifezu,
femen typu 17/B (viz obr. 12). Pro vypoctovy primér femenice o velikosti dp=145mm je uhel
drazky pro femen 17/B o= 34° [8] (STT str. 535).

Obr. 12 Vyroba prvni femenice

Remenici jsem vyrobil béhem Sesti vyucovacich hodin praxe ve skolni dilnég.
Nasledujici den tatkovi femenice nestastnou ndhodou upadla a vyldmala se ¢ast vénce.
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Zmenseni primeéru femenice uz nepiichazelo v ivahu, protoze mensi vypoctovy prumeér
jak 125mm uz ,,sedmnéctka‘ femen prosté nezvlada. Lepsi jak vyroba nové femenice mi
piislo snazsi vzit starsi femenici a zvétsit otvor, do kterého se ulozi néboj. Celé toto ulozeni

musi byt s presahem % [8] (STT str. 124).

Cely tento proces jsem pecliveé a s obavami konzultoval s panem Flekalem. On m¢
uklidnil a béhem celého postupu mi vzdy poradil a pomohl se v§im, co jsem potieboval.

Pfesah téchto dvou priméri ¢inil s,=0,038mm. To mné kladlo velké naroky na piesnost
vyroby.

Nejprve jsem si na soustruhu pfipravil otvor, a peclivé si ho zméfil dutinomérem.
Vysledny rozmér byl eD=49,965mm. Nasledn¢ jsem ,,stocil* ptivodni femenici na soustruhu
s pridavkem na nasledujici brouseni s=0,04mm na praméru, nez prumér vysledny. Pfidavek
byl na brouSeni na kulato, kde bylo snazsi dosahnout vétsi piesnosti a tudiz ptesného rozmeéru.
Pan Flekal nasledné obrousil vnéjsi primér kotouce ptivodni femenice na dany rozmér
2d=50,003 mm a naboj mohl putovat do Skolni kuchyné k podchlazeni v mrazaku. Mezitim se
novy vénec femenice nahtal na teplotu pfiblizné 400°C. Nasledujici spasovani §lo velmi
hladce, kdy naboj ,, zapadl* do femenice. Z chladnuti femenice jsem m¢l také velké obavy,
protoze femenice je z $edé litiny (CSN 42 2415). Seda litina je velmi kiehka a pnuti
zpusobené uloZenim s pfesahem by nemusela vydrzet. Nakonec vSe dobfe dopadlo a uz jen
stacilo zarovnat drazku femenice tvarovym nozem, aby ,,nechdzela®. Jesté jsem k femenici
ptipevnil ,,vétrak*, ktery slouzi spise jen k vifeni vzduchu okolo motoru, nez k pfimému
chlazeni. Jest& jsem do femenice vyvrtal zavit obéma &4stmi femenice. Sroub v této zavitové
dife brani prokluzu obou ¢asti femenice.

Vyroba druhé femenice nebyla potieba, protoze mam dv¢ originalni sady femenic
pouzitého kompresoru. Remenice na kompresoru je piilena. To znamena, Ze se d4 ménit
prevodovy pomér. Staci povolit tfi matice a vlozit podlozky, kterymi se oddali ob¢€ poloviny.
TudiZ femen bude zabirat na men$im priméru, nez byl pfedtim, naopak odebranim podloZzek

[Y3BA

se da vymezit ville ,,vytazeného* femenu.
3.1.6. Tlakova nadoba
Tlakova nadoba je pouZita ze strojni podbijecky koleji. M4 objem 421 a je urcena do
8bar.

Byl jsem nucen pied¢lat piivod vzduchu, z diivodu rozdilnych zaviti a nedostatku
mista, navafit Sroubeni pro manometr a vyrobit desku, ktera je pfiSroubovéna na ¢elo nadoby.

Vypust kondenzatu je plivodni a je umisténa na spodku nadrze.

Nadobu jsem vyzkouSel 1 pti 11 barech. Neméla s vyssim tlakem zadny problém, jen
jsem musel opravit jeden netésny svar u manometru. To, Ze vzduSnik vydrzel takto vysoky
tlak, je zarukou, ze pii provoznim tlaku 7,8 bar by nemély nastat Zadné komplikace.

Dale jsem vyzkousSel tésnost nddoby. Natlakoval jsem ji na 4 bary a nechal jsem ji 2 dny
v klidu. Tlak za tuto dobu klesl o pouhych 0,1 bar. Tento pokles mohl byt dan netésnosti
z4avitl, protoze vSechny komponenty jsem nemél na nadobé ,, dotazené na krev*.
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3.1.7. Ram kompresoru

Pti vyrobé¢ rdmu pro cely kompresor jsem musel hodné premyslet nad rozmisténim
motoru, kompresoru, tlakové nddoby, ventilti a ovladacich prvki. Chtél jsem, aby kompresor
mél vyvazené téziste, tudiz jsem musel posunout t€zky motor vice do stfedu zakladny.

Pfi navrhu jsem nepouzil zadné pevnostni vypocty. Prvnim diivodem byla hmotnost
motoru. Mn¢ na samotné vaze kompresoru nezalezelo, proto bylo snadné kompresor
predimenzovat. Druhym diivodem bylo, Ze bych byl schopen spocitat pouze statické
namahani, protoze nevyvazenost femenic a klikové hiidele kompresoru nejsem schopen
zjistit.

Nejprve jsem vyrobil obdélnikovou podstavu z U profild ( USOmm). V ¢astech profilt
byly diry 632 mm. Proto jsem zkratil profily tak, aby diry byly na stejné Grovni a mohly se
pouzit pro uchyceni napravy.

Na podstavu jsem navafil ocelové plechy. Tloustka plechii je Smm.Ten neni ptes celou
délku ramu, protoze doma nalezené kusy plecht nebyly tak rozmérné a investovani do nového
plechu by zbyte¢né navysilo naklady.

Dale jsem usadil motor a vyrobil pticku. V ni jsou diry se zavity a Srouby, kterymi se da
motor nasméerovat a oddalit, aby femenice na motoru a na kompresoru byly v jedné roving.

Samotny motor je pak uchycen ¢tyfmi Srouby M8 v drazkach, které pravé umoziuji
posun motoru a jeho zajisténi. V piipadé vymény motoru lze ptizplsobit drazky, nebo je
vyrobit podle potfeby v jiném miste.

Poté jsem usadil kompresor. Snazil jsem se zachovat rovnobé&znost s rdimem a femenici
motoru, abych nemél problémy pii napinani klinového femenu a svrtal jsem diry pro jeho
uchyceni.

PonévadZ jsem nechtél, aby byl cely kompresor rozmérny, rozhodl jsem se umistit
vzdusnik nad motor s kompresorem. Svafil jsem velky radm kolem celého kompresoru
(z profilt L 40x40x4) (viz obr. 13). Tak je tlakova nadoba kryta a cely kompresor je chranén
vi¢i mechanickému poskozeni. Vrchni plochu ramu je mozné vyuzivat, jako prostor pro
lakovani nebo pracovni plochu.

Uchyceni vzdusniku bylo pomérné problematické. Prvni navrh smétoval k uchyceni
vzdusniku za horni plochu ramu. To bych ale musel navafit pticky, kterymi by byla
dotahovana objimka. Jenze ptiivodnim planem bylo zachovat horni plochu rovnou, aby na ni
mohl pfijit ocelovy plat a cely kompresor mohl fungovat jako lakovaci stil. Dalsi feSeni bylo
pritdhnout nadobu z boku, ale to jsem se dostal vyvody tlakové nadoby do rdmu a nebylo by
mozné nasadit podlozku, na které je uchycen spinaci ventil. TakZe posledni moZznost byla
vyroba nosniki, na kterych nadrz lezela (viz obr. 14).
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Obr. 13 Kompresor pied vyrobou uchyceni tlakové Obr. 14 Kompresor s pfipevnénou tlakovou nadobou
nadoby

Nosnik se sklada z jeklu 50x30x2, ktery drzi dva L profily S0x50x5. StaZzenim nadrze
objimkami pfimo na rovnou plochu nosniku nebylo mozné z diitvodu nebezpeci promacknuti
stény nadrZe. Proto jsem ohnul pasovinu 30/4, tak aby v ni nadrZ sed¢la. Na ni jsem pfivafil
dvé ,,nohy*“(30mm dlouhy profil L50x50x5), do kterych jsem vyvrtal otvory pro Sroub.

Cely nosnik je pfivaren k ramu. MoZzna se mize zdat obtiznd demontaz tlakové nadoby,
ale opak je pravdou. Pii odSroubovani dvou objimek (zavitovych tyci M8) lze snadno
vysunou nddobu a neni zapotiebi pomoci druhé osoby.

Uchyceni skiin€ na elektriku je vyrobeno z pasoviny o $ifce S0mm a tloust’ce 6m. Ta je
pfivarena z boku k rdmu a do ni jsou navrtany 2 otvory pro Sroub MS.

Konec¢né tvarové upravy na ramu koncily ptfivafenim napravy a dvou noh. Néapravu
jsem ptuvodné chtél umistit blize ke stfedu ramu. To jsem nakonec neudé€lal, protoZe by se
razantn€ zmensSily najezdové thly, potiebné pii pfipadné manipulaci s kompresorem. Naprava
je 1=640 mm dlouhd a jeji primé&r je 8d=30 mm, ten je na konci zmensen na praméry
0d;=25mm a 0d,=20 mm. Je to déno lozisky pouzitymi v koleckach. Ty jsou rozdilnych
rozmérd. Kolecka na néprave jsou na dvou kulickovych loziskach a dotazené matici M 16,
ktera je zajiSténa zavlackou. Nohy jsou vyrobeny z profilu L 50x50x5 a 60 mm dlouhé
pasoviny50/5.

Na vrch rdmu je umistén ocelovy plech o tlouSt’ce 3mm a slouZi tak jako plocha pro
lakovéni a misto pro préci.

Zakrytovani kompresoru jesté€ neni hotové, ale bude provedeno draténym sitem. To
umozni rychlé zjisténi ptipadnych zavad a hlavné zvysi bezpecnost.
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3.1.8. Elektrické zapojeni

Elektrické zapojeni (viz obr. 15)nebylo tolik komplikované a naro¢né na ¢as jako
zapojeni pneumatickych ¢lent. Stacilo nalézt vSechny potifebné soucastky v nasi diln¢ a
mohlo se vymyslet umisténi a

zapojeni.
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Obr. 15 Schéma elektrického zapojeni kompresoru (zapojeni se 4mi vodici)

Problém byl pomérné€ mala elektrickd skiinl (viz obr. 16), do které jsme chtéli umistit
spinac, jisti¢, stykac¢ a pojistku. Kvuli star§imu a objemné&jS$imu jisti¢i jsem mél strach, Ze se
nedostanu draty na vSechny kontakty pottebné k zapojeni. To nakonec vyiesil tatka, ktery
donesl novy jisti¢. Ten je takika o polovinu mensi nez piedchozi a vSe se bez sebemensich
problémt veslo.

Probéhly drobné upravy skiinky, aby Sly umistit prichodky a pojistka, kterd je zasazena
v krytce z Al plechu o tlouStce 2mm.
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Obr. 16 Elektrické zapojeni v rozvodové skiini

Chtél jsem, aby se po zapnuti ,,rozb&hl* motor a pohanél kompresor, dokud nebude tlak
v nadrzi 7,8 bar. To zajistil spinaci ventil pfipojeny na civku stykace. Na spinacim ventilu
jsem si nastavil pozadovany tlak, pomoci Sroubu, ktery stlacoval pruzinu, na které jsou
doteky. Ty zajist'uji spinaci polohy. M¢l jsem obavy ze spinaciho tlaku. Ten je nastaveny
z vyroby a nikde nebylo uvedeno, pfi jakém tlaku spind. Vypinaci dotek mize byt nastaven az
do 16 bar. To mohlo klidn€¢ znamenat, ze spinaci dotek mohl byt nad 8bar a zakoupeny
spinaci ventil by mi byl k ni¢emu. Nastésti po vyzkouseni jsem zjistil, Ze spinaci tlak je na 5,5
bar a to mi vyhovuje, protoZe vétSina pneumatickym nafadi ma provozni tlaky nejvysSe do 6
bar.

Potfeboval jsem vytesit problém s chlazenim. Kompresor je chlazen pouze ventilatorem
a pii delsi pracovni dobé se pomérné dost zahfiva. Proto jsem zapojil ventilator, aby byl stale
sepnuty, 1 kdyz spinaci ventil vypne motor.
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3.1.9. Pneumatické ¢leny

Nazev Znazornéni

Filtr vzduchu s
odluc¢ovaéem kondenzatu s
dvéma vyvody

Zpétny ventil s
manometrem
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Tlakovy spinaci ventil

Pojistny ventil

Redukeéni ventil s filtrem a
manometrem

Manometr

Tab. 3 Seznam pouzitych pneumatickych ¢lent
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Pneumatické zapojeni bylo prakticky dané uz od samého zacatku (viz obr. 17), kdy jsem
zacal na kompresoru pracovat. Mél jsem doma pfipravenou filtra¢ni jednotku a k ni néjaké
Sroubeni. Tady nastal prvni problém. Samotny kompresor, tak i filtr vzduchu (oboji od firmy
Jikov) byly vyrabény do nakladnich aut. V automobilové pneumatice jsou pouzivany zavity
metrické (M), na rozdil od klasickych pneumatickych rozvodi, kde jsou pouzivany zavity
trubkové (G). Nastésti jsem dokazal sehnat potfebné Sroubeni. Tam, kde nebylo mozné sehnat
redukce, tak jsem si vypomohl bud’ prechodem pomoci hadice, nebo ocelovymi redukcemi,
které jsem k sobé ptivatil.
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Obr. 17 Schéma pneumatického zapojeni

V momenté¢, kdy jsem uz mél vyfeSené problémy s redukcemi mezi zavity metrickymi a
trubkovymi, §lo vSe bez problémil. Po konzultaci s panem Pfichystalem, jednatelem firmy
Davelop, specializujici se na pneumatické systémy a strojni soucasti, jsem objednal zpétny
ventil G3/8%, z dlivodu vyssiho pritoku vzduchu do tlakové nadoby, ale ze vzdusniku je
vzduch veden v G1/4*.

Po kompresi vzduchu je stlac¢eny vzduch veden do filtru necistot a je z néj odloucena
také vodni para. Odtud se mize vzduch odebirat ,, naptimo*. To se vyuZzije hlavné pii husténi
pneumatik, kde neni potfeba redukovaného tlaku vzduchu. Nevyhodou je, Ze pro odebirani
vzduchu je potieba naSroubovat origindlni matici, ktera odtlaci kulicku branici uniku vzduchu
a to znamena znacné zdrzeni. Nebo je vzduch veden do tlakové nadoby pies zpétnou klapku,
kde mtize byt uskladnén.

Ptivod vzduchu do tlakové nadoby byl diive feSen pies desku, kterd byla ptisroubovéana
na ¢ele vzdu$niku. To nyni nepfichédzelo v tivahu, kvili nedostatku mista a pouZiti spinaciho
ventilu, ktery musi byt umistén piimo na tlakové nddobé. Proto jsem byl nucen navarit
Sroubeni na tlakovou nadobu.

Na tlakovou nadobu je upevnén zpétny ventil, ktery zabranuje zpétnému prichodu
vzduchu ke kompresoru v okamziku, kdy je motor vypnut.

Misto zminované podlozky jsem umistil pasovinu, na kterou je upevnén spinaci ventil.
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Na téle spinaciho ventilu jsou 4 piivody. Jeden G3/8%, ktery jsem vyuzil na ptivod
stlateného vzduchu a zbylé tfi zavity G1/4".

Na prvni jsem umistil pojistny ventil. Ten slouzi jako pojistka pro piipad selhani
spinaciho ventilu. V pfipad¢ narastu tlaku nad stanovenou mez (v mém piipad¢ nad 8 bar) se
tento ventil otevie a bude upoustét vzduch, dokud neklesne tlak pod stanovenou mez.

Na dal$im vyvodu je umisténa zéslepka, protoze jsem nem¢l dostatek mista pro opacné
umisténi spinaciho ventilu tak, aby tento vyvod sméfoval do prostoru a mohl jsem na n¢j
umistit manometr. Proto jsem byl nucen pfichytit manometr pfimo na tlakovou nadobu.

Tietim vyvodem je vzduch veden do reduk¢niho ventilu. Tam je stlaceny vzduch opét
filtrovén a je z n€j odloucen kondenzat. Nasledné mizu redukovat prichod vzduchu na
vystup.

3.2.PrisluSenstvi kompresoru
3.2.1. Prislusenstvi mého kompresoru

3.2.1.1. Hadice

Uplné zékladni piislusenstvi je hadice. Pomoci ni se dopravi stladeny vzduch tam, kam
potfebujeme. K mému kompresoru mam k dispozici dva druhy hadic. Prvni ma svétlost 6mm
0 délce 5m a druhd 4mm o délce 4m. Hadici s vétsi svétlosti mam osazenou rychlospojkami,
takze se da velmi rychle odnimat od kompresoru a nasazovat dalsi ptislusenstvi. Mensi hadice
je uzpiisobena na vyvod vzduchu na filtracni jednotce, kterd je usazend hned za kompresorem.
Ptipeviiuje se pomoci pievle¢né matice. Do budoucna bych chtél osadit rychlospojkami obé
hadice a vyfesit problém pii zdlouhavé montéazi hadice ,,naptimo*.

3.2.1.2. PIni¢ pneumatik
Co nechybi snad u zadného ,,domaciho kompresoru* je plni¢ pneumatik. Zatizeni, diky

kterému miZeme davkovat mnoZstvi vzduchu, napt. do pneumatik. Na manometru,
umisténém piimo na pistoli, se Vam ukazuje tlak vzduchu v daném prosttedi (v pneumatice).

3.2.1.3. Strikaci pistole
Dalsi hojné€ vyuZivana ,,pistole® je stiikaci pistole. Umoziiuje nanaSeni barev. Da se
regulovat mnoZstvi nanaSené barvy a rozstiik barvy pomoci vyménitelnych trysek.
3.2.1.4. Piskovaci pistole
Skvéla véc, pti odstranéni barvy, rzi nebo $piny. Tryskanim pisku na soucast vznika

povrchova prava srovnatelna s pouzitim ocelového kartace a smirkového papiru. Vhodné je
pouzivat ji tam, kde je Spatny pfistup.

3.2.2. DalSi vyuzivané prisluSenstvi

3.2.2.1. Priklepové utahovaky

Jedno z nejznamé;jsich ptisluSenstvi, které vidame snad v kazdém pneuservisu. U
kvalitnéj$ich modeli 1ze nastavit také momentovy klic. Ten zajisti, aby se dany Sroubovy spoj
nepovoloval, ale také aby nedoslo k pietrzeni Sroubu.

25



3.2.2.2. Sponkovacky, hiebikovace

Skvély pomocnik ve stavebnim primyslu. Rychlost vystfelenych spon byva kolem
50km/hod, ale rychlost vysttelenych hiebiki miize dosahovat az 80km/hod.

3.2.2.3. Ostatni prisluSenstvi

Existuje nepteberné mnozstvi naradi. Mohou to byt napiiklad pneumatické brusky,
nytovacky, vrtacky, sekaci kladiva, jehlové oklepavace apod.. Prakticky vSechny druhy néradi
pracujici na elektricky proud Ize také vyrobit, aby fungoval pneumaticky. Nékde si
pneumatické feSeni nalezlo své misto a uplatnéni, ale nékde je prakticky zbytecné.
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Zavér

Samotny kompresor jsem navrhnul tak, aby vyhovoval mym pozadavkiim. Navrh
kompresoru a umisténi komponentt jsem predem neptipravoval, protoze je lepsi, kdyz si
kazdou ¢ast mizete vyzkouset, jestli dana soucast pasuje a nebude prekazet jinym castem.

Myslim si, ze vyrobek splnil ma oc¢ekavani a cile. Tento kompresor by urcité nebyl
konkurenceschopny, protoze vyroba je velmi ndkladna a zabere mnoho hodin prace. Piesto
jsem rad, ze jsem zkonstruoval kompresor, na kterém je mnoho vlastnich napadu a feSeni. To
déla mtj kompresor né¢im vyjimecnym a urcit€ mohu prohlasit, ze podobny kompresor nikdo
nema.
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Anotace

Prace pojednava o vyrobé funkéniho kompresoru. Obsahuje definici kompresort, dale
piehlednou historii kompresorti od starovéku az po dnesni dobu. V dalsi casti je prehledné
rozdeleni kompresort a jejich vyuziti v praxi. Nasleduje popis vyroby samotného
kompresoru, ve kterém jsou uvedeny jednotlivé Casti a jejich pouziti a zapojeni. Nakonec je
uvedeno piisluSenstvi vyuzivané na béznych kompresorech a je také kompatibilni i s timto
kompresorem.
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Resumé

I suggested a compressor, which complies with my requirements. I didn’t prepared any
drawings or placement of components before I started with production. It’s better, when you
can prove every part, if it’s fitting or it’s hindering.

I think that the product has fulfilled my expectations and my targets. This compressor
wouldn’t be competitive because the production is expensive and it takes many hours of
work. Still, I am pleased that I had constructed the compressor, where are my ideas and
resolutions. It makes my compressor unique and I can definitely say that nobody has the
same.
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Schéma elektrického zapojeni

M
{‘“7*“_: \’u/
Wit )
] imi
=
Exmmy
|
T -
L
T 1 1 1
Eezll
g
|
L___@L
L1
L2
L3
PEN

Elektrické zapojeni
skute¢né

T

37



Motor ventilatoru 0,2kW
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Pneumatické schéma
zapojeni

Pajistny v entil
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Vrobni i Nazev soucasti:  HNACI REMENICE Cislo listu:1
yrooni postup KOMPRESORU Pocet list(i:2
Vyrobni
Operace Usek | Popis prace |n v f s i |ts | Vyobrazeni |pomucky
" Polotovar
x | @150x65 ) ) ) 1 ]
& | zmateridlu
CSN 42 2425
_ 65
wn
(@)
S 200 - 035 _  w Soustruh SV 18
Vrtani < | Vyvrtani diry : . ’ -1 = Vrtdk 10 mm
c ot/min | m/min | mm/ot | .
N< |k CSN 22 1121
S v ©
2 7 |
g’ c
% Z;\;r;ar:r: |;\(/) 225 | 19,8 | 0,52 . = Soustruh SV 18
Vrtani g ’ . " ’ - 11 Vrtak 27,5 mm
c osy ot/min | m/min | mm/ot 7 7 .
5 polotovaru R CSN 22 1140
o 8
g’ .
Vystruzovani | S e . - ' - |1 Vystruznik
c vystruznikem | ot/min | m/min | mm/ot .
Ne¢ #28 H7 CSN 22 1431
o
. 40
g’ Hrub0\ian|
c |, tv§ru . Soustruh SV 18
v 4 remenice, viz. | 471 222 0,16 1 [ oy
Soustruzeni 5 , i . 1 ] o Soustr. nuz
c vyobrazeni |ot/min|m/min| mm/ot | mm a1 g S
5 | (podepFeno ¢SN 22 3716
D ,
konikem)
g’ ] Zarovrlénl’
c celav? hrbgtu Soustruh SV 18
v ., 4 na cisto, viz. 558 249 0,10 1 o oy
Soustruzeni S , : . 1 g Soustr. nuz
c vyobrazeni |ot/min | m/min| mm/ot | mm B b
5¢ | (podepieno ¢SN 22 3716
D .
konikem)
Zarovnani [ ]
g’ ¢ela na cisto
c z druhé -——— Soustruh SV 18
v 4 . 566 249 0,10 1 4—— o v
Soustruzeni S strany, viz. : . 1 I—— Soustr. nuz
c | ot/min | m/min | mm/ot | mm o
Ne vyobrazeni CSN 22 3716
) (podepreno
konikem) 20 | |
-
6 ?‘F
& Zapich do .
C | materialu, viz. 1 Soustruh SV 18
I , 35 15 0,05 — oy
Soustruzeni S vyobrazeni . . - 1 | o Soustr. nuz
c . ot/min | m/min| mm/ot B i < N
N« (podepfeno | | | | | | |- 8 CSN 22 3730
S , —
Y] konikem)
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Vyrobni postup

Nazev soucasti:

HNACI REMENICE

Cislo listu:2

KOMPRESORU Pocet list(:2
Operace Usek | Popis prace |n v f s i |ts | Vyobrazeni |Vyrobnipomicky
Konecné
zapichnuti N
¢ tvarovym \ /.
c nozem, Uhel Soustruh SV 18
N A v ey v 35 15 0,05 oy
Soustruzeni| S Spicky noze . . - 1 Soustr. nuz
c A ot/min | m/min | mm/ot o
Ne €=36°, viz. CSN 22 3744
Y vyobrazeni
(podepreno
konikem)
‘cf)’ Srazeni hran
C | Femenice, viz Soustruh SV 18
N A , 566 249 0,10 1 oy
Soustruzeni| S vyobrazeni . . 1 Soustr. nuz
c . ot/min | m/min | mm/ot | mm o
N¢< | (podepteno CSN 22 3716
> ,
Y konikem)
Vyroba
7 v ’ 1 N 7 v o v
Obrazeni o YE - . mm/ 1 () Obréaz. nliz
g‘ pero dle CSN m/min Jdvih | ™M T .
o | 022575, viz. s (SN 22 3600
vyobrazeni
_ 305
Vrtani diry Y
o 7 , Y
o | @5mm pro 2 Stolni vrtacka
- = , 1670 26,2 0,07 Al ,
Vrtani o uchyceni . . - 1 =95 Vrtak ¢5 mm
o ) ot/min | m/min | mm/ot +
2 pera, viz. . CSN 221121
vyobrazeni 5
- M6
v 7
o Rezdani zavitu :
o M6 pro : Zavitnik M6
S v
Obrabéni 8_ zajisténi - - - - 111 CSN 22 3010
> pera, viz. i
Q) , / 7
vyobrazeni 7
/%
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